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APRESENTACAO

A preocupacdo da sociedade com as questdes ambientais e a necessidade de
preservagao dos recursos naturais vem se tornando cada dia mais evidentes. Um das
areas que causam grandes prejuizos ao meio ambiente a contrugdo de novos
empreendimentos para geracao deenergia. Nesse contexto a energia edlica é uma
forma de geragdo que causa menores impactos e vem se tornando competitiva nos
ultimos anos em fungao dos avancgos tecnologicos conquiatados pelo setor.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) € dentre os estudos para licenciamento
ambiental um documento formal que atende ao disposto elementar da Resolugéo
CONAMA n°. 001 de 23 de janeiro de 1986 e a Resolucdo CONAMA n? 237 de 19 de
dezembro de 1997. O estudo ambiental apresenta como resultado a caracterizagao
dos aspectos fisicos, bioldgicos e econdmicos, a descricao do projeto a ser instalado,
além da avaliacdo dos efeitos do empreendimento proposto sobre o ecossistema
envolvido. Desse modo, o EIA visa a identificar as varias formas de interferéncia do
projeto, seus graus de magnitude e duragéo, fornecendo subsidios para a proposi¢ao
de medidas mitigadoras. A agao teve como principal objetivo a utilizagdo adequada e
racional do terreno, visando a aproveitar a infra-estrutura existente no entorno bem
Ccomo seus recursos ambientais, sempre respeitando as areas de interesse ecolégico.
Nessa linha, o estudo fornece embasamento ambiental para a ocupagao dentro das
normas estabelecidas por lei.

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) tem a funcdo mde apredentar de forma
sintetizada o conteudo do EIA numa linguagem mais acessivel e resumida, ja que seu
escopo vincula-se como de carater publico.

O presente trabalho apresenta o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA da
implantagdo e operacdo do Complexo Edlico Jaguaruna, com capacidade para 120
MW, localizado no Municipio de Jaguaruna, estado de Santa Catarina, e objetiva
subsidiar o processo de Licenciamento Ambiental do Empreendimento.

Embora ndo exista normatizacdo especifica para Santa Catarina para
empreendimentos deste tipo, a forma do presente estudo obedece a regulamentacao
basica para trabalhos desse tipo, compreendendo as informagbes gerais,
caracterizacdo do empreendimento, diagnéstico ambiental, analise integrada do meio
ambiente, identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais, medidas de controle
ambiental, e os programas de controle e monitoramento das agdes na implantagéo do
Complexo Edlico Jaguaruna.
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JUSTIFICATIVA

No Brasil, a energia hidraulica ou hidroelétrica é a principal fonte para a geracao de
eletricidade, porém, apesar de ser considerada uma fonte de energia limpa e
renovavel, sua utilizagdo causa graves impactos ambientais, como o alagamento de
grandes areas.

Neste contexto, a geragao de energia a partir da energia cinética contida nas massas
de ar (vento) torna-se promissora por se tratar de uma fonte de carater renovavel e
causas poucos impactos ao meio ambiente. Embora ainda haja divergéncias entre
especialistas e instituicbes na estimativa do potencial edlico brasileiro, varios estudos
indicam valores extremamente consideraveis, segundo o atlas do potencial edlico
brasileiro, o pais proporciona um potencial de 143.000MW.

Além disto, pode-se afirmar que a viabilidade deste empreendimento é perfeitamente
justificada por se tratar de uma fonte gratuita e abundante, ndo gera qualquer tipo de
residuo, apresenta baixissimo potencial de acidentes ambientais, permite o
desenvolvimento de atividades agropecuarias em sua area, além de poder servir como
atrativo turistico para a regiéo.

A utilizacdo de sistemas edlicos para geracdo de energia elétrica é altamente
competitiva em relagdo a outros empreendimentos, por contribuir para a reducao da

poluicao atmosférica ao substituir combustiveis fésseis.
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CARACTERIZAGCAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

Informacoées gerais

O Complexo Edlico Jaguaruna é composto por quatro parques eodlicos de 30MW de
poténcia instalada cada, sendo denominados respectivamente: Usina Edlica
Jaguaruna |, Usina Edlica Jaguaruna Il, Usina Edlica Jaguaruna lll e Usina Edlica
Jaguaruna IV. Sera implantado no municipio de Jaguaruna em areas rurais
denominadas Laranjal, Morro Bonito e demais localidades circunvizinhas abrangendo
uma é&rea total de 4.873 ha.

Localizada a 150 km da capital Floriandpolis, Jaguaruna esta cercada por benfeitorias
que caracterizam a regido como promissora. E possivel afirmar ainda que o grande
trunfo da area esteja na acessibilidade, ja que na regido se encontram auto-estradas
como a BR-101, o porto de Imbituba ,com calado suficiente para atracacédo de navios
de grande porte; além do Aeroporto Regional de Jaguaruna, com capacidade de
operagdes para aeronaves de grande porte, como o Airbus 320 e o Boeing 767; e
ainda a Estrada de Ferro Tereza Cristina ligando a cidade de Ararangua no sul do
estado ao Porto de Imbituba, com estagéo ferroviaria no centro de Jaguaruna.

Sobre o perimetro de influéncia do Complexo Eodlico Jaguaruna podem-se destacar
duas importantes areas no que tange as questdes ambientais, a Area de Preservacido
Ambiental - APA da Baleia Franca instituida pela Lei n® 9.985, de 15 de dezembro de
2000 e que consiste numa faixa alongada que abrange porc¢des terrestres e marinhas
desde o sul da llha de Santa Catarina até o Balneério Rincdo. Seu objetivo € preservar
a vida marinha, em especial a espécie da Baleia Franca, que utiliza toda essa regiao
para se reproduzir. Além desta, destacam-se as Areas de Preservacdo Permanente —
APP, instituidas pela Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Codigos Florestal
Brasileiro e pela Resolugdo CONAMA n® 303, de 20 de margo de 2002 configurando
espacos protegidos onde a intervengao direta é proibida, exceto em casos de utilidade
publica e/ou interesse social e desde que comprovada inexisténcia de alternativa

técnica locacional.

Caracterizacao do empreendimento

O complexo edlico é composto por 60 unidades aerogeradoras de capacidade
individual nominal de 2,0MW agrupados em quatro parques de 30MW (15
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Aerogeradores). O projeto basico foi desenvolvido com base nos aerogeradores
modelo V100 da fabricante VESTAS.

O modelo V100 da VESTAS com poténcia nominal unitaria de 2.0 MW, 100m de
didmetro de rotor e uma altura de cubo de 95m utilizado no dimensionamento do
projeto basico do empreendimento, € um aerogerador de passo variavel com um
sistema de orientacdo ativo e um rotor de trés pas. Suas especificacoes técnicas sao
apresentadas no quadro a seguir:

AEROGERADOR

Modelo V100

Fabricante VESTAS

Poténcia Nominal 2.000 kW

Velocidade, Poténcia - Nominal 12m/s

Controle de Poténcia Passo regulgdo com a variacao

de velocidade do vento

Velocidade de Partida (Cut-in) (média de 10-min) 3.0m/s
Yg(l)osc):ldade de Desligamento (Cut-Out) (média de 20m/s

Diametro do Rotor 100,00m

Velocidade do Rotor 9.6 a 17.0rpm

Numero de Pas 3 (49 metros)

Material Fib,rg de vidro reforgada com

epoxi

Nivel de Poténcia Sonora [Lwa] na altura do rotor 105dBA

Altura da Torre 95,0 m

Classe IEC da Turbina 1B

Frequéncia de Operacgéao do Gerador 60 Hz

O complexo edlico sera composto por um total de 60 aerogeradores de 2.0MW
agrupados em quatro parques edlicos de 30MW de poténcia instalada cada. Os
aerogeradores sao compostos por uma torre tubular cénica metdlica de 95m, um
conjunto de trés pas de 49m fabricadas em fibra de vidro reforcadas com epéxi, e a
nacele, estrutura que abriga a maioria dos componentes do aerogerador tais como
gerador, rotor e transformador.

Cada aerogerador sera conectado a subestacao geral do Parque através de uma rede
de transmissao subterranea. Por sua vez, esta subestacao sera conectada ao Sistema
CELESC por meio de uma linha de transmissao até a Subestacao Tubaréo de 138 Kv.
Cada aerogerador serda montado sob uma base de fundagdo de formato octogonal
com cada face medindo 12 metros. A profundidade total que esta fundagao alcangara
serd de aproximadamente 3 metros, com um volume total de concreto em torno de
600m3. Para a montagem das turbinas serdo necessarias, em cada um dos
aerogeradores, plataformas de manobras de formato retangular medindo 25m de
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largura por 50m de comprimento. Essas areas sdo necessérias para o estacionamento

de guindastes e caminhdes de carga.

Caracteristicas das atividades

O desenvolvimento do empreendimento € previsto para ocorrer em trés etapas
distintas e consecutivas, a saber:

ETAPA | — Viabilidade

ETAPA Il — Desenvolvimento

ETAPA Ill — Implantagéo
Estas etapas representam a sequéncia de atividades necessarias para atingir a fase
de operacao do empreendimento.

Realizagéo das medigbes iniciais de vento e

modelagem do terreno.

Avaliagcao das condicionantes ambientais. 6 meses

Estudos de alternativas de conexao ao sistema de

transmissao

Continuidade dos levantamentos de vento - o prazo

de trés anos para medicdo de ventos para conclusao

dos estudos esta determinado pela atual

regulamentagéao do setor;

Etapal ll Desenvolvimento do projeto basico completo;

Desenvolvimento  Elaboracdo do Projeto Basico Ambiental, e gestao
ambiental para obtencao da Licenga Prévia (LAP);
Detalhamento dos custos de implantacao.
Negociacao com principais fornecedores de
aerogeradores;
Pré Implantacdo: Cadastramento para participagéo

Etapa Il do leilao de energia de reserva e estruturacao Entre 1,5€ 3,0

Implantagdo financeira; anos
Implantagédo: execucéo das obras.

Etapa |
Viabilidade

2,5 anos

As atividades pré-operacionais sao todas aquelas relacionadas ao desenvolvimento do
projeto e equacionamento das condigcdes necessarias para sua implantacao, e se

concentram nas seguintes grandes areas:

- engenharia: levantamentos de dados basicos, estudos e projetos de
engenharia;

- ambiental: estudos e levantamentos ambientais, e processo de licenciamento
ambiental, para obtencao das licengas necessarias;

- comercializagdo: enquadramento do empreendimento e negociacdoes de

contratos de venda da energia gerada, inclusive participagdo em leilées
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promovidos pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE ou outras
oportunidades;

- financeiro: equacionamento dos recursos financeiros necessarios para
implantacéo da obra;

- contratagdes: negociacdes com fornecedores de equipamentos e servigos

necessarios para implantacao do empreendimento.

Implantacao
As atividades na fase de implantagdo sao todas aquelas relacionadas a execugao das
obras e montagem dos equipamentos, bem como outras medidas de carater indireto,

necessarios para a sua implantagéo, e se concentram nas seguintes grandes areas:

- demarcacao das areas de terras efetivamente necessarias para implantacao da
obra inclusive linha de transmissao;

- desapropriagdo dos terrenos para implantagéo da linha de transmissao;

- instalagdo e utilizagdo do canteiro de obras;

- abertura de estradas e caminhos (limpeza do terreno, remocao da vegetacao
herbacea, remogao e depodsito de terra, escavagao, aterros e compactacao),
construcao do sistema de drenagem (construcao de valetas, aquedutos) e em
algumas situagdes pavimentacao (saibro);

- readequacado das estradas e acessos existentes (alargamento da faixa de
rodagem, retificagdo, regularizagcdo e reforcos de pavimentos e obras de
drenagem);

- transporte de materiais diversos para construgdo (concreto, saibro, entre
outros);

- depdsito temporario de materiais resultantes de escavagdes (saibro, rocha,
solo organico);

- abertura de valas para instalacao dos cabos elétricos de interligagdo entre os
aerogeradores e a subestagao e prédio de comando;

- escavacgao para a construcao das fundacdes das torres dos aerogeradores;

- concretagem das fundagdes das torres dos aerogeradores;

- construgéo de plataformas provisorias para montagem dos aerogeradores;

- transporte e montagem dos aerogeradores;

- construgao do edificio de comando e da subestacéo;

- instalacdo de linha elétrica para entrega da energia produzida pelo Parque
Edlico na rede receptora;

- recuperagao paisagistica das zonas afetadas.
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Operacao
Na fase de operagéo a Central Eédlica ndo possui grande movimento de pessoal e nem
de veiculos nos acessos. Todas as estradas serdo em terra batida e terdo a mesma
manutengdo que hoje ja é realizada pela prefeitura. No interior do Parque Edlico as
estradas serdo mantidas de acordo com as necessidades e de acordo com o regime
de chuvas.

Desativacao

Prevé-se inicialmente uma operagao de 20 anos para o parque eolico, considerando a
vida util dos aerogeradores. Apds este periodo sera avaliado se o empreendimento
passara por uma adaptacdo as condi¢cdes futuramente encontradas ou sua total
desativacdo. No caso de uma desativacdo devera ser apresentado aos 6rgaos
competentes um plano de desativacao contemplando, dentre outros topicos, a
readequagcdo da 4&rea e a destinagdo final dos residuos provenientes do
empreendimento.

De forma geral, todas as acdes deverdo obedecer as diretrizes e condicoes
identificadas no momento da aprovacdo do parque eodlico, sendo complementadas
como conhecimento e imperativos legais que forem aplicaveis no momento da sua

elaboracéo.

Cronogramas de implantacao

A macro sequéncia das atividades da fase pré-operacional é apresentada abaixo.

ITEM ATIVIDADE ANOS

1 ) 3 a4
1 |IDENTIFICACAO E ARRENDAMENTO DE AREAS
< = T
» |PADOSBASICOS /MEDICOES LSS LSS SSLLSS SIS SSLLS LSS SSSSSS LSS
ANEMOMETRICAS/CERTIFICACAO
ESTUDO DE VIABILIDADE E TOMADA DE - \
3 DECISAO m
4 |ESTUDOS ENERGETICOS E MICROSITING P77 777777777 7777777
|
Il
5 [PROJETO BASICO LA T
5 |LICENCIAMENTO AMBIENTAL Ve A
N
6 |REGISTRO ANEEL
7 |PARECER DE ACESSO DA COPEL
8 |PARTICIPACAO NO LEILAO m

Figura 1 - Macro atividades da fase pré-operacional
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Para a fase de implantacao do empreendimento, que se inicia com a conquista
do contrato de venda de energia, a sequéncia de atividades € a apresentada na Figura
a seguir.

ITEM ATIVIDADE . ANOS
0(LEILAO) 1 ) 3
ASSINATURA DO CONTRATO DE VENDA DE

ENERGIA

2 |CONTRATAGOES

§

3 |OBTENCAO DO FINANCIAMENTO A IS -I—

OBTENGAO DA LICENCA AMBIENTAL DE
INSTALACAO

5 |MOBILIZAGAO DO EMPREITEIRO oo "

V

6 |FABRICACAO DO EQUIPAMENTO PRINCIPAL SIS,

7 |OBRAS CIVIS E EQUIPAMENTOS AUXILIARES N

N

8 |MONTAGEM E COMISSIONAMENTO | A,

\
N

9 |INiCIO DA OPERAGAO COMERCIAL

Figura 2 - Atividades da implantacao
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AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A éarea de influéncia do Complexo Eodlico Jaguaruna esta situada no municipio de
Jaguaruna, localizado no litoral sul de Santa Catarina. Ambientalmente, compreende
uma zona de ambientes abertos mistos, incluindo predominantemente campos limpos
e zonas de orizicultura irrigada, além de areas umidas (banhados), corpos hidricos
Iénticos (lagoas) e léticos naturais, corpos hidricos artificiais (canais e agudes),
fragmentos de mata nativa em porcées e diferentes extensdes, bem como
agrupamentos arbéreos mistos e exéticos bem como grande quantidade de areas

residenciais e acessos.

I Area de estudo q}é’v‘ :
- Limites municipais - SC O&
Biomas brasileiros
[ | Mata Atlantica
Pampa
|| América do Sul - Paises de Fronteira o o -3 o

EST oW 50°0'0"W

Figura 0.1 - Localizacao da area de estudo no Estado de Santa Catarina.
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LGEND
BR101 - Area de Influéncia indireta - Area de Influéncia Direta

Figura 2 — AREA DE Influéncia direta e Indireta do Empreendimento

Caracterizacao da area de influéncia direta (AID)

A area total de abrangéncia do poligono definido como Area de Influéncia Direta do
complexo Edlico Jaguaruna constitui aproximadamente 4.873 hectares de AID.

A éarea de influéncia direta apresenta uma constituicdo de relevo marcada pela
presencga do rio Riachinho, atualmente com o curso retificado e servindo como canal
de irrigacdo mestre a uma série de cultivos irrigados de arroz. A maior parcela da AlD,
incluindo toda sua porgao central, representa originalmente uma area de varzea do rio,
incluindo uma extenséo de brejos e banhados ao longo de seu curso em conexao com
as formagbes Umidas associadas a Lagoa Garopaba do Sul, corpo onde o rio
desemboca. Apresenta limites bem definidos por trecho de declividade distinta em
poucos metros de largura, onde o terreno sofre uma diferenciacdo de
aproximadamente 5 metros de altitude entre areas planas de diferente composicéao.

Areas de orizicultura irrigada atingem uma ampla cobertura em AID. Estas areas séo
caracterizadas por um solo modificado, artificialmente encharcado ou inundado
durante parte do ano de forma direcionada ao desenvolvimento eficaz de monocultura.
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w ‘/‘

Fiua - Area de Iti de arroz (esquera) canal de irrigacao (direita) na AID.

A existéncia de areas com maior desenvolvimento das comunidades herbaceas, ainda
que relativamente restrita, também € recorrente, sendo que a existéncia de zonas de
campo “sujo” é observada em especial em areas onde o0 campo apresenta maior
umidade, incluindo as proximidades de corpos hidricos lénticos e areas menos
impactadas pela pecuéria. Zonas de campo, em geral, atualmente sdo, em sua
maioria, utilizadas para o pastejo de animais, principalmente de bovinos.

Corpos hidricos |énticos permanentes também sao observados em AID, elementos
com génese associada aos eventos deposicionais marinhos Holocénicos. As lagoas
ocorrentes representam acumulos hidricos, incluindo formagdes vegetais Umidas
hidréfilas enraizadas e lamina de agua exposta cobrindo diferentes extensdes, com
destaque para a Lagoa Encantada com aproximadamente 105 hectares. A presenca
destes elementos representa um habitat diferenciado para uma série de espécies da
fauna associadas, estrita ou parcialmente a corpos de agua bem estabelecidos, além

de servir como area de forrageio mista.

A ocorréncia de por¢cdes mais amplas de mata nativa naquele trecho da area em
conjunto com diferenciagdes fitofisiondmicas ali exclusivas (em relagao a AID) revelam
0 maior grau de preservagao daquela porgéo do terreno em relacao a suas condi¢des
naturais, incluindo fragmentos florestais conjuntos que atingem até 57 hectares.

Outro elemento secundario de caracterizagdo do ambiente, mas de importancia em
termos faunisticos, sdo os agrupamentos de arboéreas exéticas e agrupamentos
mistos. Estas formag6es sdo observadas de forma aleatoria no terreno, inseridas entre
campos e zonas de cultivo ou ainda nos entornos de residéncias e outras edificagdes.
Entre as espécies introduzidas observadas em maior abundancia, destaca-se o

eucalipto.
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A presenca humana em AID é caracterizada por muitas propriedades de pequena
extensao, incluindo acessos de chao batido e asfaltados, além de propriedades mais
amplas e atividades industriais.

Figura 4 - Propriedades estabelecidas na AID.

Caracterizacao da area de influéncia indireta (All)

A area e influéncia indireta compreende uma area de 4km no entorno da AID. Os
ambientes que caracterizam ambientalmente a area de influéncia indireta seguem, em
sua maioria, aqueles descritos para a AID. A ocorréncia de areas de cultivo de arroz
mescladas com zonas campestres e pastagens, entremeadas com formagdes
arbéreas nativas e exoticas consistem nos principais elementos compositores das
paisagens locais.

O principal elemento restrito a All com caracteristicas ecologicas diferenciadas e
relevantes a composi¢cdo biolégica regional consiste no ambiente oceanico e
formacdes de dunas, estas ocorrentes de forma restrita na AID. A presenca do mar e
das praias arenosas possibilita a ocorréncia de uma fauna exclusivamente associada
ao mesmo, além de taxons que utilizam os recursos provindos do oceano de forma

nao exclusiva.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Meio fisico

Climatologia

De acordo com o Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, a Regidao Sul é dominada pelo
clima subtropical, cujas caracteristicas térmicas e pluviométricas sao similares as do
clima temperado, com temperaturas médias anuais inferiores a 20°C e chuvas bem
distribuidas ao longo do ano. As amplitudes térmicas anuais sdo menores na grande
regiao mais proxima ao Equador, aumentando em dire¢céo ao extremo sul do pais. De
acordo com os critérios de Classificacao de Koppen, o clima do litoral catarinense é
do tipo “mesotérmico Umido”, sem estacao seca definida e verdes quentes - Cfa

Os ventos mais intensos estdo entre 7m/s e 8m/s e ocorrem nas maiores elevacoes
montanhosas do continente, bem como em planaltos de baixa rugosidade, como os
Campos de Palmas. Outra drea com velocidades superiores a 7m/s encontra-se ao
longo do litoral sul, onde os ventos predominantes leste-nordeste sdo acentuados pela
persistente acdo diurna das brisas marinhas.

Na regido dos municipios de Laguna e Jaguaruna, o clima classifica-se como
mesotérmico Umido com uma temperatura média anual de 19,4°C e uma precipitacao
anual de 1.200 mm. O clima é caracterizado por possuir quatro estacdes distintas,
verao suave e Umido, inverno menos rigoroso e estacdes intermediarias.

Jaguaruna, por ser litoral, e estar situada a uma altitude de doze metros é favorecida
pelo equilibrio térmico que vem do mar. Uma pequena amplitude térmica cuja variagao
€ em torno dos 15 C¢, entre temperatura de verdo e inverno, predomina na regiao.
Laguna apresenta as maiores velocidades médias do Estado de Santa Catarina. As
meédias mensais encontradas estédo entre 4,77 e 11,58 m/s, as anuais, 6,85 e 8,53 m/s,
com média de 7,80 m/s, e 7,91 m/s para os anos mais significativos. Com suas médias
anuais sempre bem acima dos 6 m/s, Laguna possui um excelente potencial para
aproveitamento da energia edlica.

Laguna apresenta ventos predominantes de nordeste, préximo a 25% dos dados nesta
direcao para os dois anos com dados completos.

Recursos hidricos

A regiao onde se insere a area objeto deste estudo, faz parte da Bacia Hidrografica do
Rio Tubardo e Complexo Lagunar, assim denominada, integrando a "Regiao
Hidrografica do Sul Catarinense - RH9". Constitui-se num espaco de integragéo
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entre os rios, o complexo lagunar do litoral centro-sul e o préprio litoral. De fato,
hidraulicamente interligados, a Bacia do Rio Tubardao e o Complexo Lagunar - conjunto
de 8 lagoas que possuem ligacdo com o oceano e o sistema fluvial - constituem um sé

sistema flavio-estuarino.

Legenda

RH1 Extreamc Dests
RH2 Meio Deste
RH3 vale do Rio do peie
RH4 Planaltc de Lages
RH5 Planalic de Canoinhas
RH& Raivarda Nnrte

RHT Vala do ltajai

RHE Lioral Centro

RHY Sul Catarnense

RH10 Extramo Sul Catarinenae

Figura 0.1 - Bacias Hidrograficas Catarinenses.

Com mais de 5.600 km2, abrigando 21 municipios, a regido da Bacia do Rio Tubaréao
tem sido cenario de importantes atividades agricolas, industriais e de mineracao.

Entre os cursos fluviais de maior expressdo citam-se o rio Tubardo, Tubardo das
Conchas, Jaguaruna, Urussanga, Madre, Barra do Camacho, Sambaqui, Carniga,
Congonhas, Correias, Lajeado, Salto, Sangao Grande, Ronco d’agua, Cocal e Coruja,
sendo estimado um total de 1.335 km lineares de canais fluviais. Observa-se, ainda,
uma expressiva ocorréncia de canais de rios retilinizados e canais de irrigacao sobre
as areas Umidas.

A &rea do empreendimento esta localizada nos dominios da Sub-Bacia do Tubarao
Baixo, com os municipios de Tubarao, Treze de Maio, Sangao, Jaguaruna e Capivari
de Baixo.

Na regido considerada como Area diretamente afetada pelo empreendimento, os
recursos hidricos considerados sdo as lagunas Garopaba do Sul, Laranjal, Gregério
Bento, Figuerinha e o canal Riachinho, aqui considerado como um trecho canalizado
para as lavouras de arroz.

Quanto aos recursos , descreve que o sistema de aquiferos intergranulares extensos
semi-confinados, representado pelos campos de dunas edlicas e a barreira que se
estende ao longo da atual linha de costa, apresentam nivel de agua muito préximo da
superficie em geral.
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Figua2 secto osigéo médi nivel freatico na rgiéo.

Geologia e Geomorfologia

Na planicie costeira das folhas Jaguaruna e Lagoa de Garopaba do Sul observa-se a
ocorréncia de depdsitos sedimentares e feigbes geomorfoldgicas correlativas
associadas aos sistemas laguna-barreira lll e 1V, de idade pleistocénica e holocénica,

respectivamente.

Figura 3 - Vista geral da regiao do relevo de planicie e serra

Pedologia

Os solos ocorrentes na regido estdo atrelados as condi¢gdes ambientais de geologia,
clima e geomorfologia. Os solos que recobrem a area de estudo sdo basicamente
Areias Quartzosas distréficas (solos profundos e muito arenosos), solos organicos
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distréficos (com profundidade média de 40 cm e baixa fertilidade), podzélico vermelho-
amarelo eutréfico (textura argiloza) além das areias eélicas dos campos de dunas (uso

inviavel importante que sejam protegidas por vegetacao).

Uso geral do solo na regiao

Dados do IBGE (2000) demonstram que a regido do delta do Rio Tubardo é utilizada
para o cultivo de arroz irrigado, feijao, fumo, mandioca e milho. Atualmente, a extracao
de conchas marinhas e argilas para a fabricagdo de cal e ceramica, assim como a
atividade de carcinicultura, sdo as mais recentes atividades socioeconémicas

desenvolvidas na regido.

Meio biotico

O diagnéstico do meio bidtico tem por objetivo caracterizar a vegetacado e a fauna
associada incidente nas dareas de influéncia direta do futuro empreendimento,

permitindo desta forma expor a situacao atual do ambiente em questao.

Fauna

Estudos sobre a composicdo faunistica sao importantes como ferramentas de
diagnéstico da biodiversidade e extremamente Uteis para a tentativa de compreender o
impacto ambiental que possa ser gerado com a implantagdo de um determinado

empreendimento.

Dados ecoldgicos podem responder ou subsidiar agées para grupos de vertebrados
selecionados, em um protocolo de acompanhamento populacional tendo como
premissa um conjunto de técnicas que possa demonstrar a resposta dessa fauna ao
impacto causado pela inser¢do de um empreendimento de pequeno, médio ou grande
porte.

O conhecimento da fauna e flora de uma area destinada a implantacdo de um
determinado empreendimento toma carater definitivo para a compreensdo do
ecossistema do ponto de vista ecolégico. Este conhecimento, por sua vez, leva a
adocao de um planejamento correto e sustentavel, levando em conta a adogédo de
estratégias de instalacdo e funcionamento que adotem a conservagdo de macro e

micro-habitas de notada relevancia para o funcionamento do ecossistema em estudo.
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Anfibios

Os anfibios anuros apresentam alta diversidade e endemismo na Mata Atlantica. Das
espécies de anuros ameacadas de extingdo no Brasil, praticamente todas sao
encontradas neste bioma. Assim como para a maioria dos elementos da
biodiversidade no mundo, a distribuicdo dos habitats talvez seja a principal ameaca a

conservagao de anuros no Brasil.

No Estado de Santa Catarina, que originalmente era inteiramente coberto pela Mata
Atlantica, o conhecimento sobre a riqueza e a distribuicdo geografica das espécies de
anuros € ainda incipiente, apesar do incremento no conhecimento taxonémico nos

ultimos anos.

O Estado apresenta uma riqueza de 144 espécies. Esta representa 60% das familias,
37% dos géneros e 16% das espécies de anuros conhecidas no Brasil (946 espécies —
SBH, 2013), e 35% das espécies conhecidas para a Mata Atlantica (cerca de 405
espécies). Aproximadamente 5% (n=45) das espécies conhecidas para o Brasil, foram
descritas a partir de espécimes provenientes do Estado. Destas 32 validas atualmente.
Cerca de 14% das espécies taxonomicamente valida e confirmadas para o Estado séo

endémicas, e conhecidas de areas bastante restritas até o momento.

A regiao onde se encontra inserida a area de estudo apresenta dados insipientes em
relacdo ao conhecimento das espécies anuras ali ocorrentes, sendo que questdoes
basicas, como o padrao de atividade temporal das espécies, permanecem pouco
exploradas. Portanto, dotar-se de informagbes sobre as populagdées anuras tanto em
areas preservadas como em areas alteradas subsidia dados necessarios para futuras
comparacgdes entre areas em diferentes estados de conservacao.

Apb6s o emprego da metodologia e destinado o esforco amostral a que se propds este
trabalho junto a area de influéncia, foram agrupados, ordenados e identificados os
resultados que compdem este item. Para a classe Amphibia foi registrado um total de
14 (quatorze) espécies de anfibios anuros. Estas 14 espécies pertencem a 9 (nove)
géneros, agrupados em 6 (seis) familias — Hylidae (6 sp.), Leiuperidae (3 sp.),
Leptodactylidae (2 sp.), Microhylidae (1 sp.), Cycloramphidae (1 sp.) e Bufonidae (1
sp.) — inclusas na ordem Anura. Foram adicionadas por referéncias bibliograficas,
outras 20 (vinte) espécies que compdem a lista preliminar de anfibios anuros para
area de estudo, totalizando assim 34 taxons de ocorréncia e/ou possivel ocorréncia
para a regiao onde se contra inserida a area de estudo.
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Reépteis

A principal ameaca quem tem assolado a classe Reptilia € a alteragdo da paisagem e
dos habitats naturais ocupados por este grupo de vertebrados. A degradacdo dos
ambientes naturais, através da agricultura e da pecudria de bovinos e ovinos,

principalmente, tem contribuido para a reducao das comunidades reptilianas.

A maioria das 110 espécies registradas para o Estado de Santa Catarina é florestal ou
generalista, quanto a ocupagao do ambiente, reflexo do ainda incipiente conhecimento
sobre composicdo e distribuicdo dos répteis no Estado, fundamentado em
contribuicbes concentradas em areas florestais e somente registros esparsos para

areas abertas.

Apds o emprego da metodologia e destinado o esforgo amostral a que se propés este
trabalho junto a area de influéncia direta e indireta, foram identificadas trés espécies
pertencentes a ordem Squamata e uma espécie representante da ordem Crocodylia.
Os taxons inventariados pertencem as familias Gekkonidae (1 sp.) Dipsadidae (1 sp.),
Teiidae (1 sp.) e Alligatoridae (1 sp.). Os registros obtidos ao longo da campanha de
Janeiro de 2013 foram adquiridos através de individuos vivos e rastros deixados no
substrato arenoso.

Em relagdo as espécies registradas durante a amostragem de Janeiro de 2013,
obteve-se o encontro com maior frequéncia e abundéancia do lagarto-teil, sendo
detectada através de rastros no substrato arenoso, de espécimes adultos se
deslocando pela area de estudo, além, de um exemplar da cobra-parelheira, de jacaré-
de-papo-amarelo e de lagartixa-das-casas.

Avifauna

A avifauna constitui um dos grupos mais diversificados dentre os Vertebrata, uma vez
que incluem espécies ocupantes da grande maioria dos ecossistemas terrestres,
apresentando ampla adaptagdo e ocupagdo de nicho nos mais diferentes

ecossistemas.

O Estado de Santa Catarina, apesar da heterogeneidade de ambientes e ocorréncia
de zonas de mata atlantica bem preservadas, conta com poucos estudos ornitolégicos
atualizados em relagao a diversidade e distribuicao regional. Compilagées de dados
bibliograficos e registros de pesquisadores em territério catarinense, organizados em
um portal digital de dados, dao conta da ocorréncia de pelo menos 684 espécies nesta
unidade da federacéo.
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A area de estudo demanda devida atencdo quando se observa a ocupagao
avifaunistica. A regiao constitui rota migratéria para taxons advindos de ambos os
hemisférios e também para migrantes de escala regional e nacional, em parte devido a
proximidade com o Oceano Atlantico e a ocorréncia de espécies pelagicas. A
ocorréncia de espécies de carater migratério na area de influéncia constitui um dos
mais importantes pontos de atengcéo quanto a implantagcao de central geradora edlica.
Estudos apontam que a taxa de mortalidade em parques edlicos apresenta um relacéao
diretamente proporcional ao volume de migracéao local, e que fatores especificos como
a sazonalidade, posicao individual de turbinas e condi¢des climaticas podem exercer
alta variabilidade .

Considerando os registros obtidos em transecgoes e registros, foi inventariado na area
de estudo, um total de 97 espécies de aves, pertencentes a 42 familias e 20 ordens.
Destas espécies, uma (01) é considerada ameacada de extingdo a nivel regional,
nacional ou internacional. Esta riqueza registrada se insere em um total de 265
espécies consideradas com ocorréncia confirmada ou possivel na area de estudo, de

acordo com informacdes bibliograficas de distribuicao e dependéncia de habitat.

Os dados obtidos em transectos constituiram a base de informacdes para a analise
quantitativa da ocupacgao avifaunistica na area de influéncia do empreendimento. Um
total de 410 contatos de atividade foi registrado nas 29 transec¢des realizadas,
representativos a ocorréncia de 1080 individuos e 87 espécies de aves. Destacou-se

no levantamento o garibaldi, o policia-inglesa, o quero-quero, entre outros.

Mastofauna terrestre

O Estado de Santa Catarina € uma das unidades da federacao que apresenta numero
reduzido de dados e estudos relacionado ao conhecimento da sua mastofauna
territorial. De acordo com a bibliografia existente, sdo conhecidas até entdo 153
espécies de mamiferos para o Estado de Santa Catarina, distribuidas em 10 Ordens.
Destas 153 espécies, 29 (19,0%) sdo de mamiferos terrestres de médio porte (peso
médio dos adultos entre1 e 10kg) e 11 (7,2%) de grande porte (= 10kg). O alto nimero
de espécies de possivel ocorréncia (60 espécies) indica que o conhecimento sobre a
riqueza de espéecies de mamiferos no Estado ainda é deficiente e aponta para
necessidade de levantamentos de longo prazo, principalmente para quirdpteros e
roedores.
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A possivel implantacdo de um empreendimento edlico na area pode conduzir a
impactos diferenciados sobre este grupo taxonémico. Para as espécies terrestres, a
perda de habitats e a mortandade na conducao de obras, assim como atropelamentos
sao impactos negativos plausiveis. O desenvolvimento de estudos de levantamentos
de espécies da mastofauna terrestre no Estado é fundamental para o fornecimento de
ferramentas que subsidiem propostas de manejo e conservagao dos fragmentos de
Mata Atlantica, principalmente quando da possivel implantacdo de empreendimentos
impactantes.

Durante o periodo amostral foram registrados dois (2) tdxons de pequenos roedores,
pertencentes a duas (2) Familias. Apenas um (1) individuo foi capturado por armadilha
do tipo Sherman. O individuo capturado foi um camundongo-do-mato, enquanto que o

visualizado foi um prea.

Durante o periodo de amostragem cinco (5) espécies de mamiferos de médio e grande
porte foram inventariadas, estas pertencentes a cinco (5) Familias e quatro (4) Ordens,

sendo capivara, graxaim-do-mato, lebre, gamba e furéo.

Mastofauna voadora

O Estado de Santa Catarina apresenta a ocorréncia de 47 espécies de morcegos. A
dominancia de areas de campo e cultivos, observada na area de influéncia, pode
limitar uma maior diversificagcdo e ocupacgao destes animais localmente. A proximidade
de formagbes mais extensas de Mata Atlantica e a ocorréncia de fragmentos nativos
de diferentes extensdes, pode conduzir a ocorréncias consideraveis de morcegos na
area de estudo. O conhecimento acerca dos processos migratérios dos morcegos,
incluindo fatores ecoldgicos, comportamentais e evolutivos, ainda € bastante reduzido.
Alguns grupos da quiropterofauna séo conhecidos por deslocamentos acima de 100

metros quando em migracao.

A realizacao das transecg¢des com ultrassom na area de influéncia conduziu a um total
de 27 registros de atividade em deslocamento e forrageio. Foram registrados dois (2)
individuos, pertencentes a duas diferentes espécies Compilagdes de dados
bibliograficos adicionais dao conta da ocorréncia de cerca de 23 espécies na area de
estudo.
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Flora

A regiao de abrangéncia do estudo de impacto ambiental para implantacdo do Parque
Edlico Jaguaruna insere-se na denominada provincia biogeogréafica atlantica

subtropical meridional, pertencente ao Bioma Mata atlantica.

A cobertura vegetal apresenta tanto caracteristicas da floresta ombroéfila densa das
terras baixas (Floresta Pluvial Atlantica)) quanto das formacgdes pioneiras
predominantemente herbaceas/arbustivas ocupadas por vegetacdo com influencia
marinha (restinga), representando assim uma zona de tens&o ecoldgica. Esta ultima
predomina na area de influencia direta do empreendimento, porém as areas de uso

antropico, provenientes da atividade agrosilvipastoril, destacam-se na regiao.

As restingas de Santa Catarina estdo entre as maiores restingas brasileiras em
superficie e, possivelmente, sdo as que tém a maior riqueza de espécies vasculares
no Brasil. No entanto, toda esta exuberancia floristica e vegetacional tem sido
grandemente ameacgada e dizimada desde o inicio da colonizagdo européia, em
fungdo da proximidade das restingas com os primeiros povoamentos e cidades, e
também pela maior facilidade de ocupacdo das restingas e pela muito menor
velocidade e capacidade de regeneragao delas em relagao as florestas.

A area de estudo apresentava a vegetacao original costeira, que ao longo dos anos foi
substituida pela atividade pecuaria e agricola (culturas ciclicas), juntamente com a
urbanizacdo crescente, restando apenas poucas manchas da vegetagao original. As
culturas encontradas na regido sao destinadas ao comércio, como a cultura do arroz e

o reflorestamento de Eucalyptus principalmente.

Na area de estudo pode-se dividir a coberetura vegetal em dois tipos de sistemas,

sendo eles denominados sistemas artificiais e ecossistemas naturais.

Os sistemas artificiais correspondem aqueles gerados pelo homem, como as cidades,
os sistemas agricolas, pecudrios, silviculturais, aquicolas, de prospec¢do mineral e
parques industriais. Os sistemas artificiais ocupam elevada area superficial na area de
estudo, onde destacam-se as areas de campo antrépico para atividade pecuaria; as
areas de cultivo agricola com destaque para os arrozais; as areas de silvicultura de

eucalipto e pinus; as areas de uso residencial e industrial; e as vias publicas.

Os ecossistemas naturais correspondem aqueles cuja origem independe da agcao do

homem. Considerando que o ambiente € a planicie litoranea, os ecossistemas naturais
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sé&o os que originalmente ocorrem sobre esses substratos, incluindo as margens dos
corpos d'agua como lagunas e lagoas, assim como as margens dos estuarios dos rios
das bacias hidrograficas que vertem suas aguas para o mar. O ecossistema natural
ocorrente na area de influéncia direta do empreendimento corresponde a restinga em
suas diferentes tipologias. A restinga estd dividida em trés principais grupos
fitofisiondbmicos, sendo eles herbaceo, arbustivo e arbéreo, e subdivididos conforme o

local de origem ou estagio sucessional.

Com relagao as espécies de importancia ecolégica e/ou imunes ao corte e ameagadas
de extingdo, cita-se o butia, a canela-catarinensis, a corticeira-do-banhado e a figueira.
Nos campos litorAneaos observa-se a presenca eventual de capororocas, jerivas,
figueiras, ipés, pitangas, cactos, entre outras que ocorrem isoladas em meio a
vegetacdo rasteira de gramineas. Nos fragmentos florestais destaca-se a elevada
biodiversidade arbérea e epifita.

Meio antropico

Histéricos da Ocupacao Territorial

O povoamento do territério catarinense esta ligado aos interesses da navegacao
portuguesa e espanhola em utilizar a regiao como ponto de apoio para a ocupacao da
regido do Rio da Prata. A ocupacgéo definitiva do territério catarinense comegou no
século XVII com os vicentistas paulistas que formaram trés nucleos ao longo do litoral:
Sao Francisco em 1645, Desterro (Florianépolis) em 1651 e Laguna em 1676. A posse
destas terras foi realizada da mesma forma do que no restante do pais, através da
concessao de sesmarias.

A colonizagdo do municipio iniciou com a vinda dos migrantes da capitania de Sao
Vicente para a regiéo, por volta do ano de 1715. Em 1731 o capitdo lagunense, Jodo
de Magalhaes, recebeu do rei Dom Jodo V uma sesmaria, a qual denominou de
Garopaba do Sul. Esta sesmaria foi utilizada principalmente para a criagao de gado.
Com a morte de Joao de Magalhaes em 1771 a sesmaria foi adquirida pelo sargento
Manoel de Souza Porto em 1773, apds receber do vice-rei de Portugal a sesmaria de
Campo Bom. Apds o falecimento do sargento, em 1779, as terras foram adquiridas
pelo padre Bernardo Lopes da Silva. O padre Bernardo nao tinha herdeiros, por isso
quando faleceu em 1807, as terras foram compradas em leildo por Antbnio Vieira
Rabello, que no mesmo ano, desmembrou a propriedade aos seus herdeiros.

Este sesmeiro e seus descendentes se fixaram definitivamente, iniciando o efetivo

povoamento sobre suas sesmarias, que foram sendo desmembradas por seus
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herdeiros, os quais venderam parcelas de suas herangas. Entre as sesmarias de
Campo Bom e Garopaba, estava a de Jaguaruna, que foi doada pelo governo imperial,
no ano de 1804, a Domingos Fernandes de Oliveira.

A unido das sesmarias de Campo Bom, Garopaba do Sul e Jaguaruna formaram o
territério inicial do municipio, mas em 1883 parte dele foi perdido para Tubardo e em
1993 outra parte foi desmembrada para a formag¢do de um novo municipio chamado
de Sangao.

Localizacao

O municipio de Jaguaruna fica localizado no litoral sul catarinense. Fica distante da
capital do Estado, Florianépolis, a aproximadamente 157 km. A rodovia BR-101, que
corta quase todas as cidades litoraneas do norte ao sul do estado, € a principal
alternativa para chegar a Jaguaruna. No trevo de acesso ao municipio inicia a SC 442
gue passa pelo nucleo urbano e finaliza no Balneario Arroio Corrente.

Limita-se ao norte pelos municipios de Tubardo e Laguna, ao sul pelos municipios de
Icara e pelo Oceano Atlantico, ao leste pelo Oceano Atlantico e ao oeste pelos
municipios de Treze de Maio e Sangéo.

Distribuicao Populacional

A populacao de Jaguaruna, segundo dados do IBGE em 2010, € estimada em 17.290
pessoas, 8.625 homens e 8.665 mulheres, 76% destas pessoas moram em zonas
urbanizadas. Jaguaruna possui um territério de 328.347 km2, e uma densidade
demografica de 52,49 hab/km?. O municipio conta com um total de 5.781 domicilios
particulares desses 4.460 sdo urbanos.

O acesso rodoviario a cidade de Jaguaruna é realizado através de BR 101 que permite
0 acesso a SC 442 que leva ao centro urbano da cidade. A cidade também podera ser
acessada por via area quando da finalizacao da construcdo do aeroporto regional sul
Humberto Ghizzo Bortoluzzi, pois podera receber avides de carga e passageiros de
grande porte. Outro sistema de transporte existente na cidade de Jaguaruna € o
ferroviario voltado para o transporte de cargas. A Ferrovia Tereza Cristina interliga as
cidades de Siderépolis, Urusanga, Cricima. Froquilhinha e Tubardo, grande
produtoras de carvao mineral, com o Porto de Imbituba. Seu tragado corta o centro de
Jaguaruna.

Indicadores Sociais
O IFDM (indice Firjan de Desenvolvimento Municipal) varia de zero a um e, assim
como o IDH, permite que se classifique o Estado e os municipios em quatro niveis de
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desenvolvimento: baixo (indices até 0,4), regular (entre 0,4 a 0,6), moderado (entre 0,6
a 0,8) e alto (superiores a 0,8). O IFDM de Jaguaruna em 2010 é: educacéo - 0,7765,
renda —0,49994, saude —0,8185, IFDM — 0,6981, IFDM — 0,8261.

Saude
Jaguaruna possui 12 estabelecimentos de saude, destes, 8 sdo publicos municipais e
4 privados com uma capacidade total de 40 leitos. De acordo com os dados do
Programa das Nacgbes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), em 2000, a
expectativa de vida em Jaguaruna era de 73,2 anos.

Saneamento Basico e Abastecimento
No ano 2010, o municipio apresentava um total de 5.770 domicilios. Desse total, 5.745
possuiam instalagbes sanitarias e 169 domicilios dos que possuiam tais instalagbes
estavam ligados na rede geral de esgoto sanitario. Do numero total de domicilios,
3.081 eram atendidos pela rede de abastecimento de agua, 2.677 eram abastecidos
através de pogos ou nascentes; 5.416 contavam com servigo de coleta de lixo.

Educacao
O municipio de Jaguaruna apresentava no ano de 2010 segundo dados do IBGE taxa
de analfabetismo de 6,6%, acima do indice apresentado pelo estado (3,86%) no
mesmo ano. Os ensinos fundamental e médio atendem uma demanda anual de 3.061

alunos.

Emprego
Seguindo dados do IBGE, a tabela escolhida para identificar o ndmero total de
pessoas ocupadas no municipio foi a 2953 do Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica - SIDRA, que se refere a pessoa de 10 anos ou mais de idade,
economicamente ativa e ocupada na semana de referéncia por sexo, situacdo do
domicilio e grupos de idade. Os dados referem-se ao total da populagédo sem distinguir
sexo, etnia e grupos de idade. Para Jaguaruna os dados sdo os seguintes: total de
pessoas acupadas — 12.025, populacado total do municipio — 20,537, porcentagem de

pessoas ocupadas — 58%.

Turismo
Jaguaruna possui um numero significativo de atragdes turisticas, na sua grande
maioria vinculadas as belezas naturais. Possui 37,5 quildbmetros de praias divididas em

nove balnedrios. Outro ponto turistico presente nesta mesma praia € o Chuveirao,
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construido na década de 50 com o objetivo de fornecer energia elétrica para a
comunidade, em 1987, foi adquirido pela associacdo de moradores que inventou a
atragcdo. A presenca de diversas lagoas litoraneas também é um atrativo aos turistas,
sdo ao todo dez areas utilizadas para o lazer e pesca. As dunas também sao
elementos turisticos além de o municipio ser considerado um santuario arqueoldgico
devido a presenca de mais de 30 sambaquis. Algumas construg¢des histéricas também
sao consideradas pontos turisticos. Outro atrativo turistico é a Festa da Tainha.

Indicadores Econémicos
A economia de Jaguaruna é caracterizada predominantemente pelo setor agricola. O
PIB per capita do municipio de Jaguaruna é de R$ 12.048,71 enquanto o do estado
de Santa Catarina é R$ 21.214,53.

Pecuaria e Agricultura
O principal rebanho do municipio de Jaguaruna é o de galinha e as principal cultura é
a de arroz irrigado.
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IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais identificados durante o estudo referem-se as fases de
implantacdo e operacdo do projeto. A intensidade de cada impacto levantado foi
avaliada segundo adaptacgdes ja consagradas para esse tipo de analise.

Ap6s a identicagdo dos impactos foram propostas medidas mitigadoras e
compensatérias que serdo implantadas na fase de implantagcdo e operagdo do
empreendimento. E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental do projeto
depende da adocdo de medidas mitigadoras, uma vez que as intervencdes
antropogénicas serdo compensadas e/ou atenuadas através da busca de métodos e
materiais alternativos, que gerem impactos mais brandos, minimizando-os ou

anulando-os.

Vias de acesso

Essa atividade provocara alteragdes no terreno, provocando intervengao na vegetacao
e também lancamento de poeiras, gases e emissdo de ruidos provocados pelas
maquinas. Além disso, serdo geradas alteragcdes no cotidiano social em funcdo do
fluxo de pessoas, aumentando a pressao sobre a infraestrutura (viaria, transporte,
saude e educacao) existente.

Como medidas mitigadoras devera ser mantido ao maximo a integridade da superficie
onde serdo contruidos os acessos, evitando remo¢do desnecessaria de vegetacao.
Evitar a exposi¢cédo de materiais, tais como cal, cimento e pedras nas proximidades de
drenagens ou pequenas fontes para evitar poluicdo local. Devera ser utilizada agua
abundante na compactacao do subleito de picarra para reduzir o volume de poeira.
Deverao ser utilizados caminhdes pipa nas areas préximas as comunidades para

umedecer 0s acessos existentes, diminuindo dessa forma o langamento de poeiras.

Canteiro de obras

Nesta fase ocorrera alteracdo no aspecto paisagistico da area, porém trata-se de
impacto provisorio. Da mesma forma durante as obras podera ocorrer fuga de animais
silvestres devido ao fluxo de veiculos, maquinas e pessoal. Ocorrera langcamento de
gases ruidos e poeiras, também havera risco de contaminagdo do solo e lencgol
freatico em fungédo do abastecimento dos veiculos e equipamentos, com relagdo aos
dejetos humanos serao utilizados banheiros quimicos para reduzir o risco.
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Para esta epapa a lubrificagao e troca de combustiveis nos equipamentos e maquinas
devera ser feita somente em locais dotados de condi¢cdes técnicas adequadas. Devera
ser preparado local adequado para a estocagem de materiais de construgao civil e das
pecas e equipamentos a serem instalados. Isto devera ser feito somente dentro da
area licenciada, em local protegido das correntes edlicas. Também devera ocorrer
protecdo integral dos fragmentos florestais incidentes no entorno das obras, com fins
de conservagcdo ambiental e manutencéo da fauna associada. Caso seja necessario,
utilizar fitas plasticas de sinalizagdo para demarcar fragmentos florestais proximos as
areas diretamente afetadas.

O canteiro de obras devera ser construido visando ao bem-estar dos trabalhadores,
oferecendo ambientes limpos, arejados e condigbes sanitarias adequadas. A utilizagao
de agua fornecida aos trabalhadores deveré ser controlada e devidamente analisada
com relagcdo aos seus parametros de portabilidade. Os operarios envolvidos com a
acado deverdo receber orientacdo quanto ao descarte de materiais e quanto ao
desenvolvimento do servico, manuseio dos produtos e equipamentos a serem
utilizados. Os operarios envolvidos com a utilizagdo de abrasivos e solventes ou
manuseio de produtos contaminantes durante esta agéo deverao utilizar equipamentos
de protec¢éao individual, como luvas e mascaras.

Deverao ser recolhidas da area do canteiro de obras as estruturas provisorias
utilizadas durante a construgdo. Deverdo ser recolhidas do local todas as sobras de
materiais e embalagens dos produtos utilizados durante a construcédo. Estes deverao
ser destinados para depésitos de reciclagem ou ao aterro sanitario que recebe o lixo
do municipio. Ao término desta fase, devera ser realizada a recuperacao das areas
degradadas.

Limpeza da area

Sera realizada limpeza nos pontos de locagao das torres, patio de maquinas, usina de
concreto, canteiro de obras, subestacdo e vias de acesso. Esta agcao resultara em
prejuizo a cobertura vegetal e a fauna, além da possivel ocorréncia de processos
erosivos.

Os trabalhadores envolvidos ficardo expostos a riscos de acidentes envolvendo
animais peconhentos ou manuseio de equipamentos, porém esse efeito devera ser
atenuado com agbes de controle de acidentes de trabalho.

A limpeza da 4rea deverd ser realizada somente nas areas autorizadas e durante a
limpeza deverdo ser adotadas medidas para favorecer a fuga da fauna e evitar

acidentes. Os movimentos de terra deverdo ser feitos de maneira a manter o perfil
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topografico proximo de sua originalidade, minimizando as declividades e ressaltos,
acao benéfica para o controle do escoamento das aguas das chuvas. O material
excedente das escavacbes devera ser destinado a setores onde ha necessidade de
correcao na topografia.

A empresa responsavel pela implantacdo do empreendimento devera providenciar o
treinamento dos trabalhadores em Meio Ambiente e Saude e Seguranca do Trabalho.

Fundagdes

Nesta fase ocorrera degradacao paisagistica, do solo e da vegetacdo, lancamento de
poeira, gases e ruidos, porém trata-se de um efeito de curta duragao.

Para execucdo desta operacdo serdo contratados servicos especializados,
requisitados trabalhadores e adquiridos materiais, o que, temporariamente, refletira em
crescimento do comércio e maior arrecadacao de tributos.

Como medidas mitigadoras deverdo ser sinalizadasr as areas em fase de obras e
advertir a populacao, proibindo a entrada de estranhos na area em obra no intuito de
evitar acidentes. Utilizar sempre que possivel, materiais de construgao civil
procedentes da prépria regido do empreendimento, assegurando o retorno econémico
da mesma. Sensibilizar os operarios quanto a necessidade de utilizacdo dos
equipamentos de protegéo individual (EPI's) fornecidos pela empresa, a fim de evitar
acidentes de trabalhos ou minimizar os seus efeitos.

EdificagOes civis

Efeitos ambientais negativos serdo gerados durante a construgdo das edificages,
devido a remogdao e manejo de materiais terrosos e disposicdo de materiais e
equipamentos a serem utilizados na construgéo civil, prevendo-se o langamento de
poeiras e a emissao de ruidos.

As edificagbes resultardo em alteragdes paisagisticas, sendo consideradas de médio
impacto Durante a acdo poderdo ocorrer acidentes operacionais, envolvendo
trabalhadores ou componentes ambientais, entretanto, como a obra sera conduzida de
acordo com as normas técnicas vigentes, estes impactos foram considerados como de
pequena magnitude.

Como medidas mitigadoras deverdo ser preparados depdsitos nos locais das
construcdes para disposicao de materiais de bota-fora. As edificacdes deverao contar
com sistema adequado de esgoto sanitario. O método de disposicdo final dos
efluentes devera atender as normas da ABNT, considerando as condi¢des do terreno.
Ao final das construgdes, os restos de materiais e outros tipos de residuos sélidos
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gerados deverao ser removidos e destinados adequadamente. As areas trabalhadas
deverdo ser recuperadas através da regularizacdo e protecdo das superficies
afetadas. Recomenda-se que esta medida seja realizada durante o andamento das

obras, 0 que minimiza os impactos ambientais adversos.

Montagem das torres e aerogeradores

Nesta fase serdo montadas estruturas dentre elas as torres, as quais serao instaladas
com uma entre elas que nao bloqueie a paisagem e permita a visualizacdo da
paisagem original.

Durante a montagem das torres e aerogeradores ocorrera degradacado da paisagem
original devido a exposi¢cdo dos equipamentos, materiais e operarios, porém trata-se
de um impacto de curta duragédo, sendo de carater benéfico na fase de operacao do
empreendimento.

Durante a montagem os operarios contratados no local deverdo ser treinados nao
somente em relacdo a parte técnica, como também sobre normas de seguranga.
Técnicos com experiéncia em montagem destes equipamentos e seguranga do
trabalho deverdo ser mantidos no local durante todo o periodo de trabalho. As areas
de montagem deverdo permanecer sinalizadas, sendo permitida no local apenas a
presenca de funcionarios habilitados nos seus respectivos turnos de trabalho.

Por fim com a obteng&o de produtos, servicos e equipamentos, projeta-se uma maior
circulacdo de moeda na regido do empreendimento, favorecendo os setores
produtivos e o poder publico com arrecadacao de impostos e taxas. Cada aerogerador
tem um sensor que registrara continuamente a direcao e intensidade do vento. Estes

dados poderao ficar a disposicao de 6rgaos de pesquisa e de meio ambiente.

Cabeamento elétrico

Esta acao ir4 provocar alteragdo no terreno em fungédo da escavagdo de canaletas
para colocacdo dos cabos, porém este impacto sera de curta duragcdo e pequena
magnitude.

Nesta tarefa, serdo convocados operarios de menor qualificacdo e também técnicos
especializados, resultando em maior circulagdo de moeda na regido, projetando
aumento de atividades nos diversos segmentos da economia regional e local.

Como medida preventiva a linha de transmisséo obrigatoriamente devera obedecer as
normas e legislagdo vigente. A linha seguird subterrdnea, acompanhando o tragado

das vias internas de acesso.
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Testes pré-operacionais

Esta operagdo devera ser realizada somente quando as instalagdes do complexo
eolico estiverem completamente montadas e supervisionadas, bem como os
equipamentos de controle estiverem aptos a entrarem em operacao. A execugao desta
acao evitara prejuizos operacionais durante o funcionamento e também implicara em
uma redugdo de possiveis prejuizos financeiros e ambientais, sendo uma medida
preventiva de grande importancia para o sucesso da fase de operagdo do

empreendimento.

Manutencao da central edlica

A manutencao dos equipamentos resultara em ampliagdo do tempo de vida util dos
mesmos e evitara acidentes ambientais ou falhas operacionais que possam gerar
danos ao processo produtivo.

A acao, que é de carater preventivo, evitara acidentes com pessoas ou animais e
atenuara os problemas causados por falhas operacionais ou por desgastes dos
equipamentos. Esta acado resultara em controle de qualidade da producao de energia,
evitando que falhas operacionais possam comprometer a eficiéncia da
operacionalizagao da Central Edlica.

A contratacao de servicos e o uso de equipamentos e produtos refletirdo positivamente
sobre o0s setores de comércio e servicos da regido, resultando em aumento das

arrecadag0es tributarias para o Estado e para o municipio.

Funcionamento

A operacgao do projeto causara alteragéo na paisagem local, principalmente na area de
influéncia direta e no seu entorno. Deve-se considerar que a presenga dos
aerogeradores na paisagem natural podera despertar diferentes reagcdes quanto aos
impactos sobre a ambiéncia local. A contratagdo de servigos e 0 uso de equipamentos
e produtos refletirdo positivamente sobre os setores de comércio e servicos da regiao,
resultando em aumento das arrecadacbes tributarias para o Estado e para o
municipio.

O funcionamento do parque edlico podera causar tensdo a populagao residente no
entorno em relacdo aos riscos de acidentes ambientais. Tal impacto podera ser
mitigado com a implantacdo do Plano de Comunicagdo Social, este esclarecera a
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populacdo o funcionamento do projeto e as medidas de seguranca e de controle
ambiental a serem adotados.

Quanto ao meio bidtico as aves e 0os morcegos sdo as espécies mais afetadas , em
funcdo da movimentacao de funcionarios, incremento da ocupagdao humana presenca

dos aerogeradores e ruido provocado pelo seu funcionamento.

Em relacdo aos riscos de acidentes de trabalho, o empreendimento adotara os planos
previstos na legislagao trabalhista. Além disso, a empresa empreendedora dispde de

normas especificas de acompanhamento e controle operacional.

A instalacdo e a exploragdo de um sistema edlico sdo susceptiveis de causar um
impacto ambiental sonoro, como consequéncia do movimento giratorio das suas pas.
Contudo, o desenvolvimento tecnoldgico dos ultimos anos, juntamente com as novas
exigéncias de um mercado crescente e promissor, promoveu um avango significativo

na diminuicao dos niveis de ruido produzidos pelas turbinas edlicas.

A construcdo dos acessos internos da Central Eodlica favorecera o transito das
populacdes entre as comunidades adjacentes ao empreendimento, pois 0 parque nao
sera cercado e os transeuntes poderao fazer uso destas estruturas para se locomover
com mais facilidade.

Em termos econdmicos o funcionamento da Central Edlica resultara em maior oferta
de energia elétrica para o Estado de santa Catarina. O empreendimento explorara a
maior potencialidade de energia alternativa existente no Estado para produgcdo de
eletricidade, sendo uma fonte viavel em termos ambientais e econdmicos. A operacao
do empreendimento resultara em aproveitamento do potencial edlico da regido através
da exploracdo de uma energia ecologicamente correta, posto que, durante o
funcionamento da central edlica, ndo havera alteragbes ambientais que possam
comprometer a qualidade do ar, do solo, da 4gua e da biota na Area de Influéncia

Direta e/ou no entorno.
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PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Os planos de controle e monitoramento técnico e ambiental tém como objetivo propor
solugdes para atenuar e/ou compensar os impactos ambientais adversos gerados e/ou
previsiveis aos componentes do sistema ambiental pelas acbes do projeto de
implantagdo e operagdo da Central Eodlica. Desse modo, constituem elementos
basicos de planejamento e de saneamento ambiental para a implantagédo do projeto,
bem como de gerenciamento ambiental durante a fase de operagdo quando do

funcionamento dos aerogeradores.

A adocgao dos Planos para controle e monitoramento ambiental visa a mitigacdo ou
absorgcao dos impactos adversos. O aproveitamento dos impactos benéficos é de
suma importancia, tendo em vista que a sua nao incorporagdo podera resultar em

danos ao meio natural e a propria operacionalizagdo do empreendimento.

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD)

A implantacdo de um parque edlico envolve uma série de atividades que, dependendo
da natureza dos terrenos, podem causar impactos variaveis ao meio ambiente. Uma
das principais preocupacoes de ordem ambiental nas atividades de construcao é o
controle da erosdo e da geracdo de sedimentos oriundos das escavacdes e

movimentagdes de terra

Este programa tem por objetivo principal proceder a recuperacdao das areas
degradadas em decorréncia das obras de implantacdo do parque edlico e a
recomposicao da paisagem original tanto quanto possivel. O programa sera voltado
para o empreendedor, para a Prefeitura municipal e para populagées locais. A FATMA
serd responsavel pela fiscalizagdo relacionada a implantacdo e execugdo do
programa.
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Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

A construcao civil, independente do porte, gera residuos provenientes da tecnologia
construtiva empregada e dos préprios empregados. Estes subprodutos devem ser
reaproveitados ou descartados dentro das normas e leis ambientais vigentes.

Visando esta situacao, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos é o documento
gue aponta e descreve as agoes relativas ao manejo dos residuos sélidos e liquidos,
observadas suas caracteristicas e riscos, contemplando os aspectos referentes a
geragdo, segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposicao final, bem como as agbes de protecdo a salde e meio

ambiente.

O plano tem como objetivo principal estabelecer as condigdes necessarias para a
seguranca do processo de manejo de residuos tanto para as pessoas envolvidas
como para o meio ambiente, minimizando sua geracdo. O programa sera voltado para
o empreendedor, para os trabalhadores e populacdo diretamente afetada. A FATMA
serd responsavel pela fiscalizagdo relacionada a implantacdo e execugdo do
programa.

Programa de Comunicacéao Social

A instalacdo de grandes projetos suscita a discussdo dos possiveis beneficios e
prejuizos que este tipo de empreendimento pode acarretar a populacao atingida direta

ou indiretamente.

O Programa de Comunicagéao Social € o canal de comunicagao e interagao entre o
empreendedor e a sociedade. Caracteriza-se como o programa de maior abrangéncia
em relagdo ao publico a ser atingidos e aos impactos que a ele estao associados.

O programa tem como objetivo principal constituir um canal de comunicag¢do continuo
entre o Empreendedor e a sociedade, especialmente a populagéo de forma a motivar
a sua participagao nas diferentes fases do Empreendimento. Publico-alvo: Opiniao
publica, midia local, Orgaos governamentais, populacdo da area de influencia direta,
técnicos e trabalhadores da obra. A FATMA sera responsavel pela fiscalizagao
relacionada a implantagéo e execu¢ao do programa.
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Programa de Educacao Ambiental

A educacdao ambiental é fundamental para a construcdo do desenvolvimento da
populagdo sob uma otica integradora, fator primordial para a edificagdo de uma
sociedade sustentavel.

A aplicagédo deste programe permite um didlogo com os trabalhadores envolvidos na
obra acerca da necessidade da conservagdo ambiental e mitigagdo dos impactos
ambientais ocasionados pelas atividades potencialmente poluidoras, estimulando, por
meio de agbes educativas, a tomada de consciéncia dos mesmos para as questoes
ambientais relacionadas ao seu dia a dia.

O programa tem como objetivo principal construir e difundir os conhecimentos e
informagcdes sobre a tematica ambiental, criando condicbes para a mudanga de
comportamentos, valores e atitudes que potencialize o atendimento as demandas de
controle ambiental, integrando e comprometendo os trabalhadores e a sociedade
diretamente envolvida. O programa sera voltado para os técnicos, trabalhadores da
obra e a comunidade diretamente afetada. A FATMA serd responsavel pela
fiscalizacao relacionada a implantacao e execucao do programa.

Programa de monitoramento da fauna

O monitoramento faunistico da area de estudo, a ser realizado durante a fase de
obtengao da Licenga Ambiental de Instalagdo do empreendimento,contemplara uma
série de programas e atividades, necessarios a uma compreensao satisfatoria acerca

da comunidade de vertebrados ocorrente e sua dindmica ecoldgica.

O objetivo central é avaliar a real viabilidade de implantacdo do empreendimento,
conjuntamente a elaboragdo de medidas que venham a minimizar ou compensar 0s

possiveis impactos causados pelo mesmo sobre a fauna.

Os programas especificos sdo: Programa de monitoramento da fauna atropelada nos
acessos a All e AID; Programa de Monitoramento de Nichos Ecoldgicos; Programa de
Monitoramento da Ictiofauna anual; Programa de Monitoramento da Herpetofauna;
Programa de Monitoramento da Avifauna; Programa de Monitoramento da Mastofauna
terrestre; Programa de Monitoramento da Mastofauna viadora (Quir6pteros).
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A obtengcdo de dados pretendida, contribuira na aquisicio de uma devida
compreensao zoo-ecolégica da area, permitindo assim uma avaliagdo do(s)
impacto(s)ambiental(is) prospectado(s) sob os grupos faunisticos locais, em relagéo a
implementagdo do empreendimento. Os resultados do monitoramento forneceréo
também subsidios para a avaliagdo e minimizacdo dos possiveis impactos que
possam ser gerados com a instalacdo e operagdo das torres de energia edlica,
inclusive através da proposicdo de modificacées no projeto executivo do Complexo
Edlico Jaguaruna. Como objetivo final, prezar-se-a pela eficiente mitigacdo e/ou
compensacao de tais impactos.

Plano de monitoramento da Flora

Este programa pretende contribuir para um manejo adequado na area diretamente
afetada pelo empreendimento, com fins de preservacdo das areas florestadas e dos

ecossistemas locais.

As principais metas sdo a realizagao de levantamentos complementares apés layout
final do empreendimento, supervisdo ambiental durante a implantagéo das estruturas
do empreendimento com fins de evitar a supressdo de vegetagao nativa arborea, e
monitoramento ambiental das areas a serem recuperadas e das areas destinadas a
reposicoes florestais compensatérias. O programa sera voltado para os técnicos,
trabalhadores da obra, comunidade diretamente afetada, empreendedor e érgao
publico. A FATMA sera responsavel pela fiscalizagéo relacionada a implantagéo e

execugao do programa.
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EQUIPE TECNICA
Eng. Civil Paulo Afonso Foes CREA/SC29885-5

Herpetofauna

Bidlogo Samuri Volpatto — CRBio: 58302-03

Aves

Biélogo Andrigo Ulian Agostini — CRBio: 69217-03
Mastofauna terrestre

Tiago Marcon — CRBio: 81955-03
Quiropterofauna

Biélogo Andrigo Ulian Agostini — CRBio: 69217-03
Bidlogo Leonardo Henrique Matias — CRBio: 69114-03
Geoprocessamento

Biélogo Andrigo Ulian Agostini — CRBio: 69217-03

Cobertura Vegetal
Bidlogo Gustavo Tonet — CRBio: 63587/03

Geologia, Hidrologia, Pedologia, Geomorfologia
Geodlogo Alberto Pozzer — CREA: 116294/2
Meio Antropico e Paisagem

Tiago Dallegrave Costa - CAU A49472/2
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GLOSSARIO

Aerogerador
Gerador elétrico integrado ao eixo de um rotor cuja missdo € converter a energia
edblica em energia elétrica.

Area de Influéncia
Sao as areas que sofrerdo de alguma forma interferéncia pela implantacdo ou
operagao do empreendimento.

Avifauna
Conjunto das espécies de aves encontradas em uma determinada area.

Bacia Hdrografica

Area total de drenagem que alimenta uma determinada rede rio principal e de seus
afluentes, onde normalmente a agua se escoa dos pontos mais altos para os mais
baixos.

Controle Ambiental

De um modo geral, a faculdade de a Administracdo Publica exercer a orientacao, a
corregao, a fiscalizacdo e a monitoragem sobre as acgdes referentes a utilizacdo dos
recursos ambientais, de acordo com as diretrizes técnicas e administrativas e as leis
em vigor.

Desenvolvimento Sustentavel

Padrdo de desenvolvimento no qual o crescimento da economia esté integrado com a
promocao da equidade social e preservacado do patriménio natural, garantindo assim
que as necessidades das atuais geragdes sejam atendidas sem comprometer o
atendimento das necessidades das geragoes futuras.

Diagnostico Ambiental

Estudo da situagao de qualidade de um sistema ambiental ou de uma érea, a partir do
estudo das interagbes e da dindmica de seus componentes, quer relacionados aos
elementos fisicos e biologicos, quer aos fatores socio-culturais.

Drenagem
Coleta do excesso de agua do solo e sua condugao para rios ou lagoas, através de
canais fechados ou abertos.

Educacdao Ambiental

Processo de aprendizagem e comunicagéo de problemas relacionados a interagdo dos
homens com seu ambiente natural. E o instrumento de formacao de uma consciéncia,
através do conhecimento e da reflexao sobre a realidade ambiental.

Efluentes Liquidos
Esgoto que podem ser domésticos ou industriais e podem levar a poluicdo ambiental.

Espécies Exéticas

Espécie que € introduzida em uma area onde ndo existia originalmente. Varias
espécies de importancia econ6mica estdo nessa categoria, como 0 pinus € 0
eucalipto.
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Espécies Nativas
Espécie que ocorre naturalmente na regiao.

Fauna
Conjunto dos animais que vivem em uma determinada regido. A existéncia e
conservacao da fauna estao vinculadas a conservacao dos respectivos habitas.

Fauna Silvestre

Todos os animais pertencentes as espécies nativas, migratérias e quaisquer outras,
aquaticas ou terrestres, que tenham seu ciclo biolégico ou parte dele ocorrendo
naturalmente dentro dos limites do Territério Brasileiro e suas aguas jurisdicionais.

Flora
A totalidade das espécies vegetais que compreende a vegetacao de uma determinada
regiao.

Impactos Ambientais

Qualquer alteragao, benéficas ou néao, das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, diretamente, afetem: (I) a saude, a seguranga e o bem-estar
da populacao; (Il) as atividades sociais e econémicas; (lll) a biota; (IV) as condigbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais.

Licenciamento Ambiental

E o ato administrativo vinculado em definitivo pelo qual o Poder Publico, verificando
gue o interessado atendeu a todas as exigéncias legais, permite o empreendedor de
realizar o empreendimento requerido.

Manejo

E o ato de intervir ou ndo no meio natural com base em conhecimentos cientificos e
técnicos, com o propdsito de promover e garantir a conservagao da natureza. Medidas
de protecao aosrecursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem parte
do manejo.

Medidas de Controle Ambiental

Medidas tomadas pelos responsaveis pela execucdo de um projeto destinadas a
compensar impactos ambientais negativos, notadamente alguns custos sociais que
nao podem ser evitados ou uso de recursos ambientais nao renovaveis.

Medidas mitigadoras )
Séo aquelas destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir sua magnitude. E
preferivel usar a expressdo "medida mitigadora" em vez de "medida corretiva", uma
vez que a maioria dos danos ao meio ambiente, quando ndo pode ser evitada, pode
apenas ser mitigada ou compensada.

Medidas preventivas
Medidas destinadas a prevenir a degradagdo de um componente do meio ou de um
sistema ambiental.

Monitoramento
Observagao e avaliagao continua de certos parametros ambientais ou populacionais,
indicadores do funcionamento e da dindmica de um ecossistema.
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Monitoramento Ambiental
Determinagao continua e periédica da quantidade de poluentes ou de contaminagao
radioativa presente no meio ambiente.

Padroes de qualidade da agua

Plano para o controle da qualidade da agua, contemplando quatro elementos
principais: 0 uso da agua (recreagao, abastecimento, preservagdo dos peixes e dos
animais selvagens, industrial, agricola); os critérios Para a protecdo desses usos; 0s
planos de tratamento (Para o necessario melhoramento dos sistemas de esgotamento
urbano e industrial); e a legislacdo anti-poluicdo para proteger a agua de boa
qualidade existente.

Qualidade Ambiental
E o estado do ar, da agua, do solo e dos ecossistemas, em relagdo aos efeitos da
acdo humana.

Residuos sélidos

Todos os residuos sélidos ou semi-solidos que nao tém utilidade, nem valor funcional
ou estético para o gerador e sdo originados em residéncias, industrias, comércio,
instituicoes, hospitais e logradouros publicos.

Unidade de Conservacao

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragédo, ao
qual se aplicam garantias adequadas de protegao.



