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1 Introducao

Raulinoa echinata COWAN é um arbusto de 2-3 m de altura de tronco fino e flexuoso, caracteristico e
exclusivo das margens rochosas do rio Itajai-Acu (COWAN & SMITH, 1973). Trata-se de uma espécie
endémica do Vale do Itajai, mais precisamente, da regido do médio vale. Sua distribuicdo vem desde a
regido de Salto Pildo (Ilha da Atafona), entre os municipios de Lontras e Ibirama, até as imediac¢des da
Ilha Knaesel, no municipio de Indaial, seu ultimo registro a jusante atual. Portanto, de distribuicdo muito
restrita. Para tornar ainda mais clara a importancia da espécie, convém citar o estudo de Biavatti et al.
(2001), os quais constataram propriedades promissoras para o tratamento da tripanossomiase (“Mal de
Chagas”). Outras propriedades atribuidas a R. echinata incluem a potencialidade do uso de seus extratos
como inseticida (MARR & TANG, 1992 apud BIAVATTI et al., 2001).

Os individuos da espécie ocorrem em agrupamentos densos, quase homogéneos, compondo uma faixa
que, em geral, ndo vai além de 10 m em relacdo a linha de margem do rio. Conforme Curcio et al. (2006)
sua distribuicdo concorre, predominantemente, aos compartimentos fluviais que apresentam padrao de
leito retilineo segmentado, ou entdo, em menor freqiiéncia, naqueles com padrdo ainda encaixado
porém anastomosado, com segmentos retilineos subordinados. Nessas unidades o ambiente encontra-
se submetido a elevados niveis de energia fluvial, sob regime de fluxo turbulento encachoeirado, e
margens compostas essencialmente por afloramentos de rocha, depdsitos rudaceos e depdsitos
psamiticos, raras vezes com granulometria mais fina (pelitica — silte e argila), admitindo ainda a
ocorréncia de NEOSSOLOS FLUVICOS.

A evidente relagdo entre a distribuicdo da espécie com os compartimentos fluviais sob controle
estrutural sugere a existéncia de vinculos entre as exigéncias de estabelecimento da espécie com os
processos fluviais, sobretudo no que se refere a formagdao e manutencao dos sitios adequados para o
seu estabelecimento, processo esse regido pela hidrodinadmica fluvial.

Conforme Kozlowski (1984), a influéncia dos alagamentos se da através da freqliéncia, intensidade e
magnitude com que ocorrem. O entendimento da combinagao dessas medidas parece ser a chave para
a compreensdo dos processos que regulam o estabelecimento das popula¢des de R. echinata, sem
desprezar o efeito combinado dos demais fatores que possam também contribuir, entre eles os
mecanismos de fecundac¢do e de dispersao.

Os resultados apresentados nos estudos de anatomia de lenho e raiz (QUADROS et al., ndo publicado),
ainda que preliminares, sugerem que a espécie apresenta caracteristicas anatdomicas relacionadas a
adaptacdo xerofitica. Essa informacdo pode parecer contraditéria com o fato de ela ocorrer,
exclusivamente, nas margens de um rio. No entanto, isto ndo implica em estar, obrigatoriamente, o
tempo todo sob condig¢des de saturacdo hidrica (plena ou parcial). Ao contrario, em razdo da
configuracgdo e da natureza do substrato em que os individuos encontram-se estabelecidos, estes
podem encontrar-se na maior parte do tempo, sob condicGes de déficit hidrico, exceto nos eventos de
cheias periddicas.

Apesar do potencial evidente para o uso, alto grau de adaptacdo as condi¢Ges ambientais adversas e
variaveis (caracteristica do ambiente fluvial em que ocorre) e restrita distribuicdo geografica, os estudos
que abordam aspectos da ecologia (demografia e dinamica populacional), biologia reprodutiva e das
exigéncias de estabelecimento da espécie (ecofisioldgicos), tanto em campo quanto em laboratério, e
que sdo fundamentais para a conservacgao da espécie, ou nao existem, ou nao satisfazem as
necessidades basicas para planejar agcdes fundamentadas de conservacdo da espécie.

Shaffer (1981) estabeleceu quatro tipos de fatores que podem influenciar na probabilidade de extin¢do
de uma populagdo: 1) estocasticidade demografica (flutuagOes aleatdrias nas taxas de natalidade e
mortalidade e na razdo entre os sexos); 2) variabilidade em parametros demograficos causada por
variag0es ambientais; 3) eventos catastroéficos, e 4) processos de perda de variabilidade genética. Em
populagdes pequenas e de restrita distribuicdo estes fatores sdo amplificados, e juntos, todos eles




podem agir sinergicamente e levar populacdes pequenas a um “vértice de extingdo” (GILPIN & SOULE,
1986).

Portanto, para avaliar o status de conservagao de espécies endémicas de plantas precisam-se conhecer
os aspectos relacionados a sua demografia, genética populacional e as interagGes ecolégicas as quais
seus individuos estdo sujeitos, e se possivel prever a freqiiéncia e intensidade de eventos catastroficos
(SCHEMSKE et al., 1994).

A dindmica das popula¢Ges naturais é resultado da atuacdo de processos genéticos e ecoldgicos.
Somado a estas caracteristicas intrinsecas das populag¢des, imigra¢do e emigracdo podem influenciar as
taxas vitais. O papel potencial da dispersdo na regulacdo do niumero de individuos reforca a necessidade
de conhecer as interagGes entre todas as popula¢des que compreendem uma espécie (SCHEMSKE et al.,
1994).

O arranjo espacial das populagdes de R. echinata, o elevado fluxo génico aparente e a baixa
estruturacdo genética (REIS et al., 2003) demonstram a existéncia de uma organiza¢do populacional na
forma de metapopulag¢do. Provavelmente, o fluxo génico entre as populagdes ocorre mediante a
dispersao das sementes, e ao que tudo indica, através do rio. Se isto fosse verdade, as popula¢des mais
a jusante serviriam de “sorvedouro” de diversidade genética. Os baixos niveis de variabilidade genética
observados por Reis et al. (2003) para a populacdo llha Knaesel, Ultima populagdo a jusante,
demonstram o contrario, e isto provavelmente pode ser em fungao da distancia desta com as demais
populagdes a montante, o que reduziria a probabilidade de ingresso das sementes oriundas das
populagdes rio acima.

Os processos de dinamica de metapopula¢des tém implicagdes ndo somente para a sobrevivéncia da
populacdo local, mas também para a sobrevivéncia da espécie. Para uma espécie dispersar ou persistir,
as plantas deverao colonizar manchas desocupadas com maior freqiiéncia do que as populagdes possam
extinguir (SCHEMSKE et al, 1994). Desta forma, com relacdo as espécies que apresentam elevada
especificidade ambiental, como é o caso de R. echinata e, aparentemente, das demais espécies
endémicas que ocorrem conjuntamente a ela, a exemplo de Eugenia matossi, para conservar e garantir
sua capacidade evolutiva, as estratégias de conservacdo devem estar pautadas na garantia e
manutenc¢do dos ambientes adequados, de tal forma que o balancgo entre extingcdo e coloniza¢do possa
se manter pelo menos nulo (FRECKLETON & WATKINSON, 2003).

Mudangas naturais da paisagem e do clima normalmente permitem que espécies de plantas tenham
tempo suficiente para migrar para sitios ambientais adequados (caso existam), mas as transformacées
da paisagem provocadas pelo homem muitas vezes ultrapassam a capacidade de organismos evoluirem
ou emigrarem (PETERS & LOVEJQY, 1992). A velocidade e a magnitude das mudancas antropogénicas
podem revelar-se muito intensas para espécies endémicas e raras com requisitos de habitat
estreitamente definidos, como é caso de R. echinata (PETERS & DARLING, 1985; PETERS & LOVEJQY,
1992).

No ambito do projeto para definir a estratégia de conservacdo de R. echinata, envolvendo a elaboracgado
do Plano de Manejo e do Programa de Implantagdo de uma Unidade de Conservag¢ao e como resultado
do Workshop de Diagnéstico Estratégico, etapa fundamental recentemente realizada, foram indicados
diversos estudos e pesquisas fundamentais para subsidiar a definicdo da estratégia de conservagao da
espécie, dentre os quais identificou-se a necessidade de mapeamento e caracterizacdo das unidades
ambientais dos rio Itajai-Agu, no trecho que se estende do ribeirdo Baguacu (“ilha da Atafona”) até o
Morro Santa Cruz e que se apresentem como microhabitats potenciais para a
colonizacdo/estabelecimento de R. echinata.

Dessa forma, o presente relatério destina-se a apresentar os resultados de caracterizagdo e
mapeamento expedito de unidades ambientais potenciais para a coloniza¢do/estabelecimento de R.
echinata.




2 Materiais e Métodos

2.1 Localizagdo da Area de Estudo

A area do presente estudo compreende os ambientes fluviais do rio Itajai-Agu, no trecho que se estende
do ribeirdo Baguacu (“ilha da Atafona”) até o Morro Santa Cruz (Figura 1), area de ocorréncia da
Raulinoa echinata.

2.2 Descrigdo Geral

Em seu percurso, o rio Itajai-Acu, como um grande agente de modelamento da paisagem, incide sobre
diferentes unidades litoestratigraficas. De oeste para leste compreende 16 unidades geoldgicas
(AUMOND, no prelo apud POZZOBON, 2009), excluindo-se aquelas ndo incididas pelo rio, e incluidas
aquelas presentes em suas cabeceiras, admitindo a contribuicdo, em maior ou menor grau, na
composicdo dos sedimentos que formam as paisagens holocénicas. Como conseqiiéncia do controle
exercido por essas unidades sobre o padrdo de leito fluvial, Curcio et al. (2006) sugeriram a distincdo de
seis compartimentos geopedoldgicos.

O primeiro compartimento (COMPARTIMENTO 1) é edificado sobre rochas sedimentares do
Paleozdico/Permiano, onde predominam, em face a drea geografica em que ocorrem, as formacdes Rio
Bonito (arenitos, siltitos, argilitos e folhelhos) e Rio do Sul (folhelhos, argilitos, arenitos e diamictitos).
Embora a planicie fluvial esteja sendo elaborada sobre uma grande falha, o que caracterizaria um
controle estrutural, observa-se o padrdo de leito sinuoso, as vezes inclusive divagante, resultando,
portanto, em regime morfoescultural em sedimentos Holocénicos. Os solos constituintes das margens
sdo argilosos, em grande parte gleizados nos primeiros 50 cm, o que denota os elevados niveis de
saturagdo hidrica a que est3o submetidos, sendo, portanto, caracterizados como GLEISSOLOS HAPLICOS
e NEOSSOLOS FLUVICOS gleizados, sendo possivel observar em algumas ocasides de melhor drenagem,
a presenc¢a de CAMBISSOLOS (CURCIO et al., 2006).

O segundo compartimento fluvial (COMPARTIMENTO 2), compreende a regido do presente estudo,
sendo elaborado em parte sobre rochas graniticas do Fanerozdico/Eo-Paleozdico, e em outra parte por
rochas areniticas do Proterozdico, onde o rio muda do regime corrente para corrente/encachoeirado,
em padrdo de leito retilineo segmentado com grandes desniveis longitudinais, em padr&es
dominantemente estruturais (CURCIO et al., 2006). A maior resisténcia a erosdo, junto com reativacées
tectonicas de idade provavelmente cenozdica, é responsavel pelo verdadeiro “degrau” que separa o alto
do médio curso do Itajai-Acu, formando o chamado Salto Pildo (AUMOND, 1994). A resisténcia do
granito é responsavel pela senilidade do rio Itajai-Acu observada a montante do salto, entre os
municipios de Lontras e Rio do Sul, como também pelo forte rejuvenescimento a partir da superacgdo
desta barreira, com um grande aumento de velocidade e do poder erosivo de suas aguas devido a
declividade a jusante (AUMOND, no prelo apud POZZOBON, 2009).

Praticamente ndo se verifica a presenca de planicie construida sobre sedimentos holocénicos, com
excecdo das vizinhancas da Ilha das Cotias (foz dos ribeirdes Areado e das Pedras) e na regido da foz do
ribeirdo do Coxo, onde é possivel verificar a presenca de CAMBISSOLOS e GLEISSOLOS, de natureza
flavica, além de NEOSSOLOS FLUVICOS, todos predominantemente com textura média. No restante do
compartimento, ndo se detecta a presenca de solos fluviais nas suas margens, os quais cedem lugar aos
afloramentos rochosos, aos depdsitos rudaceos com clastos dos mais diversos tamanhos e, em menor
escala, aos depdsitos psamiticos, tipicos de ambientes com elevada energia (CURCIO et al., 2006).

No curso médio do rio Itajai-Agu, em nivel topografico mais baixo, as rochas sedimentares foram ja
completamente erodidas, aflorando rochas metamdrficas do Complexo Granulitico (de idade arqueana)
e as Vulcano-Sedimentares do grupo ltajai (AUMOND, 1994; BRASIL, 1984a; BRASIL, 1986). O trecho que




compreende o afloramento das rochas do grupo Itajai, principalmente onde afloram aquelas da
formacgao Campo Alegre, é designado por Curcio et al. (2006) como o terceiro compartimento fluvial
(COMPARTIMENTO 3), onde o rio perde grande parte de sua capacidade e competéncia, permitindo a
verificacdo de grandes depdsitos laterais dos sedimentos trativos, ou mesmo gerando a presenca de
ilhas fluviais detriticas (psamo-peliticas). Nesse compartimento o rio apresenta um padrdo de leito
sinuoso encaixado/anastomosado, e os solos das margens sdo, predominantemente, os NEOSSOLOS
FLUVICOS de textura arenosa e média, acentuada a fortemente drenados (CURCIO et al., 2006). A partir
desse ponto para a jusante o vale amplia a sua largura, ocorrendo o espessamento dos sedimentos
holocénicos, impondo um regime de elaboracdo de planicie (CURCIO et al., 2006).

O afloramento de rochas do Complexo Granulitico de Santa Catarina, associado ainda com rochas do
Proterozdico Superior (grupo Itajai) compreende a regido designada de quarto compartimento fluvial
(COMPARTIMENTO 4), onde o rio apresenta padrao de leito sinuoso encaixado, morfoestruturalizado,
com forte ampliagdo da largura do leito, sendo comum a deteccdo de NEOSSOLOS FLUVICOS e
CAMBISSOLOS HAPLICOS de textura média em suas margens alcadas (CURCIO et al., 2006).

O quinto compartimento (COMPARTIMENTO 5) ja comeca a apresentar reduzida declividade
longitudinal, onde a planicie esta sendo edificada em sedimentos depositados sobre um grande niumero
de litotipos. Mesmo em fungao dos trabalhos de retificagdo nos idos da década de 1980, observa-se um
padrdo de leito sinuoso encaixado, com segmentos esculturalizados, elaborando margens muito al¢adas.
Nas superficies de agradagao, pode-se verificar a presenca de depdsitos psamo-peliticos gleizados,
enquanto que nas superficies de degradagao, é possivel verificar a presenca de CAMBISSOLOS HAPLICOS
e os NEOSSOLOS FLUVICOS (CURCIO et al., 2006).

Neste compartimento a planicie esta sendo edificada em sedimentos depositados sobre um grande
numero de litotipos, entre aqueles ja citados anteriormente como os gnaisses do Complexo Granulitico
de Santa Catarina, arenitos da Formacao Gaspar e siltitos da Formacdao Campo Alegre, somado aos
afloramentos de metarenitos do Complexo Metamérfico Brusque (CURCIO et al., 2006).

O sexto compartimento (COMPARTIMENTO 6), por sua vez, ja bem proximo ao mar, é constituido por
planicie assente sobre rochas granitéides, e a elaboracdo se da sobre sedimentos heterogéneos de
natureza flivio-marinha, sendo possivel verificar a influéncia das oscilagdes dos niveis marinhos,
imprimindo também reduzida velocidade de fluxo, por vezes inclusive contraria, determinando o padrao
de leito sinuoso meandrante. Os solos sdo representados predominantemente por Neossolos Flavicos e
Gleissolos Haplicos (CURCIO et al., 2006).

A vegetacdo que cobre a bacia do Itajai integra o Bioma Mata Atlantica, pertencendo principalmente a
Floresta Ombrofila Densa (GAPLAN, 1986; Leite & Klein, 1990). Contudo, em resposta aos gradientes
ambientais, que variam desde o nivel do mar até cotas que ultrapassam 1.000 m de altitude s.n.m,
muitas formac¢Oes podem ser encontradas dentro de um grande mosaico composto de paisagens
naturais ora relativamente conservados, ora perturbados, sendo inexistentes.

Ao longo dos ambientes fluviais do rio Itajai-Agu, entre cotas que variam de 30 a 400 m de altitude
s.n.m., pode-se observar hoje poucos remanescentes capazes de representar a pujanca de outrora da
Floresta Ombrofila Densa Submontana Aluvial (adaptado de Leite & Klein, 1990).

Klein (1980) define ainda a vegetagdo como constituida por um conjunto de espécies caracteristicas e
exclusivas, destacando a adaptacdo destas ao ambiente varidvel e adverso devido ao regime das aguas,
designadas de redfitas (sarandis), que se estabelece sobre as rochas, no leito e nas margens do rio,
composta pelas seguintes espécies: Sebastiania schottiana, Phyllanthus sellowianus e Calliandra selloi.
Além destas espécies apontadas como dominantes, quando em substrato constituido por solo, podem
ser observadas ainda Sebastiania brasiliensis, Myrcia bombycina, Calyptranthes kleinii, Calliandra
tweedei e Salix humboldtiana.

Além das espécies citadas, merecem destaque por se tratar de espécies endémicas e exclusivas da
vegetacdo estabelecida ao longo do rio Itajai-Agu: Dyckia brevifolia, Eugenia mattosii, Dalechampia




riparia e Raulinoa echinata. A espécie Dyckia ibiramensis tem sua distribuicdo conhecida restrita a um
pequeno trecho do rio Hercilio, onde também é endémica e restrita, e merece destaque pela
proximidade com a area de ocorréncias das demais espécies supracitadas.

2.3 Procedimento Metodoldgico

A caracterizacdo das unidades ambientais na area de estudo foi orientada com o propésito de identificar
a diversidade de situa¢des em que R. echinata encontra-se estabelecida e se a ocorréncia/distribuicdo
da espécie ao longo da area de estudo apresenta vinculos com padrdes fluviais e geopedoldgicos.

A caracterizacdo das unidades ambientais foi conduzida através da classificacdo e setorizagdo dos
segmentos de rio segundo o Padrao de Fluxo Fluvial — Fluxo Turbulento Encachoeirado ou Fluxo
Turbulento Corrente. Dentro de cada setor, foi realizada a classificacao e delimitados os segmentos de
rio segundo o Padrao de Leito Fluvial — Retilineo-Segmentado ou Entrelagado. Adicionalmente, dentro
de cada um dos setores mencionados, as margens foram classificadas segundo suas Formas — Margens
Concavas, Convexas ou Retilineas.

A setorizacao e classificacdao dos segmentos do rio segundo os padrdes de fluxo e leito fluvial, e das
formas das margens foi conduzida através da leitura e interpretacdao de imagens de satélite (/konos),
com resolugdo espacial de 1m do ano de 2008 e imagem do programa Google Earth para
complementacdo da area de estudo. O modelo topografico refere-se as cartas topograficas Apitna (SG-
22-7-D-I-1) e Rio do Sul (SG-22-Z-C-1I-2), disponibilizadas no site da Epagri/Ciram, em escala 1: 50.000.

Com base nas informagdes secunddrias do banco de dados de distribuicdo dos agrupamentos da espécie
na area de estudo, e com o objetivo de caracterizar variedade suficiente de situagdes em que os
agrupamentos da espécie encontram-se estabelecidos segundo a setorizagao acima mencionada, e de
acordo com a possibilidade de acesso nos diferentes ambientes, foram selecionadas as unidades
amostrais. Cada unidade amostral compreendeu area de 600 m* (60 x 10 m).

Em cada unidade amostral foi registrada a presenca ou nao de R. echinata. Quando da presenga, foi
realizada uma estimativa da densidade de individuos, e enquadrado em trés classes, quais sejam, Pouco
Denso (<10 individuos), Denso (11 a 20 individuos) e Muito Denso (>20 individuos).

Adicionalmente, em cada unidade amostral, foi realizada a descricdo da Composi¢ao Geomorfica da
Margem, do Tipo de Substrato de Estabelecimento, da condicdo de Exposi¢do a Luz dos individuos, se a
pleno sol ou luz difusa e ainda se havia Regeneragdo (banco de plantulas) ou ndo da espécie.

Complementarmente e com a finalidade de avaliar a existéncia de diferenca significativa para a
densidade de individuos entre os setores de padrdo de fluxo fluvial (Encachoeirado vs. Corrente) foi
realizada analise através de teste T, com nivel de significancia de 0,05. Os dados de densidade de
individuos utilizados na analise de comparacdo entre os padrdes de fluxo referem-se ao levantamento
sistematico complementar de distribuicdo de agrupamentos de R. echinata (SOCIOAMBIENTAL, 2010).




3 Resultados e Discussao

Conforme mencionado anteriormente, a drea do presente estudo refere-se ao Compartimento
Geopedolégico 2 dos ambientes fluviais do rio Itajai-Acu, conforme Curcio et al. (2006). Este
compartimento caracteriza-se pela mudanca do padrao do regime de fluxo fluvial de corrente para
corrente/encachoeirado, em padrdo de leito retilineo-segmentado e entrelacado, com grandes
desniveis longitudinais, responsavel pelo verdadeiro “degrau”, formando o chamado Salto Pildo, e
consequentemente pelo forte rejuvenescimento, com um grande aumento de velocidade e do poder
erosivo de suas aguas devido a declividade a jusante (AUMOND, no prelo apud POZZOBON, 2009).

Através do mapeamento expedito realizado no presente estudo, pode-se verificar dentro do referido
compartimento, a nitida distincdo de dois padrdes de regime de fluxo fluvial. Predominam os segmentos
de rio com padrao de fluxo turbulento-encachoeirado, em detrimento dos segmentos com padrao de
fluxo turbulento-corrente. A distribuicao, localizacdo e configuracdo dos segmentos do rio segundo os
padrdes de regime de fluxo fluvial encontra-se disposto no Mapa de Delimitagao dos Segmentos do rio
Itajai-Agu conforme os Padroes de Fluxo Fluvial (Figura 3-1).

A identificacdo das unidades mencionadas parece ser a chave do entendimento da distribuicdo dos
agrupamentos de R. echinata dentro da area de estudo. O fator condicionante do padrao de fluxo
fluvial é a declividade do leito. Dessa forma, conforme ilustrado através dos perfis topograficos na Figura
3-1 e de acordo com a escala cartografica (1:35.000) e do modelo topografico (1:50.000) utilizados, os
segmentos de rio com fluxo turbulento—encachoeirado compreendem aqueles com declividade igual ou
superior a 2% (10 m/km — Figura 3-1). Os segmentos do rio com valores de declividade abaixo desse
valor (<2%) referem-se aqueles com padrao de fluxo turbulento-corrente. Admite-se ainda a existéncia
de varia¢Oes de declividade dentro de cada segmento a ponto de modificar localmente o padrdo de
fluxo. Considerando os objetivos do presente trabalho e em func¢ao das escalas utilizadas, essas
variacdes foram desprezadas na medida em que pouco representam em termos de modificacdes
significativas na hidrodinamica fluvial e por conseqiiéncia na dindmica de manutencao dos sitios
adequados de estabelecimento de R. echinata (Quadro 3-I).

Com o intuito de verificar a existéncia de relacdes entre a distribuicdo/estabelecimento de R. echinata
na area de estudo com possiveis variagcdes do padrdo de leito e na forma das margens, foi conduzida a
classificagdo dos segmentos de rio e de suas margens conforme os critérios citados, e a distribuicdo,
localizacdo e configuracao dos segmentos do rio segundo os padrdes de leito fluvial e a respectiva
classificagdo das margens encontra-se disposto no Mapa de Delimitagdo dos Segmentos do rio Itajai-
Agu conforme os Padroes de Leito Fluvial (Figura 3-1).




Fluxo Turbulento Encaichoeirado -Segmento 3
130.

Fluxo Turbulento Corrente - Segmento 4

1000 2,000 3000 1,000 2000
Com primento (m) Comprimento (m)

Frofile Graph Sublitie Profile Graph Sublitia

Co MH

i Ho7
» Segmento 1

Fluxo Turbulento Encaichoeirado -Segmento 5| -
114 )
112-
110
E 108
s
S 106
o

; 0 2000 4,000 = N 1.000
= Comprimento (m) 3

Profile Graph Subtitie

A W T o e

[1} 500 1.000 1.500 2000 2500
Com primento (m)

2.000 3.000
Comprimento (m)

Profile Graph Subfiffe

S A A W NG

Profile Graph Subfitle

Legenda N ¥ ¥ N =
? . ! i i W ww 7 socioambiental
® Banco de Dados Primério Padrées de fluxo fluvial Hipsometria (m) - " PaIEns e, CONSULTORER ASBOCIATOS
Pontos de Presenga/Auséncia de Raulinoa echinata #WFluxo trbulento corrente [ 450 - 590 P ( f Estratégia de conservarao de Raulinoa echinata COWAN,
B s ! envolvendo a el aboracho do Plano de Manejo e do Program:
@ Auséncia de R echinata APFluxco turbulento encaichosirado 350 - 450 . o - - w/{‘kh\_&mﬁ‘ Catarina _ un .
i = —— pr i o propésito especifico
9 rasanca e . pehinela ol e Projecdo Universal Transversa de Mercator H 0,&0”9 VL\' Fonte b i fi Bapa.de delinitagho dos seqmentas dosia
onte base cartografica
- Hidrografia 150 - 250 Merid e Corta S5 W GR . %@0/ i Itajai-Agu conforme os Padrées de Fluxo Fluvial
ﬂBuifsr ety 207430 Crigemda u\\omﬁéugxﬂmngéﬁ?’lgg’derid\ann Central, 2o santa Citarina Leia [eacei)
acregndas ag cunsnnlegs 10.000 Kin & 500 K resp 1o Y. FpAgHEGE 2004 ulho/2010 1:35.000
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Quadro 3-I: Caracterizagao ambiental de unidades amostrais no rio Itajai-Agu, no trecho compreendido entre a foz do ribeirdo Baguacu (“llha da Atafona”) até o Morro Santa Cruz, de acordo com a ocorréncia e distribuicdo de

Raulinoa echinata

Coordenadas UTM (SAD 69 Zona 22

Substrato de

. S I *1 . .~ 7 £ ~
Unidade Amostral S ul) - Agrupamento Leito Fluxo Margem Composi¢do Geomorfica Estabelecimento Luz Regeneragdo
Turbulento Barra de depdsitos rudaceos; intercalagdo de canais e barras de
MHO1 7000921 648767 Ausente Entrelagado . Concava depdsitos psamiticos; canal interiorizado de menor energia; - - -
Encachoeirado . . .
talude (deposito de télus e solos coluvionares).
Fraturas dos blocos no
Retilineo- Turbulento A Barra de depdsitos rudaceos; barra de depdsito psamitico; depdsito rudaceo; em Pleno sol (Dep. Rudaceo) e Luz .
MHO02 7001082 648743 D C . S
enso Segmentado Encachoeirado oncava "ombreira" pouco algada; talude (depdsito talus) NEOSSOLO FLUVICO Difusa (RYq) ‘m
Psamitico (Ryq)
MHO3 7001701 648396 Ausente Retilineo- Turbuler\to Retilinea Depdsito rudaceo; Talud.e (depdsito de talus e solos ) ) )
Segmentado Encachoeirado coluvionares)
MHO4 7001741 648381 Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Depdsito rudaceo:' Depdsito PsamlFlco; Talude (depdsito de Entre os tflc.)cos de r?'cha; Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado talus e solos coluvionares) em Depdsito Psamitico
MHO5 7001984 648080 Pouco Denso Retilineo- Turbule.nto Convexa Depdsito rudaceo:' Depdsito PsamlFlco; Talude (depdsito de Entre os tflc.)cos de r?.cha; Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado talus e solos coluvionares) em Depdsito Psamitico
- . - e . Deposito Psamitico e
MHO06 7003212 647333 Denso Entrelagado Turbule.nto Convexa Depdsito rudaceo .e depdsito psamitico; B.arra sub-atual; NEOSSOLO FLUVICO Pleno sol Sim
Encachoeirado Terrago fluvial; Talude (solos coluvionares). i,
Psamitico (Ryq)
MHO07 7002777 647456 Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Depdsito ruddceo; Talud'e (depdsito de tdlus e solos Entre os blocos de rocha Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado coluvionares)
MHOS 7002375 647830 Ausente Retilineo- Turbuler\to Convexa Depdsito rudaceo e depdsito psamitico; Leque de dejecgdo; ) ) )
Segmentado Encachoeirado Talude (Talvegue)
MHO09 7002339 647849 Pouco Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Deposito rudaceo; Depdsito Psamo-pelitico; Talude Entre os blocos de rocha Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado
MH10 7002452 647799 Pouco Denso Retilineo- Turbule.nto Convexa Deposito rudacef); Deposito Psamltlco;. Or~nbre|ra (Solos aluvio- Entre os blocos de rocha Pleno sol Nao
Segmentado Encachoeirado coluvionares); Leque de Dejecdo; Talude
Turbulent,
MH11 7003297 646959 Ausente Entrelagado g;r:’]eir;eo Concava Barra atual; Terrago (Talude+Ombreira+Planicie de inundag&o) - - -
MH12 7003794 646900 Pouco Denso Entrelagado Turbulento Concava Barra sub-atual (Talude+Ombreira+Talude) NEOSSOLO,FLUVICO Luz difusa Ndo
Corrente Psamitico
Retilineo- Turbulent, Co bordinad t
MH13 7004442 654927 Ausente etiineo urbu e.n ° oncava (su 'o’r inadamente Afloramento de rocha (escarpado); Talude (Talus) - - -
Segmentado Encachoeirado retilinea)
MH14 7004423 654959 Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Deposito psamitico; Aﬂorametnto de rocha; Depésito ruddceo; Entre os blocos de rocha Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado Talude (Télus+Escarpa)
Afloramento de rocha
MH15 7004402 654817 Pouco Denso Retilineo- Turbule.nto Cbncava Afloramento de rocha; Talude (Talus) (entre as fraturas da rocha, Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado com camada delgada de
areia e matéria organica)
Retilineo- Turbulento Deposito ruddceo (com
MH16 7004657 654584 Muito Denso . Convexa Deposito rudéaceo; Talude (Télus) camada delgada de areia e Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado L. n:
matéria orgdnica)
Retilineo- Turbulent, Entre bl frat
MH17 7004705 654546 Denso etiineo urbu e.n ° Convexa Afloramento de rocha; Talude (Talus) ntre blocos € nas fraturas Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado da rocha
MH18 7004542 654696 Muito Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Dep6sito rudéaceo; Talude (Talus) Entre os blocos de rocha Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado
MH19 7003524 653291 Ausente Retilineo- Turbulento Concava Barra de deposicdo (taluc:le+ombre|ra); Talude (solos ) ) )
Segmentado Corrente coluvionares)
Retilineo- Turbulento A Terrago Fluvial - Barra de deposigdo (psamo-pelitica);
MH20 7002811 652698 Ausente Segmentado Corrente Concava talude+ombreira (NEOSSOLO FLUVICO e CAMBISSOLO FLUVICO) ) ) )
MH21 7001967 652796 Denso Retilineo- Turbuler\to Retilinea Afloramento de rocha; Talude Fraturas da rocha Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado
e . . . . Na barra sub-atual em
MH22 7001567 652830 Denso Retilineo- Turbule.nto Convexa Barra atual; Interbarra; Barra sub.atual, Terrago Fluvial NEOSSOLO FLUVICO Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado (talude+ombreira) s
Psamitico
MH23 7002307 651889 Denso Retilineo- Turbule.nto Retilinea Deposito Psamitico; Talud'e (clastos langados do corte da Entre os clastos langados Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado rodovia - BR 470)
MH24 7003563 647603 Ausente Retilineo- Turbulento Concava Afloramento de rocha; Barra; Interbarra; Talude - - -
Segmentado Corrente
MH25 7003476 647907 Denso Retilineo- Turbule.nto Convexa/Retilinea Depésito psafitico; Depdsito ruddceo; Talude (Talus) Entre os blocos de rocha Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado
Turbulento Terrago Fluvial - Barra atual de deposicdo (psamo-pelitica);
MH26 7003559 647467 Ausente Entrelagado Corrente Céncava Barra sub-atual; Talude+ombreira (NEOSSOLO FLUVICO e - - -
CAMBISSOLO FLUVICO)
Retilineo- Turbulent,
MH27 7003359 647827 Denso etilineo urbu e.n ° Retilinea/Céncava Depésito Rudaceo; Talude Entre os blocos de rocha Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado
MH28 7003031 650964 Ausente Retilineo- Turbulento Retilinea Barra de deposigdo (psamo-pelitica); Talude (aterro langado da ) ) )
Segmentado Corrente estrada)
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Coordenadas UTM (SAD 69 Zona 22

Substrato de

. *1 . .~ 7L ~
Unidade Amostral ; Sul) - Agrupamento Leito Fluxo Margem Composi¢do Geomorfica Estabelecimento Luz Regeneragdo
Turbulento
Retilineo- corrente na
MH29 7003616 650124 Ausente Segrpentado; margem dl!’EIta Retilinea Barra de deposicdo (psamo-pelitica); Talude (clastos langados ) ) )
subordinadamente | e Encachoeirado da estrada)
entrelagado na margem
esquerda
MH30 7003792 649804 Denso Retilineo- Turbule.nto RetllInlnea/s?bordlnadamente Afloramento de rocha; Talude (Clastos langados) Entre as fraturas da rocha e Pleno sol Sim
Segmentado Encachoeirado cOncava entre os blocos de rocha
- _— » Plantio na barra sub-atual
MH31 7001802 652348 | Denso (Plantio) Retilineo- Turbulento Retilinea Barra atual de deposicdo (psamo-pelitica); Barra sub-atual; em NEOSSOLO FLUVICO Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado Talude o
Psamitico
Retilineo- Turbulento Entre os blocos (com
MH32 7001788 652360 Denso . Retilinea Depdsito rudaceo; Talude camada delgada de areia e Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado L. n:
matéria orgdnica)
Retilineo- Turbulento N .
MH33 7003746 654496 Ausente Concava Terrago - talude+ombreira - - -
Segmentado Corrente
Entre os blocos do depdsito
. Retilineo- Turbulento . s . rudaceo, no substrato . .
MH34 7004425 654119 Muito Denso . Convexa Barra de deposigdo (rudaceo+psamitico); Talude (Talus) s Pleno sol e Luz Difusa Sim
Segmentado Encachoeirado psamitico e entre os blocos
do depésito de talus

*1 - Classes de densidade dos agrupamentos: Pouco denso - de 1 a 10 individuos por unidade amostral (600m°); Denso - de 11 a 20 individuos por unidade amostral e; Muito Denso - mais de 20 individuos por unidade amostral
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Figura 3-1l: Mapa de Delimitagdo dos Segmentos do rio Itajai-agu conforme os Padrdes de Leito Fluvial e classificagdo morfologica das margens
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Figura 3-VII: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto de Figura 3-VIII: Destaque para o tombamento de Hedychium
caracterizagdo MHO1 coronarium evidenciando a agdo da correnteza apds evento de
cheia no ponto MHO1

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
Levantamento de Dados Primdrios

SOCloamb|enta| CONSULTORES ASSOCIADOS 13



Figura 3-IX: llustracdo do ambiente de barra de depésito Figura 3-X: Estabelecimento de R. echinata em substrato

psamitico no ponto de caracterizagdo MH02 organo-arenoso formado através de depésito no intersticio de
fratura em bloco no depésito rudaceo do ponto de

caracterizagdao MHO02

WL _.-\'[1--";" H _..'

Figura 3-XI: Individuo de R. echinata estabelecido em Figura 3-XllI: Individuo de R. echinata estabelecido em
NEOSSOLO FLUVICO Psamitico, em condigdo de ombreira no NEOSSOLO FLUVICO Psamitico, em condigdo de ombreira no

ponto MH02 ponto MHO

s

Figura 3-XIlI: “Perfil” de tradagem de NEOSSOLO FLUVICO Figura 3-XIV: Aspecto geral do depésito rudaceo, com
Psamitico em situacdo de ombreira pouco algada no ponto destaque para a presenga de brago secundario do rio no ponto
MHO02 MHO03

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
Levantamento de Dados Primdrios
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ta estabelec

3-XVI: Individuo de R. echina

\ 5 b N
Figura 3-XVIII: Detalhe do estabelecimento de R. echinata
entre blocos do depésito rudaceo no ponto MHO5

P : 3 E
Figura 3-XIX: Plantulas de R. echinata em depdsito psamitico Figura 3-XX: Aspecto geral do ambiente de deposi¢dao no
MHO05 ponto MHO6

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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o 4 / 3 J o -
Figura 3-XXI: Individuo de R. echinata estabelecido em Figura 3-XXII: Plantula de R. echinata em NEOSSOLO
NEOSSOLO FLUVICO Psamitico no ponto MHO06 FLUVICO Psamitico no ponto MH06
Ly VP o &3 Ty

N}

Figura 3-XXIIl: Aspecto geral do ambiente de

estabelecimento de R. echinata em depdésito rudaceo com estabelecimento de R. echinata em depésito rudaceo com
padrao de fluxo fluvial turbulento encachoeirado no ponto padrao de fluxo fluvial turbulento encachoeirado no ponto

MHO07 MHO07
\ W

Fiura 3-XXV: Detalhe do estabelecimento de R. echinata Figura 3-XXVI: Detalhe do estabelecimento de R. echinata
entre os blocos em depdsito rudaceo no ponto MHO7 em intersticio de fratura nos blocos do depésito psamitico

no ponto MHO07. Notar a projegao das raizes adventiceas
sobre a cobertura de bridfitas

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-XXVII: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto Fgura 3-XXVIII: Detlhe do estabelecimento de R. echinata
entre os blocos no depdésito psamitico no ponto MH10
R

MHO09

Figura 3-XXIX: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto Figura 3-XXX: llustragdo da cobertura vegetal em depdsitos
MH10 aluvionares formados no segmento de rio com padrao de
fluxo fluvial Turbulento Corrente no ponto MH11

W

Figura 3-XXXI: Individuo de R. echinata estabelecido em Figura 3-XXXII: Margem cdncava, com afloramento rochoso
NEOSSOLO FLUVICO Psamitico, em situagdo de talude de (Riolito), e auséncia de R. echinata no ponto MH13
barra sub-atual, em segmento de rio com padrao de fluxo

Turbulento Corrente no ponto MH12

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-XXXIV: llustra¢do da composi¢dao geomorfica da

MH13 (Afloramento rochoso a esquerda na foto) e MH14 margem no ponto MH14, destacando a formagao de depdésito

(cobertura vegetal no “nivel” do rio a direita na foto) em psamitico com a presenga de blocos do depdsito rudaceo
padrao de fluxo Turbulento Encachoeirado

L e f 5 o) - .ﬁ"f‘“ ‘
Figura 3-XXXV: Detalhamento do estabelecimento de R. Figura 3-XXXVI: llustra¢gdo do ambiente de estabelecimento de
echinata entre os blocos de rocha no depésito rudaceo no R. echinata no ponto MH15. Pesquisador na foto, localizado
ponto MH14 ao lado de individuo de R. echinata, indicando o
posicionamento e distribuicdo dos individuos da espécie na
margem em relagdo ao rio
B AT T =

() ...7 : LAY
Figura 3-XXXVIII: Pesquisador posicionado ao lado de depédsito
raizes dispostas entre os blocos do depdsito rudaceo e entre de detritos organicos e de individuo de R. echinata no ponto
as fraturas da rocha MH16, em situagdo de clareira no interior da cobertura
vegetal

—

Figura 3-XXXVII: Individuo de R. echinata no MH16, com as

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-XXXIX: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto
MH19. Margem constituida de depdsitos psamo-peliticos em
segmento com padrao de fluxo turbulento corrente

e T
7 s

Figura 3-XLI: Individuos de R. echinata estabelecidos em

MH21

/N W, -
Figura 3-XLIlI: Detalhe do estabelecimento de R. echinata
entre os clastos langados no talude que compreende o ponto

MH23

Figura 3-XL: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto
MH20. Margem constituida de depdsitos psamo-peliticos e
solos de natureza flivica em segmento com padrao de fluxo
turbulento corrente. Destaca-se o uso do solo como pastagem
e presenga de Salix humboldtiana, espécie tipica de ambientes
hidromérficos

- . X : Sy
Figura 3-XLII: llustragdo da composi¢do geomorfica do ponto
MH22, destacando-se a barra atual com cobertura florestal,
onde ocorre R. echinata e no centro a interbarra composta de
curso intermitente

; . O ; 3 ’
Figura 3-XLIV: Detalhe da projegao de cobertura vegetal
herbacea no ponto MH23, indicando o possivel limite de
avanco do rio com maior recorréncia e a disposi¢do dos
individuos de R. echinata sempre logo abaixo deste limite

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-XLV: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto

MH24, destacando-se a transi¢do de padrao de fluxo ponto MH25, destacando-se a presencga de depdsito psafitico
(seixos) e clastos de conglomerado (Formagdo Campo Alegre)

corrente para encachoeirado

N
w

Figura 3-XLVII: Individuo de R. echinata estabelecido em Figura 3-XLVIII: Aspectogeral do ambiente fluvial no onto

depdsito psafitico e entre os clastos de conglomerado no MH26. Margem constituida de depdsitos psamo-peliticos e
ambiente MH25 solos de natureza flivica em segmento com padrao de fluxo

turbulento corrente. Destaca-se o uso do solo como pastagem
e presenga de Salix humboldtiana

Figura 3-XLIX: Aspecto geral do ambiente fluvial no ponto Figura 3-L: Individuo de R. echinata estabelecido entr blocos
MH27, destacando-se a disposi¢do dos blocos no depdsito de rocha do depésito rudaceo no ponto MH27

rudaceo

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-LI: Margem constituida de depésitos psamo- Figura 3-LIl: Margem constituida de depdésitos psamo-peliticos

peliticos e solos de natureza flivica com textura média, em e solos de natureza flivica com textura média, em segmento
segmento com padrdo de fluxo turbulento corrente no ponto com padrdo de fluxo turbulento corrente no ponto MH29
MH28

Figura 3-LIllI: Individuo de R. echinata estabelecido entre os Figura 3-LIV: Individuos de R. echinata estabelecidos entre os
blocos do depdsito rudaceo e com raizes também projetadas  blocos do depdsito rudaceo no ponto MH32. Notar a presenga
nos espacos das fraturas da rocha no ponto MH30 de camada superficial de substrato organo-arenoso
preenchendo os intersticios do depdsito rudaceo

G =T

Figura 3-LV: Margem constituida de depésitos psamo- Figura 3-LVI: Individuo de R. echinata estabelecido em
peliticos e solos de natureza flivica com textura média, em deposito psamitico no ponto MH34
segmento com padrio de fluxo turbulento corrente no ponto
MH33

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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Figura 3-LVII: Individuo de R. echinata estabelecido entre Figura 3-LVIII: Individuo de R. echinata estabelecido entre
blocos de rocha de depésito de Talus no ponto MH34 blocos de rocha do depdsito rudaceo no ponto MH34

30

25+

20

No Individuos/
Agrupamentos

A

Corrente Encaichoeirado
Padréo de Fluxo Fluvial

Figura 3-LIX: Representacdo grafica do Teste t demonstrando a
existéncia de diferenca significativa (p<0,05) para o nimero de
individuos por agrupamento de R. echinata entre os padroes de fluxo
fluvial na area de estudo. T=1,98

Conforme ilustra a Figura 3-I, dois padrdes de leito fluvial foram identificados, sendo eles o padrao
Retilineo-Segmentado e o padrdo Entrelagcado. Predomina em extensdo o padrao Retilineo-Segmentado,
enquanto que os segmentos entrelacados apresentam distribuicdo mais restrita. Em ambos os padrdes
de leito, margens retilineas, concavas e convexas foram delimitadas, conforme também ilustrado na
Figura 3-1.

A setorizacao baseada na identificacao dos padrdes de leito e fluxo fluvial, bem como na morfologia das
margens orientou a amostragem de pontos de caracteriza¢do, tendo em vista a presenca ou ndo da
espécie, conforme o banco de dados pré-existente.

A ilustracdo da localizagdo dos pontos de amostragem e caracterizagdo encontra-se disposto na Figura
3-Il. A descrigdo por ponto das coordenadas UTM, tipo de agrupamento da espécie, padrdes de leito e
fluxo fluvial, tipo de margem, composicdo geomadrfica da margem, substrato de estabelecimento,
condigdo de exposi¢ado a luz e presenca de regeneragdo encontra-se disposto no Quadro 3-I.

Foram caracterizados 34 pontos, dos quais em 12 nao foi registrada a presenca de R. echinata e nos
demais 22 pontos registrado a ocorréncia.

Entre os 12 pontos caracterizados pela auséncia da espécie, apenas 4 (MH1, MH3, MH8 e MH13
conforme Quadro 3-1) em segmento com padrao de fluxo turbulento-encachoeirado.

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegdo da Raulinoa echinata
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O ponto MH13 corresponde a margem concava composta exclusivamente de afloramento de rocha.
Conforme ilustrado nas figuras 3-XXXII e 3-XXXIIl, pode-se notar a faixa de transicdo entre a superficie
exposta do afloramento rochoso e aquela com cobertura vegetal, mais alcada em relacdo a linha de
vegetacdo pouco mais a jusante (Figura 3-XXXIIl). Através desta observagdo pode-se inferir que a
auséncia de R. echinata no ponto MH13 pode estar vinculada a dindmica e energia fluvial de erosdo e
arraste, tipica em margens concavas. Caracteristica marcante dos pontos MH1, MH3 e MHS, traduz-se
no fato de estarem menos projetados em relagdo ao rio e, portanto, submetidos recorrentemente a
condicdo de saturacdo hidrica, mesmo em eventos de cheia de baixa magnitude.

Os pontos MH11 e MH26 (Quadro 3-1 e Figuras 3-1,11,XXX e 3-XLVIII) estdo inseridos em segmento de rio
classificado como turbulento-encachoeirado em razdo da escala adotada. No entanto, localmente o
fluxo fluvial apresenta-se turbulento-corrente, em razao do leito entrelacado, permitindo a edificagao
de depdsitos aluvionares com expressao granulométrica mais fina (psamo-pelitica). A restri¢ao a
permeabilidade, tipica dos depdsitos aluvionares com expressao granulométrica pelitica, e a maior
oscilagdo fredtica pode ser o fator determinante de restricdo ao estabelecimento da espécie em
condi¢des ambientais reguladas pela dinamica de deposi¢do de sedimentos finos, a exemplo do que
ocorre nas margens situadas em segmentos com padrdo de fluxo fluvial turbulento-corrente.

A dindamica dos mecanismos de transporte e deposi¢cdo de sedimentos em diferentes pontos de um
ambiente fluvial é baseada na triagem de sedimentos, segundo seu peso e tamanho. Sendo este
mecanismo regulado diretamente pelos regimes dos fluxos fluviais. Os mais grosseiros sdo depositados
nas margens, em processo de alteamento, por ocasido das grandes cheias em segmentos de rio com
fluxo turbulento-encachoeirado. Os mais finos sdo projetados nas margens e no espaco geral das
varzeas, pelos transbordamentos feitos em periodos de cheias habituais ou inundac¢ées de diferentes
intensidades nos segmentos de rio com dominancia do padrdo de fluxo turbulento-corrente (SUGUIO,
1980; AB’SABER, 2000; BIGARELLA et al., 2007). O fluxo turbulento-corrente é comumente encontrado
nos cursos fluviais e a transicdo para o fluxo turbulento-encachoeirado é acompanhada por um aumento
consideravel da velocidade e abaixamento do nivel superficial da d4gua, tais como nas cachoeiras e
corredeiras, nas quais se verifica a possibilidade de incremento erosivo (BIGARELLA et al., 2007).

De acordo com os resultados obtidos através da caracterizacdo dos locais de ocorréncia de R. echinata
(Quadro 3-1) e das caracteristicas morfoanatomicas da espécie (Quadros et al.,ndo publicado), pode-se
atribuir que o controle exercido pelos padrdes e regimes de fluxos fluviais sobre o transporte e
deposicdo de sedimentos nos ambientes fluviais é a chave de entendimento sobre a distribui¢do da
espécie na area de estudo. A criagdo e manutencgao dos sitios de estabelecimento da espécie esta
vinculada aos processos de sedimentacdo e erosao regidos pelos altos niveis de energia fluvial
observados nos segmentos de rio com padrao de fluxo turbulento-encachoeirado. Como fundamento a
essa assertiva, atribuimos o fato de que todos os substratos onde foi registrada a ocorréncia da espécie
tém sua génese ou manutengao associada aos citados padrdes de hidrodinamica fluvial, e que por sua
vez esta condicionada aos segmentos de maior declive com fluxo turbulento-encachoeirado.

O estabelecimento de R. echinata, conforme disposto no Quadro 3-I (e ilustrado nas figuras 3-X,X1,XII,
XVI, XV, XIX, XXI, XX, XXV, XXVI, XXVII, XXXI, XXXV, XXXV, XLI, XL, XLVII, L, LIII, LIV, LVI, LVII e LVIII),
foi registrado nos seguintes substratos: nos espacos entre os blocos dos depdsitos ruddceos, nas
fraturas dos blocos dos depdsitos rudaceos, nas fraturas dos afloramentos de rocha, em depdsito
psafitico (seixos), nos espacgos entre os clastos langados, em depdsito psamitico e em NEOSSOLO
FLUVICO Psamitico.

Os depésitos rudaceos correspondem aos depdsitos paralelos formando barras laterais ao leito de rios
retilineos ou entrelagados, sustentados pelos cascalhos (blocos), grosseiramente estratificados, e
construidos durante as cheias (Riccomini et al., 2009). Em certos casos, dependendo da matriz geoldgica
e dos niveis de energia fluvial, pode ocorrer selecdo de material e entdo a deposicdo de seixos,
reconhecidos como depdsitos psafiticos (Riccomini et al., 2009). Subordinamente, o depdsito de
cascalho sustenta formacoes estratificadas de areias, denominados de depdsitos psamiticos, formados
durante as fases de enfraquecimento das cheias (Riccomini et al., 2009). A evolugdo pedogenética dos
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depdsitos psamiticos — formacdo de horizonte A pedoldgico — permite a formacdo de NEOSSOLO
FLUVICO Psamitico. Trata-se de solos em via de formac3o devido a reduzida atuacdo dos processos
pedogenéticos e derivados de sedimentos aluviais, e com textura arenosa em todos os horizontes ou
camadas dentro de 120 cm da superficie do solo (Santos et al., 2006).

O agrupamento identificado no ponto MH12 (Quadro 3-I, Figura 3-XXI) foi o Unico, através da
abordagem utilizada no presente trabalho, encontrado em condicao local em que o rio apresenta fluxo
turbulento-corrente. No entanto, o substrato de estabelecimento pertence a classe dos NEOSSOLOS
FLUVICOS Psamiticos, permitindo condi¢des de drenagem favoraveis ao estabelecimento da espécie.
Contudo, neste local, a espécie apresenta baixa densidade. Considerando a escala de mapeamento e
representacdo cartografica utilizada, esta inserido em segmento de fluxo turbulento-encachoeirado.

A importancia da identificacdo e delimitacdo dos segmentos de rio conforme o padrdo de fluxo fluvial
torna-se evidente através da analise comparativa da densidade dos agrupamentos da espécie em
relagdo ao padrdo de fluxo fluvial (Figura 59). Os agrupamentos localizados nos segmentos com padrao
de fluxo turbulento-encachoeirado apresentaram média de 9,8 (x0,7) ind./agrupamentos enquanto que
aqueles localizados nos segmentos de fluxo turbulento-corrente apresentaram média de 5,43 (+1,49),
diferenca essa que se mostrou significativa (p<0,05), através do teste empregado, conforme ilustrado na
Figura 3-LIX.

Através dos resultados obtidos, ndo foi possivel observar, mesmo que empiricamente, relagdo entre o
controle exercido pelo padrdo de leito fluvial e da forma das margens sobre a distribuicdo e
estabelecimento de R. echinata na drea de estudo. De acordo com a composi¢dao geomorfica, as
margens apresentaram diversidade de situac¢des, variando de formas elaboradas por processos
essencialmente fluviais até aquelas elaboradas por processos tipicos de dinamica de encosta.

No que se refere a exposi¢do a luz, predominaram as situagées em que os individuos de R. echinata
estavam expostos a luz solar direta (Pleno Sol). No entanto, quando a margem apresentava menor
declividade, possibilitando um relativo avanco das aguas, e, portanto o transporte/deposi¢do de
sementes (Figura 3-XXXVII138), foi possivel observar a presenca da espécie mais interiorizada na
vegetacdo fluvial (Figuras 3-IX, XIlI, XV, XVI e XLIV), formando um segundo estrato, ocupando espacos de
clareira ou sob cobertura pouco densa (Luz Difusa).

Considerando a tendéncia de preferéncia de estabelecimento da espécie nos substratos observados
(afloramento de rocha, nas fraturas de blocos em depdsito rudaceo, entre os blocos dos depdsitos
rudaceos, depdsitos psafitico e psamitico e em NEOSSOLO FLUVICO Psamitico) e que a manutengdo
desses microhabitats esta fortemente vinculada a elevados niveis de energia fluvial, sendo esta
controlada pela declividade do leito, pode-se admitir que os trechos do rio Itajai-A¢u na drea de estudo,
e que apresentam padrao de fluxo turbulento-encachoeirado representam unidades ambientais
estratégicas para a conservagao local da espécie (Figura 3-1), tendo em vista a potencialidade de
manutencdo dos sitios adequados de estabelecimento/colonizacdo de R. echinata.

Conforme ilustrado na Figura 3-I, e de acordo com a escala utilizada, foram identificados trés segmentos
de rio que apresentam padrao de fluxo turbulento-encachoeirado, sendo eles o segmento entre a foz do
ribeirdo baguacu e a foz do rio Itajai-do-Norte (Hercilio), o segmento compreendido na regido da foz do
ribeirdo subida e a regido do Morro Santa Cruz. Pequenos trechos isolados, e que em razao da escala de
mapeamento encontram-se inseridos dentro dos segmentos com padrao de leito turbulento-corrente, e
gue correspondem aos locais de ocorréncia da espécie nestes segmentos, também ndo podem ser
desprezados no tocante as estratégias de conservacgdo da espécie, mesmo que fora dos limites da
Unidade de Conservacdao em que se propde a criacao.
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4 4. Recomendagdes de Pesquisa e Monitoramento

Tendo em vista a necessidade de ampliacdo das bases de conhecimento, controle e monitoramento das
populagdes de R. echinata, sobretudo no que se refere as suas caracteristicas demograficas, recomenda-
se como medidas de pesquisa e monitoramento:

Implantacdo de dispositivos de monitoramento da hidrodinamica fluvial em locais de interesse
para avaliacdo em longo prazo dos efeitos das oscilagGes fluviais sobre as popula¢des da espécie
na area em estudo, considerando a area de influéncia direta do empreendimento com reducgao
de vazdo (segmentada nas areas a montante e jusante da foz do rio Itajai-do-Norte/Hercilio) e a
area a jusante da casa de for¢a que ndo sofreu reducdo de vazio;

Estabelecimento de parcelas permanentes para avaliar, em longo prazo, aspectos da dinamica
das populagdes da espécie;

Complementag¢do do mapeamento e caracteriza¢do das unidades ambientais de ocorréncia e
potenciais ao estabelecimento da espécie, considerando toda a area de distribuicdo da espécie
no rio Itajai-Agu, e nos demais segmentos com padrdo de fluxo turbulento-encachoeirado,
sobretudo a montante da area do presente estudo, no trecho compreendido entre a foz do
ribeirdo Baguacu (“ilha da Atafona”) e o local de adugao do AHE Salto Pildo;

Testar, através de delineamento experimental em campo e laboratério, o estabelecimento da
espécie em diferentes substratos, considerando variagdes de textura, saturacdo por bases,
saturacdo hidrica e permeabilidade. Recomenda-se ainda a realiza¢do do experimento utilizando
mudas de estaca e mudas de semente.
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5 Conclusoes

Foram caracterizados 34 pontos amostrais nos ambientes fluviais do rio Itajai-Agu, no trecho que se
estende do ribeirdo Baguacu (“ilha da Atafona”) até o Morro Santa Cruz.

As unidades ambientais foram caracterizadas segundo a presenca de Raulinoa echinata, densidade dos
agrupamentos da espécie por unidade, classe de declividade do rio, padrdo de leito fluvial, padrdo de
fluxo fluvial, tipo de margem, composicdo geomorfica da margem, substrato de estabelecimento dos
individuos, condicdo de luz e presenca de regeneracgdo da espécie (plantulas).

Foram caracterizadas 12 unidades amostrais sem a ocorréncia e 22 unidades com a presenca de R.
echinata.

Os agrupamentos de R. echinata foram classificados como Pouco Densos (com menos de 10 individuos
por unidade amostral de 600 m?), Densos (com 11 a 20 individuos por unidade) e, Muito Densos (com
mais de 21 individuos por unidade).

Os padrdes de fluxo fluvial registrados foram o Fluxo Turbulento Encachoeirado e o Fluxo Turbulento
Corrente. Os padrdes de leito observados foram o Entrelagado (Anastomosado) e o Retilineo-
Segmentado. As margens foram classificadas como Concavas, Convexas ou Retilineas.

De acordo com a composi¢cdo geomorfica, as margens apresentaram diversidade de situagdes, variando
de formas elaboradas por processos essencialmente fluviais até aquelas elaboradas por processos
tipicos de dinamica de encosta.

N3ao foi possivel observar relagdo, mesmo que empiricamente, entre a distribuicdo dos agrupamentos de
R. echinata com os padrdes de leito ou com a forma das margens. No entanto, esta relagdao se mostrou
clara com relagdo ao padrao de fluxo fluvial.

Através do método de abordagem utilizado no presente trabalho, apenas um Unico agrupamento da
espécie, e pouco denso, foi registrado em trecho de rio com fluxo turbulento-corrente, os demais 21
agrupamentos foram registrados em trecho de rio com fluxo turbulento-encachoeirado. Dos 12
ambientes caracterizados com auséncia de R. echinata, 8 encontram-se na condicdo de fluxo
turbulento-corrente.

Através dos dados do levantamento sistematico complementar de distribuicdo de agrupamentos de R.
echinata (SOCIOAMBIENTAL, 2010) foi possivel constatar que a densidade dos agrupamentos localizados
em segmento de rio com fluxo turbulento-encachoeirado mostrou-se significativamente maior do que a
dos agrupamentos localizados nos segmentos com fluxo turbulento-corrente.

O estabelecimento de R. echinata foi registrado nos seguintes substratos: nos espacos entre os blocos
dos depdsitos rudaceos, nas fraturas dos blocos dos depdsitos rudaceos, nas fraturas dos afloramentos
de rocha, em depdsito psafitico (seixos), nos espacos entre os clastos lancados, em depdsito psamitico e
em NEOSSOLO FLUVICO Psamitico.

Considerando a tendéncia de preferéncia de estabelecimento da espécie nos substratos observados
(afloramento de rocha, nas fraturas de blocos em depésito rudaceo, entre os blocos dos depdsitos
rudaceos, depdsitos psafitico e psamitico e em NEOSSOLO FLUVICO Psamitico) e que a manuteng3o
desses microhabitats esta fortemente vinculada a elevados niveis de energia fluvial, sendo esta
controlada pela declividade do leito, pode-se admitir que os trechos do rio Itajai-Acu na area de estudo,
e que apresentam padrao de fluxo turbulento-encachoeirado representam unidades ambientais
estratégicas para a conservacao local da espécie, tendo em vista a potencialidade de manutencdo dos
sitios adequados de estabelecimento/colonizagdo de R. echinata.

Foram identificados trés segmentos de rio que apresentam padrdo de fluxo turbulento-encachoeirado,
sendo eles o segmento entre a foz do ribeirdo Baguacu e a foz do rio Itajai-do-Norte (Hercilio), o
segmento compreendido na regido da foz do ribeirdo subida e a regidao do morro Santa Cruz. Pequenos
trechos isolados, e que em razao da escala de mapeamento encontram-se inseridos dentro dos
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segmentos com padrao de leito turbulento-corrente, e que correspondem aos locais de ocorréncia da
espécie nestes segmentos, também ndo podem ser desprezados no tocante as estratégias de

conservagdo da espécie, mesmo que fora dos limites da Unidade de Conservacdo em que se propGe a
criagao.

Considerando que a espécie apresenta ocorréncia registrada a jusante dos limites definidos para o
presente estudo, é possivel que, da mesma forma que observado para a area do presente estudo, os

mesmos mecanismos que regulam o colonizacdo/estabelecimento sejam validos nos demais locais de
ocorréncia da espécie no rio ltajai-Agu.
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