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��1�������������1������������D�����A������������<�����E�A�F���0��������������������������������* �������
���
�����G�������������������������H�����	���
�	�
� �
	�	����0�������>����������"������ !������������
������������������������������.��%�3)��

+�����������������
��������H���������3����������������������������������������������	�������������������
���G�������������������$���������������������������0�4�* ������$����������������G�����������=�����$�1�������
����������%�����������������������)���0�����������������0�����������������������G�����������=�����$������%�$�
���0���������������������.��%�3���������������+���������=�����)�

���������
�������������������������������������������&������01��������������$�������1�������G����������
����?���&������01�����E��AI��
�I��.A�$(��5F)���0����������������������������������������?��	��,5�4�
2�������.��%�3$������������������������������������.��%�3$���������0�������(6)(((�J�K�E��'����$%$("F)�

A����'����$%$(""���������������������&����������>�����������������0�������������$�������������G�����
&�����
����)�����"��������G���8�����0�����������������0��������������������������&������01������������.��%�3�
���A��������,���3���������������������.��%�3"��L$�������1�������������������������������������,������01���$�
���������������8���������������������������������������������.��%�3"������������������������+������
���=�����)�������1����$�������������������0������������M��������,������01����2�������.��%�3$���������0�
��������)��

���������������������������������������������0�������( $95�J�K$�������H���������������&�����G�>���
����>�������* �����,�����H�����������������)�

�

�
� �



���������	
���
�� 	

����	��
��	�
��
���
�
��	������� �����������
��
��������
�����
�����	��	���
�	�
� �
	�	�
� �
	�	�

�
�	�������
�� 
���!�����"��
�������#��������

     4 

�

�
��'����$%$(")���'�*��� ���
'�+�����������	���������	�%��
	��)�,�����-�
'�+������",-�%�.���	�
���� �	�
������	�+���%���	���������	��/$0012�3�� 1�3�4�����
�"������

Área de estudo



���������	
���
�� 	

����	��
��	�
��
���
�
��	������� �����������
��
��������
�����
�����	��	���
�	�
� �
	�	�
� �
	�	�

�
�	�������
�� 
���!�����"��
�������#��������

     5 

�
��'����$%$(""�5
����6���
���'�
	������!������������
������������
����� 	����������
	�������
��������
����
����

���7�������������	
��������
�

$%$%$ ��'��
� ���
'�+�����4�����
�"������3�� 1�

������������N �4������������������������������G��G�������* ��������N �������������E'��5F$��������
���������������������������&3�������������������������
��������1�����G���������(������?���&������01�����
���1������������������������G�������������������3�������&����D����)�
��1���������������������������$�
��0�����������������0��������������������,������01����2�������.��%�3�E�,5F�8���������������������������
���������
���������������)������������0�����������/�����������(6)(((�J�K��������������������0�
������������($�����&������&���������$���������3�������6(������3����$���������������������01�������
���������99�&���J�K)��

���,5�����������B������������.��%�3)�������������&������01����H��������������5����"������$���������	�
� �
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8�9����$%$(")���9(9��������
���
�"�����(���:�� 1�

�

�����������.��%�3����������������������1����������������.��%�3����A��������,���3���$�B����������7��>���G��$�
��������������8�����$�����������.��%�3����������.��%�3"N ����$��������������������)�������������$�
��������"���������.��%�3����A����$������������������������1��D�������������������������������������������
����&��C�����$���� ��������������������$���������3��������������G�$���������.��%�3"N ����$���������
����������������������#�/�����$���()����������������������$���������3�������7��������7���)�

��������������3�������13�������������.��%�3"���$�����������������G�����������D��������	�

• �����.��%�3"����4�.������������1��D������������"����������.��%�3����������.��%�3����+����$����
�����3�����������������$���H��������������?��$���������������1�>�������"�������������.��%�3����
A����)�
���'9�J������/������$�������.��%�3"�������������$�����������&�$���8����������G��������
�������������)�

• N H����.��%�3"����4����������&�$����� !�J������/������$������������������������?�����G�����H���
������O �������&$��������/������������B�������)�+��('�J����������������������1�����
�����G�����$���������$�������$��������G������P����������������/������$����������"����������)�
Q���������������������.��%�3"����8������0�������>������0�������������)�

• B��/��.��%�3"����4�
������������ ��J������/������$����������&������������������O �������&���
��������H�����������������������=�����P���������������H��������������������������������G������
�������������>���)�

��0�����������������������.��%�3�H����(6)(((�J�K������������������������������������������($9(�
J��J�K�������G�>����H����������������3�������'�6��R��)������������H���������������/������G������
������$�����������������������&�������1���8�������������������S�����)���G�>����3�����������������H�
(6��R��$�����G�>����0/����������&������H�6)�����R���E
����D����.��%�3$�'��6F)�

+�����.��%�3"�����������������������������������H�����1�>$����+���������=�����$�������������������'���J�)�
�����������������G��������6����(6��������)�

��G���������������L���������������1��G�����������������.��%�3�������������������������������?������
������������$����1�������������������������0��������������������D����������������?����������%�3>���
���������������������������������������������)�+��������������&������������������0������������C�G�����
#����������������&�������������������#���)���

���������������/�������������,������01����2�������.��%�3���0��������������������������������* ����������

�����G�����������1���������������������������H�����	���
�	�
� �
	�	���������"����������������
������������������&������01�����������.��%�3����A��������,���3��������������������������0�������0����������
���������&������01�����������.��%�3"���)�������������������������<��������������1��������������������
�����������������8�����%��1�������������������������&�������&�������1������0����������������)�A����'����
$%$(""���������"������������������.��%�3���G�������������"����������������������������$�����������������
8�����0����������������������"����������0������������������������.��%�3$�1�>�����1�������������
���������������������������������������)�

+�����B�����$��1��������������.������$�8�����������G�>����������������0������������.��%�3����A����$�������

������������� 
������������������EJ�F <�������B�����EJ�KF

.��%�3������� (�($� '�'6$�

.��%�3����+����� (!'$� !�('$(

.��%�3����A���� ( 6$� !!66$6

B�������  !$� (6�($ 

7������G�� 6�$9 6 �$(

.��%�3"��� (  $� '5 !$9

.��%�3�N ���� (5�$� (956$ 
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�������������������>������������3��������������G�$��������������������$�������������������01�������
(((����E��G���������������3��������������
����F)������������������H�������.��%�3"�����D�"���(9 �J����
��������������H���1�>$��������������=�����$�!!:�J�)�

����������������������������������,3����������B�����,������01�����������.��%�3������������"�������
�����������1����������G���������������6:����"�������E8�9����$%$(""F$������������������������8�����
��G��������0�����1�8������������
/��������3G�������������������������)��������������������1��������
��������������1�����?�����������������������������������0�������������3����)�A�����������$�����������
��������������������"����������������������������������,���3�������������.��%�3"���$����8�9����$%$("""�������
�/���������������L�����������������"����������������������������������������,3������$������������
�L�����������������>�����������������������&�)�

�

8�9����$%$("")���9(9�������
���
�"�������
�;
������"�����(����

�
� �

;
� �������9(9���� !����/<� =2 
 �	�����
� !�����
�
 �	�����
�	���,�/> 2

N �����
������ 6$ 6

�������G� 9�$ 9

.���
����� '5$5 

������I���>��&� (��

�������
���� (!$!

2�����N �������� ('$�'

2�����N ��������  5$�5

T��H�B�����/ ::$:5

O �������� �!$65

���������  �$�(

��������� 9�$! 

�����������C��L��� '$ :

O �������� 9$:!

��������� (�$��

�����������C��L��� �5$�!

T��H�B�����/ 6'$96

.������ ($:9

.������ 55$�5

T��H�B�����/ '$ �

�����������C��L��� �$(!

'(!$�5�BU�5

(':$�6�BU�:

�BU�6 !(6$ 

'(!$!(�BU�9

��9(9�����"�������
�;
����
�� ������


(99($���BU�(

95($: �BU�'

�BU�! (66$55
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8�9����$%$(""")���9(9�������
���
�"�������
�;
������"�����(����

�
!�
�
"���#��	�$	��	����%�	�	�&�'(()*�

� �

;
� �������9(9���� !����/<� =2 
 �	�����
� !�����
�
 �	�����
�	���,�/> 2

�BU:' 6�$6' ���������� ''$ 6

�BU:! '��$�: ���������� 55$(6

7������ � $�6

.������ (9$! 

���L�� �5$� 

7������ ($�6

.������ 6$��

������� 5$9'

������� 56$:!

���L�� ($6�

������ 6!$( 

������� (9$�6

.������ 6$�:

���L�� �$:!

.������  �$'5

������ ($�(

I���
 (9$�'

��������
����� �$('

�BU:� '(�$'6 �������� �5$!'

�BU6� �6$': B������� ( $'

B������� 9:$�5

.������ ($9 

�������� '$9 

C����� �$5:

I���
 �$�'

C����� �6$6 

.�&��� !'$9:

.��%�3 (9$96

A�G������� 6�$�(

�������� '�$(:

���&� :$��

(  $66�BU6:

(65$69�BU6(

(�!$!!�BU6'

! !$� �BU6!

�6$!6�BU:9

((!$�6�BU:5

!��$65�BU: 

��9(9�����"�����(���

'!�$��BU::

6�'$�:�BU:6
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�
��'����$%$(""")���9(9�����:��
	�
������
	��
�����,����� ���
'�+������
���
�"������/�
	��)����	
����������
��

 �����
�����,������
�"������?@@A2�
�
�

$%$%? .�����'���5�B������

+����������1��G��������������8�������?�����B��������=������"�2������������������������������������$�
G�����������$����������������G���H�����$���8����������������>�������&�G�����������3�����������������$�
����������������$������������������������������������������������������)�A�������?������������0����$�
����������������������2�����������=������
����������$��������������������������H������������������
������0/�����������G���8����������$���������$���������G���������G����$������3���������������)�N ��$�
����������������������������������&�G��������������$����G�>?����/���������������������������3�����
��G������E�A��7�* #�
$�'���F)�

A��������������������,3����������B�����,������01�����������.��%�3�1����������������������������������
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��������������������G���8����������������������������������������%������)�A���"���8�����H���������G��?���
�������������H���������������G������������������?����H�������������������?���8�����G���������
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������������������������������)�

+���G���������������1�����?�������������G�����������������0��������0�����������������.��%�3$����������
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����������������������������>����������������������������������������������/��������"����������)����
���G���������������������������������1���������38����������������������0�����������������������������L�������
�D/����$������"���=�����$����8������$�1�����31����$���������$����������=����$���������$�1������������
����1�������������
����G������)���H������������������������$�����1�����������H�������������������������
�����8�����������������������3������
���������������������������������������������)�

,0�8��������������$�����H�$����/������G��0������������������G����������������������������3�������2����
E���������(6!�����&�������������G�����������&�$�1���$�������$���������$�1��%���������>$��������������
��������$�����������!'6�������3���F)�I�D��������������������������������������������������G������
��������0���������������������.��%�3$�8�������%��$������������������������������/�����G����������
/����$�
����������������������������$������������������%����������3���$������������������������������$����������
�����������$�������������������������������������������������������������������������)�����>��������$�
����������/������G�����������������������������������������
/����$����������"����������"����������������
.��%�3����+����$�.��%�3"���$�7�3����G�����B�������)�

�����������&��������
����������������������������0���������������������������������1����$����������8����
����������������1�����G������������������)�

• �����������������<����

A�����������.��%�3$��������������������3�����H�����������������
���A�E
�����&���������������<�������
����������F$����$���������3��������B�������$�B���8��$���������$�C�����$���������������������I���
���
.��%�3$����������������������G���������������)�

�����������������������.BC����1��������M���������������������������������(��9���'���$��������������G��
1����������.BC����������������'��:$�����"���G���1�����8��������������������������������������.��%�3�����
���������������������1����)�������������������������������������1���������������������������"����������
.��%�3�N �������.��%�3"���$���������������������������������������������������������������)�

• �������������������������

�����������G�>?����������������������������������������������������������.��%�3����������>���������"������
+����)�������������G�����������3�����������������$��������"����������3�������I��
$���G���$���������������$�
������G�����L����������G���������3���)�����������.BC�$�����������'��'$����1���G�������������3������������
G���������
/�������'!)������G����$�'9)������3��������������()���)��������G��)�����'����$%$%G("�����������
�1���G��������������������'������'��'������������"���������������)�
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• .��L������

A���������������.��%�3�������������>�������������������������������"�����������$���������������������$�
��������$C�����$B�������$�B���8�����.��%�3)�+�������������������������G�������������L�������������������
������������	�1�����������������������������3��������������$�1�����������������������D/����$�1�������������
���������8�3�����$�1������������������������������$��/���������08���������8����������$���1�������������
��������$��������������������������)�A�����������������������.��%�3�E\������$�'��'$�	����B+��.CA+A$�'��6F�
��������:'�����L������$�������8�����������3����������������L�����������L����������������������	�.��%�3�
E56���������F$�B��������E!5���������F$�B���8���E!5���������F$�.�������E':���������F$������������E''�
��������F$����������E'����������F���C������E(:���������F)�

• �������������

���������
�������$����������������H��������G���������������������������������������$����������������G�>��$�
�����8������������������$�����D�1������������?������2�������.��%�3$�7�������A�������+�����
����������)�

• .���������

A�����������.��%�3$�������������������G���������>�H�����H"���������$����8���������������H�1�����������H�����
��������������������������)�A��������$�(��] ������G������������>�H���������)�+����������2�������.��%�3�H�
����������1�G��0G���M�����������������$�������������������2�������.��%�3������������G�����������H�(!)����
J��&�)��

• ��������������������

A���������,������01�������2�������.��%�3�H�����0��������������������������������������$�����$��������������
�����?����������������)������1�����H��������0G����������������������������������/��8������������0�������
���������.��%�3$��������1������1�����)�

• �������������1��������

��G�������������&�������>���������#�IN ��E#�����������N ������������F����������$�������(� �$���������
���������������������������L�������������������.��%�3$�8��������8��G�����������������������������������
()!6!)9:!�&���������$�����>��"�������������������������������':5)'�5�&���������$���G�������������������
M�������������������������������������������1�������)�

• C��������������������H������

A�����������.��%�3���������G����������D�������������������������������&�����H�����������8������
��������
,�����H�������)���8�9����$%$(L"��������������������������
,������������������G���������������������������
,���3����������.��%�3"����E�������/������������0�������������F$��������������������D����������������)�
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• +�����������������������G���

+��������������"��������G���8�����������������������.��%�3����������G�����������0���$�������1��������
������������.��%�3$�����G����M�8�����������������������?���G����������/�����������������������������������
�������0�����������.��%�3)�

+������������"��������G��8����������H��������������H����/����������������������/������������.��%�3"���������
����������������1�������)����������%0�1�����G������������������%�����������������������������������
N �����H�����L���������* ����$�G��������������������������?���M��/��������)�

����1��$�G��������������������G����������������������>��$�8�������������1�������G�������������8���������G���
8����������������0���)������������������������1�������������8�����8�0�����)�A���������������0�1���������
��0��������������D��������G�>?�����G�������������������������0����������1������������&�����G�>���
����>�������* �����,�����H�����������������)�
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����������������������������������,3����������B�����,������01�����������.��%�3$�1����������>��������
��������G�������������������������������������G�����������������'��')�
����������������G��1�������3G���
��������������1�������������������G���������"�����������������)�+����������������������������������.��%�3�
1��������' )�66$(5�7��)$������������"����������������8��������������������������������.��%�3����+����$�
���� )6'�$:9�7��$��������������������������������)������.��%�3�������$�����5!5$:'�7��)�

����������������������$�������"����������������������������������.��%�3����A�������.��%�3"���)�A��8�9����$%$(
L""����0����������������������������������������������������������"�����������������$������8�9����$%$(L"""�
���0�������������������������������������.��%�3����A�������.��%�3"���$����'��')�

A������0��������������������"������$���������������G����������'����$%$(L$�����"������������8���������������
H�������������/������G������������������.��%�3$���������������95] ���������������������$�����������$�����"
���8������������������H������������������/������G�$���������������(�] ���������������������)�T0���������
�����8�����8�������������������������$���������������������������0���$�����������(] ������������
�����)�
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����"���������8�����������������������.��%�3����A�����������������/������G��H���������������$�8��������������
:'$ ] �����������������$��������������������������$�8��������������:'$!] �����������������)�����������
�������/������G�������������������.��%�3����A�����H���������������.����������8��������������
����/������������$�(] �����������������)�

T0�����������������.��%�3"����������������/������G��H�����H������������������$�8�����������6!$:5] ����
������������������������$������������������������$�����''$9(] �����������������)������L����������������������
.��%�3"���������������5$�5] ����������������������������������$��������������������/������G�������������H�
�����������������������8����������������������������$:5] ������������������)��

A������������0�������������$���������������/������G������������.���������E���������������������������.��%�3"
���F�������H�������������G0���������������������������������$���G���������������8����������������
���������������������)������������������������������&������H��������/������G�����������)�+���������
8����������������������H��������������������������$�������/������G��������������.��%�3����A����)�

A����'����$%$(L"������������������>����������������������������������������������.��%�3���������1�����������
����������0�������������)�A����'����$%$(L""����������������������������8����������������0���������������
��������������������������H�����)�
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�������������������G�$�&0�����H���������&�����������E������/�����F$������������������1�������������
�����������'] ����0�������0�������>���)�
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A��������������������,3����������B�����,������01�����������.��%�3�1��������>�����������������������
���������������������������������G���������������.��%�3)�������������������1�����������������G�>���;5$(��
�����������GH������������������
�,������������1��D����$����������"���������G�>�������
�����
��������������$����������������������������������������)�����������?���������������G�>�������
�����
5�] $�6�] ���!�] ����;5$(�$���������������1��������������������������������&3��������������������)�

2������������8�����������������G�>�������
�������1��������������������3�����G�>���8�����G��
����������������������
����������������0���������������������������L����������������������$���>��$�
���������������L������������������$����������������������H�����$����)������G�>�����G����������M���/��D������
�����������1�����$���%��������������������?����/�����������������������G����������
����$���%����������������
������?����������������$�8������8�����������������������������������G�����)��

��������������������������������&0�����������������������������8��������������G�>?�������
�����$������
�������"���������������������������������������������������������������������������5�] ����;5$(�)����
�����������������������������������������������������������''�����6:����"�����������������)�����"���
G���1�����8�������������������������������������������$���8��������������������������������������������
�������������L�����$�������������������������$����������"�����������������������������������������������������
�����D���������$���������������������$�����������������������������������������������������������������)�

�����������G�>�������
����������!�] ����;5$(���������������������������������������������������0����
�������"�����������������1�G��0G��)�
����������������������H���$�������"���������������������.��%�3����
A����$�.��%�3�������$�.��%�3�N ����$�B����������.��%�3"���$������������������������������G�����������������
������������������������'��')�2���1���"���8��$��������������&������>������G�>�������
��������5�] ������
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!�] ����;5$(�$������������>���������������G�>���������������������$��������������������������������������
����������������������)�

�����������?��������>��������������������������G��$�����"������������8��������1������������?���������������
.��%�3��������������������������������������M���������������������������������������&3������$�������8���
���������������?��$����������������"���������������������.��%�3����A�������.��%�3"���$����������������?���
�����������$��/�������������������������1����������������������������������G��������������������������
'��')�T0���������?������.��%�3����+�������7��>���G��$�������������������������������������0�������3����)�

A���������$������������&�����0�������������$�8���1����������1��D������������"��������������.��%�3����A�������
.��%�3"���$����0������������������8����/������������?�����3�����������������M�����������������&3���������
������)�

���������������������������������'��'������������.��%�3����A���������?�����G�>����������������������
�������������������������������������0�����E5�] $�6�] ���!�] ����;5$(�F$�%0�����������������.��%�3"���$���L�����
���0����8��������������������������������H������5�] ����;5$(���������������0����������������1�G��0G�������
������������������������)���������8������������������������������������������H������������.��%�3����
+����$�������������������������������������������������������G�>���������8�����;5$(��)�2��������������8���
����������������������������������������������������&�����$�������������������������������L����������
�����������������������)�

���������������?���1���������������������������,3�����������������������.��%�3����A�������.��%�3"����������
8������'�(�$�'�(6���'�'6���������������������������������������������6�] ����;5$(��)�

N ���������0������������������1�G��0G��������������������$���G�������������������������������������
�����G����������������>�������������������������&3������$�����������������������G�������8������������
��������G����������0��������������?������8�����������������������������/���������H���������1�G��0G��)�
N ������G�>��$�������������������������������
�'����:�� ��:��� �7�
������������'�� :����
�
��M	�������
��6*������&�� ����
�C1:$@:���� 
����� �	�����������������������������������.��%�3)�

�

$%$%H C������������!'���

���������������������������,������01�������2�������.��%�3�������������������������������������>��������0����
��������������������$����������������������������������/��������"��������������������)��

��H�������������������������������L������$����0�������������&������01�����������.��%�3���������������������
����H�������������%�����������������H�����������������������������8�����������3������
�������������)�


����%0�������$���H����������������������������������"����������$��������"������/������G��0������������
������G������E��>��������F���������������������3�������2���)��

����>��������$�����������/������G�����������������������������������������
/����$����������"����������"
����������������B�������$�7��>���G��$�.��%�3"������.��%�3����+����)�A�����L���������"�����$�����������"�����H���
���"���������.��%�3�������$���H���������������������>��������"��������������������������G�����$�
���������������������)�

+�������������8�������������0�����������������.��%�3�����������$����������������G�>�������������=�������
������0�����$�����������������=������$��������������������$�������������������=������E����8�3�����$�
&��������������������3�����������0�����F$���������$���������������)���������������=��������G��������
��������"������������������������$���S���$��������>$��B+$�1����$��/��D����������G���$�����1������1�����$�
������������)�A���������������������������������0�������������������"������$����H�$����������"�������
�H���������G��������������������)�#�������G����������������������������������������������������$�������
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8����������0�������������$��������������������������G=����)�+���������������>�����������������0���������
����������������8�9����$%$(L4%�

�
8�9����$%$(L4)������
�����C������������!'���	��!������������
�

�

������������������'����$%$(L"""�����"���������������G�������8���1����������������������������������
����������
+A�N ��!65��6�����������"���������,���3������.��%�3"����E���0�������������������������"������8���
���0�������>������
/������0�������������F)������������������������=��������������>$��B+$�+�$�#
�1������

���1������#�����)�

A�����������$�����"������������8��������=����������������>��������������8������������������������������
������������������������������($�'���!���������)������������������������������������G�����������������������
������������������>�����������������!65�'��6����
+A�N �$��������������0�������>�����������.��%�3"���$����
���������������3���������������E(!�$!��*AIF$���������3������������������E(�6$�65�*AIF$����.�������E(('$���
*AIF$�B��������E((($���*AIF$�C������E(�:$���*AIF���.�&����E('�$���*AIF)�#����������������������������
����������������������.��%�3�N �����E('!$���*AIF�G���������������������>�����������������������������)�

�������������G���1�����$�������H���8�����������������������������������������������3�����������������>)�
.����������$����������������$���G��������������������
�����$�����G�>�8������������������������������������
�������������������>�������������L������$���������H�$�����������������/�����G��8����������������������
��������$��������$������������������)�A������������
/��������0����������������G������������������������
������8�������)�2��������������8����������I������>$��������������������������������0��������������
��������������������>�����������������!65�'��6�
+A�N �$�������������������'����$%$(L"""��������������
��������G�����?���1���������������/��G�������.��%�3$�8���H�����������������������������������������������
�������L�����������L������)�

������������������'����$%$(L"""$�����"������������8������������3��������I���
���.�������1����������������
G��������/������G�����������B+)�A����������������>����$�G���1����"���8��$���������3�������B�������$���
������������H�������=����������%�������������������1�������$�������������2��&�$�#������>�$�C�����$�.�����G����
I����$����������������������D��G�>��$���G������������>���������1���������������$��������������������������
�����������������������������)������������H�����$������������"���G�������������������'!$9�����7)�.����
�����1����8������������������X0���$��������%�����������������G����������������������H���������������������H�
�/������G�)��

+��3G�������/��D����������G����H���������������������������������������������_0���������������������G����
�8�0����)��
�������������G����������'����$%$(L"""$��������"�������������������$���
/������0�������������$�
��������������������������������������!65����
+A�N �)�+���������8�����������������������������1�����
���0������������������G�����������G�G�������������������������������������������G�����������
���������������������$����������G�����8�������������=�������B+$����������������������������������
������)�

+�1
�1�������������������0���������������������������������E����������������������������������
�������������������H�������=����F�����������������
�����E�����%������H������$������%��������������$�
�����������$��/��������������������1������>�����F)�

+�G������0/���������1
�1�������1��������1��1������������������������
+A�N ��!65��6�H�����$(����7������
0������������(���')�A�����L�������H����$�1�����������������G��������������������0/�������G0������������

���
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�����������&���� �A��� (��!"(��9 N ������������

A���7�������� 
���A (� :"'��' N ������������
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������������.��%�3)�������������������������1�����������������G���������������������$'����7$��&���������
9$�����7$����1�����������8��������������������������1��1����������������������������)�


���1������1����������������������������������������������������������D���������0���$��������������������
����������8��������������1�>���&��������$�������1����$�������������������������������������H������$�
�������������������������������������������������������)�

+����������������������������������1������1�����������G�������������������������.��%�3���'����$%$(L"""�
��������8��������H����������������������H��������������������X0�����������������1������������G��
���������������������������������������?��)�#�����������������G����������G��������8��������������
�������������������������������������H����)�������������
+A�N ��!65��6������������0/�������(����
����1������1������(���7������0���������������'$�������������������G������������H�(9)::6�����1���������
���������7���������$���������3�������7���������)�A���������������,���3������.��%�3����A�����E��
/����M�0����
���������F����G��������������1��������������������������������������������')�.������G���������������������
�����>�����0����������H������������������8������������0�������8������������������?��)�

20�����������������3����$�����$������/�����$�B�������$�C�����$�.������$�.�&���$������S����$���������$�
������������$��D�������0��������������������������������������1������1�����$��������G�$�0����������>�����
����������������������>$������G���1��������������3�������C�����)�

��H�������$����������������,���3������.��%�3"����E��
/�������0�������������F��������������������������
��0���������8������������0������1�������M�����������������������
/����$�����������������GD"������������
�����������������&3��������������������������"������������������������������������������Y0��������
����������������������>����1����$�N �����1�����N ��3����$�'$:�����������������N H�����������2������
;�����������������������������2���)�

��0����������������������������>����������������N H������B��/��2���$��������������������>�����%0�������
�������?���������������������>����$������$������$�����L�������38���$���H�������������������������������
�����
/����������>������������������������)�


�����������1�����������������������������'����$%$(L"4�8����������������������������0��������������
����������������������������������%0��������������?������8������������0������������������������E������
������������F��������=������������8�����������������(5���!!] ��������������������>����)�

�
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"���#��	�$	��	����%�	�	��+�'(()�

��'����$%$(L"4)�
 
	��
��� �	�
����C������������!'���	��,������
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�

$%$%A !'������9����Q	����


��1���������,����B������������.��%�3$�8������M�G�>��������1��������$�����������������������������������
����������������������3���������������������������	�

��������������������H�������������������D�����������1���������������������$�����G�>��)�;���������"���
0���$����G�>?���������"�����
/������6$���R�&��������1���������������������(:��������)�A����������?��$����
���&������������������������1����������������1��&����$������������������G�>������������>������������
0����E����������������F��������������������E��������������F$���������������������������1�������8���������
��������������������)���0�������0�����>�����������������������������1����������������������������&������
�������������������)�Q�����������������������������������������������������������������1������������
�����������)�

��%������$���������������H�����������G���$��������������D�����������1����������������������������G�>?��)�
���G�>?�����������������!���R�&�������8�����������������������������0����1�G������������>��������)����
���&��������������������������������������������������$���������������������������������G��)���0����
���0�����>����������1���������������&��������������)�
�������������������������������������������H������
�����������)������1����������H���������"������('��������)�A����'����$%$(L4�H���������������
�����������>��������0�����������=�����������������������������.��%�3��������������������1��������0�������
������)�

Área de estudo
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;������M�8��������$�8�����������������8��������������<�����N �������>����$����������������8��������
�������������������3�����$�����������������������������������������&�������������������������)������$����
0�������������������������������1����������$����1������$����)���������%�����������������������������
�0����������
�����$���������������������&�������������������������)����0������������=������������3����
��������������������G������������������������
���$���G�0G�������������������&��������������)�

+����������������8������������0������������������1�������������������������������>��������^�����&�E'��6F$�
�������1������������������������'6�������)�#������G����������������D�������������8�3���������0�����
�������=���������������������������>�������������2�������.��%�3��
�$������������������������)�A��������3�����
��������S���������1�����O ������1�����G���1����������3��������'$:"��E&������������������������������������
�����&�������1�������F����0������������=��������������������������������GH������������������������������
���������������������1�����������)��
�������������H����3�����������������������������������������������
�����������&���������������>���������������������3�����)�I���H������1�������8�����1������������
�����������������0������������=����$����������1��$����1�������������������1��0������������������������G�)��

A���������������.���%�3����A�������.��%�3"�����������������������������������8������������0�����������=���$�
����8���������������������������>�����������������������������.��%������������������H����G���$���������
��1�����8�������������������������������������������������������������3�������������
/����������>��������
��>��������)�

�����$�H�������������������>����������G���0����&��������
������������������������8������������0����
������0��������������$������������������������������������G������������������������������������������
��1�����?�����������������������������0������������=����)�����������$�H��������8��������������3�������
������1��
�������������������1�G��������������������>��������8����������������1�����G������0���$���������$���
�����>���������������������������������������L������������G����������������������������)��
�
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�
��'����$%$(L4)�.���
	�9�����������+'�����9����Q	���	��,������
���
� ������
���"�����(����

�

$%$%1 �	�K�	����

���1������������G�������G������������&����������������������.��%�3$�����"�����>���8��������G���������
�&�����H�����8�������8������0�������8����������������������.��%�3$���������������������������������
���������&3������)��

���������������������������/������������?��$����������1�������2�������.��%�3����������������������������
�������0����������&����)����L��������0����$������������������������G�����$�G������������������������0G���
����0����������0G���)�

����������0��������1����������>��������������8������/����������0�������������&������01����E'$9] F$�
����������������������������������&����$����������������������������3�����������������������������
��
/�����������������X0���)��

�����������������3������������%����������������������G������������"���&�����8�����������������0�����
��%������M����������$�������������������3G������0���$���1���������������������������������)�+�������������
�����3��������������"���&��������	��

• B�������$����������������(	'������(	(����$��������������������3G���	��F�(�$������������3�������
�����������:�����P��F�('$����$��������3������������������5�����)�Q��������3G���8�������������G�0����
�������H��������8����������������������������P��F�(6$:9��$��������3������������������:������$�
8���1������3G����0/�����������=���������G����������&������������������(� :P��F�(5$����$�����
���3������������������( ������)��

Área de estudo
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• C�����$���������3G�������$!���$����������������������3������������������(������������3G������(($6��
�$����������������������3������������������(�������)��

• ���L��$�B�������$�B���8��$�.������$�.������$�����������$�I��
���I���
$����������3G�����������3�����
��������������6$�'6���(�������$������%�$���������������������������'�] $�:] ���(] ���������G������)��

+�����������������������������������������������������/�����������%������������.��%�3"��L�����H�����������
���/��G���)�������������������������������8���������������������������������������������������
���&�����)��

��H�������$�����������>�����������������������������?���&������������
�����$���������������G��������
�3G������������$��/�����������������������������������������(� !)�����������$���
�+���4�
���������
+�����?������������������������4�����������������������������������>�������?��������H�������8�����������
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G�>�����������������������������������*,�������������)�

���8�9�����$%?("4���$%?(4���������������������8�������������������G�>?�����������&�����1������)�2������
��������������������G������������������������������G�>����������8��������������������D���������
������)��

+��������������&�����G�>�������>���$�8���G�����������������H���1�>��������,���3���$�H����������3��������
����������G�>?��$������G�>?�����������������������5$'��R���������������������:6] ����������������
����������������������$��������(��] ������������������G�>?������������������)�

���������G�>���6�G�>���������8�����G�>��������0���$�&0����������������������D��������G�>������6�] $����
��%�$�G�>?�����������������������!9��R�����G���������������������&����������':] ���������$��������5:] �
�����������������G�>?�����������)����������G�>������5'��R�������1�������������������'5] $������%�$���������
G�>?������������������������G�>��������������8������������������:6] ���������$��������( ] �����������
��������)��
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8�9����$%?("4)�������
�������� �	M	����������6*���3�8���K
��	������,����'�� ������
6��
���
� ������
�

�

�
��'����$%?(4)�������
�������� �	M	����������6*���3�8���K
��	�������
6��
���
� ������
��������������
�������� ��

�

�

T0���������������&�$����������1��D������������,���3���$������������������������������������1�G��0G��)������
��G�>��������0��������H������G�>���������G����$���������D����������������������������)����������G�>���������
��6�G�>�����G�>��������0��������1����������������������D�������������������������H����!6] $������%�$��������
���������������������������G�>���E!9��R��$�����������F�����������������������������������66] ����
�����$���8��������������G�>?���������������������������������������������������] ���������)��

����L�����$����������G�>������(��G�>�����G�>��������0����E5'��R��F$��������0������������' ] ���������$�
��8������8������G�>?���������������������������G�������������D��������9 ] ��������������G�>��)�

�������������G�>����������8����������������0����������1������������&�����������������������������?���
���������G�������������������������)�

�

$%?%F C������������!'���5
����

+�����������8������������0��������0�������������������������������0�����$���1�������M��������������
�����>����������������������1�������������������N ����������������;������������<���$���H��������!�����
��G���������'���$����*,�������������)������������������������������������������������0������������
���������������������$����1����������%����B0����������������9$����8��������	�.�B�EM�����������������&��
���G�>�������>���F$�.�
�E�����G��
�������* �����,�����H�����������������F$�.T* ��(�E��������%����������
��������F$�.T* ��'�E���������������0�����������������������������,���3���F$�.T*�!�E������4�����,���3���F���.T* �
�:�E���������������F)��

+������������������������������������������������'����$%?(4"")�

Q Permanência (%) Permanência (%)
(m³/s) com barragem sem barragem

Q sanitária 7,2 45 100
2x Q sanitária 14,4 40 98
5x Q sanitária 36 24 74

10x Q sanitária 72 18 45

Trecho entre a Barragem e a Foz do Rio Hercílio

Condição

Q Permanência (%) Permanência (%)
(m³/s) com barragem sem barragem

Q sanitária 7,2 100 100
2x Q sanitária 14,4 100 100
5x Q sanitária 36 55 90

10x Q sanitária 72 28 63

Condição

Trecho entre a Foz do Rio Hercílio e a Casa de Força da UHE
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#����������>�����'!�������&������8������������0���$��������3�����������������������1�G��5���A�G���)�
����������������������������������������������H�������������
+A�N ��!65�'��6$������������8����������0�

+��������������������������������1����������01����������'����$%?(4""")�

�

E���7F� �B+�E���7F
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8������������0���$��������3�����������������������1�G��5���A�G���)�
����������������������������������������������H�������������
+A�N ��!65�'��6$������������8����������0�

�

�B+�E���7F�
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#��
���E���7F� #�����E���7F

�

#��1����E���7F� #
�1����E���7F
(4"""�/$DF2)���������
�������	+���������C������������!'���

�

A�������E���7F� A�������E���7F
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#�����E���7F�
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#
�1����E���7F�
/$DF2)���������
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A�����D����I�����E���7F� +��E��

�

�
������I������E���7F
(4"""�/?DF2)���������
�������	+���������C������������!'���

�
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/?DF2)���������
�������	+���������C������������!'����
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�������������������01���������"
�������������!65�'��6�
+A�N �$�����������������������������
������������������)�,0�����������������=�������8�����������
�������$�������������������������)

+����=���������D���$�8�����������
���������$����������������������������������$�!����7�������������������
����"���8�������������������������D�������GH�������������������������������������)

+����=�������B+���������G�����0G����������������������������$������������������1��/����8����$�
�������������G�����������������������>���������
���������1�G������������������'�����������������.T*
�������������8�����1�������������������H����1�����������$���8�������������������������������S��������
8������������0����������)�

+����=������#����$�8��������������������������������������������!65�'��6�
+A�N ������$��!����7$�
����������"��������������������������3���)�+����3������������������8���H���8������0��������������������
�����������G���������'���$����������������
��1���������������)�������3�������������������1��/��������G������������������D/�������1����������������G�����
������������������������=����)�

+�1�������������"������������������������������������!65�'��6
����������$�&�G��������L���������0��������������3G�������D�����������������������G������)������
���=������������������������M����������������
������������������������)

�������1��1���$�8����������0�����������������������
�����$��������������G�����?�������������)�
�����������������������������������������������������
������������������������)���1����������������������������������������������������������������������������
����%�����3����)�

+�1
�1�������0������������������������������������1��1���)��������������=�����������0�����������������
�����3�������%����5���������$�����������������G�������������������������������G�����������������������
��������������������������!65�'��6�
+A�N �$�

��������������$�8������������������1�/�������(�����7�����������������G������$�����
&�����������������������������������$������3����8�����G���������������������������H����������������
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���1������#������EAN ��(����7F�
(4"""�/FDF2)���������
�������	+���������C������������!'���

"������������8�������������=�����������������������1�������������
!65�'��6�
+A�N �$��������������������������������������������������������������

������������������)�,0�����������������=�������8����������������������������������������������������$����
�������$�������������������������)�

8���������������������������������$�(����7$������G�"������0G������������������3����
���������$����������������������������������$�!����7������������������������'��5$����������.�


���8�������������������������D�������GH�������������������������������������)

+����=�������B+���������G�����0G����������������������������$������������������1��/����8����$�
�������������G�����������������������>�������������������!65�'��6�
+A�N ��E6����7F$�������������
���������1�G������������������'�����������������.T* "!)�+����G����������������������$�����
�������������8�����1�������������������H����1�����������$���8�������������������������������S��������

+����=������#����$�8��������������������������������������������!65�'��6�
+A�N ������$��!����7$�
��������������������������3���)�+����3������������������8���H���8������0��������������������

�����������G���������'���$���������������������������$���������$�3�������������������������������
��������)�������3�������������������1��/��������G������������������D/�������1����������������G�����

������������������������������������!65�'��6�
+A�N ��E�$!����7F$��������������3����
����������$�&�G��������L���������0��������������3G�������D�����������������������G������)������
���=������������������������M����������������
������������������������)�

�������1��1���$�8����������0������������������������������!65�'��6�
+A�N �$�����
�����$��������������G�����?�������������)�
�����������������������������������������������������
������������������������)���1����������������������������������������������������������������������������

+�1
�1�������0������������������������������������1��1���)��������������=�����������0�����������������
�����3�������%����5���������$�����������������G�������������������������������G�����������������������
��������������������������!65�'��6�
+A�N �$�8���H��$(����7�����������������
�����)

��������������$�8������������������1�/�������(�����7�����������������G������$�����
&�����������������������������������$������3����8�����G���������������������������H����������������
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�

""�/FDF2)���������
�������	+���������C������������!'����

���=�����������������������1�������������
���������������������������������"���

�����������������������������������������$����

������0G������������������3����
�����'��5$����������.�
"�)�

���8�������������������������D�������GH�������������������������������������)�

+����=�������B+���������G�����0G����������������������������$������������������1��/����8����$�
�����!65�'��6�
+A�N ��E6����7F$�������������

!)�+����G����������������������$�����"����&�����M�
�������������8�����1�������������������H����1�����������$���8�������������������������������S��������

+����=������#����$�8��������������������������������������������!65�'��6�
+A�N ������$��!����7$�
��������������������������3���)�+����3������������������8���H���8������0��������������������

�����������$���������$�3�������������������������������
��������)�������3�������������������1��/��������G������������������D/�������1����������������G�����


+A�N ��E�$!����7F$��������������3����
����������$�&�G��������L���������0��������������3G�������D�����������������������G������)������

�������!65�'��6�
+A�N �$�����"������������8�����
�����$��������������G�����?�������������)�
�����������������������������������������������������
������������������������)���1����������������������������������������������������������������������������

+�1
�1�������0������������������������������������1��1���)��������������=�����������0�����������������
�����3�������%����5���������$�����������������G�������������������������������G�����������������������

8���H��$(����7�����������������
�����)�

��������������$�8������������������1�/�������(�����7�����������������G������$�����"����������������������
&�����������������������������������$������3����8�����G���������������������������H����������������
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��������������&�����������������H���L�����)�A��������3���������G�"�����������D��������������������
G�����������������$����������������������G���������������������������������������!65�'��6����
+A�N �)������
����������������������������������������������������������H�������=����������������������������3�����)�

+���������������������������������������������������"�������������G�������������������������������
!65�'��6�
+A�N �$�8���H����(����7)�+�������D�����������������0��������������������
+A�N �$������������
�����������������������������"��������&��������A������)�

����������=������+/��D����������G���$��������"���8��������������������������������������������$�
&�G����������������������������8�����G���������G������/����������������������������������G������$����
��������������������������������$����������>��������1�����������)�

+��,������"��������������������������������������������������������$���������"��������������
�������������������������������������!65�'��6�
+A�N ��E�,�������9$�����$�F)��

+������������
������I�����$�8��������������������������������6������7����������������!65�'��6����

+A�N �$��������������������������������$�����G�����?�����������$��������������������������
������H����)���
����������&�����#�G�������� $�&��G�������������������������>�������������"����������
���3����������������������
+A�N ����H����������$�����������������1��/�������0G���%0����������&�����
+���������)�

���������������������0���8�����������������������
+A�N �$�������������������������������������
&����D����������������������D�������>����)�

��������������>$�8�������������������(����I$�����������������������G�����?�����������������������M��
��1�������������������������������������������������������������������������������������������������
������H����)�

+����=��������3������������������H���
���1�����#����$���������������������������8����������������G�������
������������������������������������8��������������(��������1��������������������������(�����������������
 �] ������������������������������������������������������������3�������������$�����1��8�D�����
���������)��

�

�

$%F �
	�������*�����	�����

����G���������������������0�����������������0������������%�����������������"�����������������
������=��������������&������01�������.��%�3)�+�����&����������0�������>������0�����������������������>�"���
������������$�8������1������������������G���������G������������������������)�������������?���������������
���G��������8������������0����H�G����%���$������������������?���������/���������1�G��������������������
��������������������������������������������������=�����)�

��������������������3��������%��1�G��0G��$���G�"�����������8�����0��������������H�����G����������������
.��%�3"���$�8��������������������������D�����"�������E.��%�3����+����$�.��%�3����A�������.��%�3�������F��������
0����������������������"������.��%�3"������H������������8������)�������1����$���������������������"�������
����������������������������.��%�3"����������������������������������������������������0�����)�

������1����$�����"���8�����8������������0�������������8���1����������������&3���������������������0�������
������$����������������$���������8������������0���$�&�G���������������������3������8�����G�������
�����������$�����������/�����$������=����������1������1�����$�8���������������������������������������
����������3��������������������)�����"���8�����������������0�������������������/������������/������G���
8��������>�������������������������$�1����������8�����G�"������G�G���������������L���������������
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���G��������������������������)���
/�������������������0���������������/���������L������$�0�������������
�������G���������>����������E��>��������F$�0���������/������������������$�����������������������$�����"���
�������������H��������������������������������E�������������.������F)��

��������0�����$�8���1�������
/��������������������0�������������$�������������������?��������������������
������������&3�������������$��������������������������������������������
/����$������������3�����$�
���3��������G�������������0���������/����������������$�����������������������������8����������>���
8������������������������=�������������
�����������������&3������)�

N �����8�����������������������������0������%���������������������������&3����������������$�����"�����
���1����������������������������������������������8�������������������8��������������0�����$���H�������$�
��������������������3������
/�����M��0���������������������8������������>��������)������$����1��������
����������������
���������������1��������������������&3�����������������������.��%�3����A�������.��%�3"����
�����
����D����.��%�3$������0���������������������G�������1�G��0G���M������������������$���G����"���
����������8������H�����������������������������.��%�3���������������G���������������������������G������
��������������������������0�������������)���������$�������������������������0G�����G��������������������
��������/���������������)�

������1����$�������"������������1���������������������������8������������0����1��������������������������
������1�����������������?��������������8������������0�����������������>�����������3������
/�����
���G���������������G�����������>��������$�����������������������)���H�������$�H��������������������������
��������������M��������?���&��������
����������0����$����������>����"��������������������3G������
�������?���������������0������������������?�������������?������1�����=�����$�>����=��������
�������G���������������S�����)��

�������������������������G�>?��$�����"������������8��������������������������������������������&�����
G�>�������>���$��������������������D���������G�>?�����������)�+��������������&�$�8���G�����H������1��D�����
����������,���3����H����������3��������������$���������������$�������������������&������������1��/��8���
�������������������������&3�����$�����������������������������?�������	���
�	�
� �
	�	)��

����1��$�H�G0�����������������������������=��������������G���������������������������������0�������������$�
����������������������&��8���G�����������������H������1��D������������.��%�3"��������������,���3���)������
����&�������������������3�����������������G������������������������������$�%0�8�����������������X0����
���������������������������������G�>�����H�����G�>��������0���)�+������&�����������������1������* �������
���
�����G�������G����G������������������������������������������������)�

A����'����$%F("������������������1�����������������������Y0���������&����������0�����������������G������
�H��������������������>�������'�(���������������������$��������������������G����������������
������G���������������)��������"�������������������������������G����������������$�����������������
��
���������������������0�����������������3������������������������&��$������&��������$��������/��
�������>��������8������������/��D����������G������
/����������������)��
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