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1. Recursos Hidricos

1.1. Contexto Estadual

Conforme a classificacdo da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) a 4rea de estudo para a criagdo da Unidade
de Conservagdo para protecdo da espécie Raulinoa echinata esta localizada na sub-bacia 83 e esta tem
como principal bacia a do rio Itajai.

O estado de Santa Catarina é constituido por dois sistemas independentes de drenagem: sistema integrado
da vertente do interior, comandado pela bacia Parana — Uruguai, e o sistema da vertente atlantica, formado
por um conjunto de bacias isoladas. A drea de estudo esta situada no sistema da vertente atlantica, ou seja,
as aguas da bacia do rio Itajai drenam para o Oceano Atlantico.

Em Santa Catarina para subsidiar o estudo das bacias hidrograficas do Estado, estas foram divididas em
regides hidrograficas (SANTA CATARINA,1997). A area de estudo compreende uma destas regides: RH7 —
Vale do Itajai, composta somente pela bacia do rio Itajai, com uma &drea de 15.111 km? (Figura 1.1-1).

Na Figura 1.1-1l temos em maior detalhe a localizagdo regional da drea de estudo, do ponto de vista
hidroldgico. Pode-se observar que a drea de estudo estd inserida entre as bacias hidrograficas do rio Itajai
do Norte ou Hercilio e a bacia do rio Itajai-Agu, especificamente na porc¢do central da Regido Hidrografica,
em microbacias que recebem a drenagem diretamente para o rio Itajai-A¢u e em seguida para o Oceano
Atlantico. Desta forma, a descricao se dara em relagdo a Regido Hidrografica Vale do Itajai, onde esta
inserida.

A regido contemplada pelo estudo abrange uma drea de 18,67 km?, e contém parte do trecho de vazdo
reduzida da Usina Hidrelétrica Salto Pildo.




Back 0o Blollago

Figura 1.1-1: Regides Hidrograficas de Santa Catarina. Fonte: Bases Geograficas IBGE. Desenvolvimento Sustentavel. Santa Catarina (1997) — RH7 — Vale do Itajai
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Figura 1.1-11 Localizagdo regional da Area de Estudo para criagio da Unidade de Conservagio para prote¢io da
espécie Raulinoa echinata

1.1.1 Regiao Hidrografica Vale do Itajai — RH7

Segundo a SDM — Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (2007), para o
gerenciamento dos recursos hidricos o estado de Santa Catarina foi dividido em 10 regiGes hidrograficas
conforme as suas principais vertentes e caracteristicas homogéneas. Conforme colocado anteriormente,
a area de estudo estd inserida na Regido Hidrografica Vale do Itajai (RH7) que ocupa a porg¢do nordeste
do territdrio catarinense. Possui uma drea de aproximadamente 15.111 km? e sua populacdo estd
estimada em 1,0 milhdo de habitantes, distribuidos em 51 municipios, com densidade demografica em
torno de 66 hab/km?2.

A RH7 integra a Bacia do Rio Itajai. Esta Regido hidrografica é composta por 7 sub-bacias, sdo elas:




Tabela 1.1-I: Sub-bacias do rio Itajai-Agu, RH7

Rio Principal Comprimento do Rio (km) Area da Bacia (km?)
Itajai do Sul 101,0 2025,9
Itajai do Oeste 132,0 3012,1
Itajai do Norte 185,0 3355,5
Benedito 83,0 1501,8
Luis Alves 59,6 580,1
Itajai-Acu 188,0 2783,6
Itajai Mirim 170,0 1675,8

A bacia do Itajai tem como principais afluentes os rios Itajai do Norte ou Hercilio, Benedito e Luiz Alves,
pela margem esquerda, e os rios Itajai do Sul e Itajai-Mirim, pela margem direita. Dentre estes,
destacam-se o rio Itajai do Norte, com sua nascente na confluéncia entre a serra do Espigdo e a serra do
Rancho Grande, a 980 metros de altitude, no municipio de Papanduva, e o rio Itajai-Mirim, com sua
nascente na serra dos Faxinais, a 1.009 metros de altitude, no municipio de Leoberto Leal.

Pelas caracteristicas fisicas do rio Itajai-Acu, este pode ser dividido em trés partes:

e Alto Itajai-Agu — Inicia na confluéncia das sub-bacias do Itajai do Sul e Itajai do Oeste, no
municipio de Rio do Sul, até Salto dos PilGes, a montante da foz da sub-bacia do rio Itajai do
Norte. Com 26 km de extensdo, o rio ltajai-Acu apresenta, neste trecho, pequena declividade e
Curso sinuoso.

e Meédio Itajai-Agu — Este trecho, com 83 km de extensao, inicia em Salto dos PilGes e vai até o
Salto Weissbach, nas proximidades de Blumenau. Os 12 km iniciais apresentam forte
declividade, descendo, depois, gradativamente; em toda a sua extensao, apresenta-se sinuoso.
E nesta porgdo do rio Itajai-Agu que estd localizada a area de estudo.

e Baixo Itajai-Agu — Com cerca de 80 km de extensao, este trecho inicia no Salto Weissbach e
segue até encontrar o oceano Atlantico; este percurso é menos sinuoso e apresenta declividade
bastante reduzida.

A drea de drenagem do rio Itajai é de 15.111 km? e apresenta uma densidade de drenagem de 1,61
km/km? e uma vazido média de longo periodo de 205 m3/s. Esta bacia é uma das mais expressivas do
estado, tanto nos aspectos de hidrografia quanto nos socioeconémicos. A vazao minima de estiagem é
15 m3/s, e a vazdo maxima de enchentes é 5.000 m3/s (Comité do Itajai, 2005).

O rio Itajai-Acu desde a cidade de Rio do Sul até sua foz, no Oceano Atlantico, percorre cerca de 200 km.
A largura do rio varia de 50 a 150 metros.

Devido ao grande numero de cursos fluviais na bacia do Itajai somado a abundantes precipita¢cdes ao
longo do ano, conferem para a regido um cendrio com muitas ocorréncias de inunda¢des com prejuizos
particularmente nos centros urbanos da regido. O controle de cheias da regido esta a cargo do Governo
Federal em trabalho com o Estado e a Furb.

Dentro do contexto da Regido Hidrografica Vale do Itajai a area de estudo para a criagcdo da Unidade de
Conservagdo com a finalidade de proteger a espécie Raulinoa echinata encontra-se parcialmente
inserida na bacia hidrografica do rio Itajai do Norte ou Hercilio e grande parte da sua area esta inserida
na bacia hidrografica do rio Itajai-Acu. As bacias do entorno da Area de Estudo foram desdobradas em
microbacias para que seja feito um estudo mais detalhado da hidrografia na area de interesse. Na Figura
1.1-1l encontra-se a bacia do rio Itajai dividida nas sub-bacias citadas anteriormente, onde se percebe
que a area de estudo encontra-se bem na area central da bacia do Itajai, fazendo fronteira com
praticamente todas as bacias do entorno.

O rio Bonito, afluente do rio Iraputd, que por sua vez desemboca suas aguas no rio Itajai do Norte, tem a




sua nascente localizada no municipio de Papanduva, na Serra do Espigao, em uma cota topografica de
1110 m (divisa com o municipio de Rio do Campo). Desta nascente até o rio Itajai-A¢u tém-se 168 km e
deste ponto até a foz, no oceano Atlantico, 334 km.

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itajai as sete sub-bacias
principais foram subdivididas gerando 54 sub-bacias (Tabela 1.1-11), delimitadas de maneira que o
divisor de aguas fique o mais proximo possivel dos limites municipais. Este procedimento facilita
associar as informac&es sobre disponibilidade e usos da dgua aos municipios. Neste estudo, como dito
anteriormente as sub-bacias de interesse sdo as do rio Hercilio e do rio Itajai-Agu, na Tabela 1.1-1ll estdo
explicitados os nimeros de cada sub-bacia de acordo com o Plano de Recursos Hidricos, pois estes
numeros serdo utilizados ao longo do trabalho.

Tabela 1.1-1I: Sub-bacias do rio Itajai do Norte e Itajai-Agu

Sub-bacia Itajai do Norte ou Hercilio

Nome da sub-bacia | Area (km?) Municipios Area do Municipio na SB (%)
Monte Castelo 5,85
Papanduva 60,86
SB 01 1661,09 Itaidpolis 27,78
- Santa Terezinha 100
Rio do Campo 13,3
Vitor Meirelles 12,92
B 02 671,48 Vitorl Me.irelles 87,07
- José Boiteux 44,47
$B_03 155,77 Witmarsum 93,57
Dona Emma 80,01
Dona Emma 60,38
SB_04 124,05 Presidente Getulio 2,84
Witmarsum 6,43
SB 05 315,8 Dona Emma 19,99
- Presidente Getulio 97,03
SB_06 213,31 José Boiteux 52,65
Ibirama 1,46
Ibirama 77,07
SB_07 213,97 José Boiteux 2,89
Presidente Getulio 0,13




Tabela 1.1-lll: Sub-bacias do rio Itajai do Norte e Itajai-Acgu

Sub-bacia Itajai-acu

Nome da sub-bacia | Area (km?) Municipios Area do Municipio na SB (%)
SB_42 59,52 Rio do Sul 22,85
SB_43 200,94 Rio do Sul 77,15
SB_a4 239,9 Lontras 98,95

Ibirama 16,38

Apiuna 97,98

SB_45 502,04 Lontras 1,05
Ibirama 5,09

Ascurra 7,62

Ascurra 75,43

SB_46 95,35 Apiuna 1,59
Rodeio 53,18

Ascurra 16,95

SB_47 113,95 Indaial >,04
- Apiuna 0,43
Indaial 89,27

Rodeio 1,91

SB_48 399,57 Timbo 16,92
Rio dos Cedros 0,12

SB_49 210,25 Pomerode 97,32
SB_50 95,24 Blumenau 18,2
SB 51 157,56 Blumenau 64,07
- Indaial 1,68
Pomerode 2,68

SB_52 193,33 Gaspar 0,74
Timbo 0,02

Gaspar 95,58

SB_53 383,98 Ilhota 32,64
Itajai 16,65

Navegantes 50,01

SB_54 188,55 Picarras 29,14
Penha 4,00

Fonte: PRH da Bacia do Itajai, 2006.
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Figura 1.1-1ll: Sub-bacias, Pontos de Controle e Bacia Hidrografica do Rio Itajai (Fonte: Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Itajai 2006)

1.1.2 Descargas Liquidas

Os regimes fluviais dos rios que comp&em a Bacia Atlantica - Vertente Sul/Sudeste sdo determinados,
via de regra, pelo regime pluviométrico, o qual se caracteriza por chuvas distribuidas o ano inteiro,
garantindo assim, o abastecimento normal dos mananciais ao longo do ano. Nas regides intermediarias,
como a maior parte da Vertente Atlantica Catarinense, o comportamento dos rios é representado por
dois maximos relativos que ocorrem, em geral, na primavera e no verdao, com minimos no outono. Mas,
de acordo com a distribuicdo das chuvas em cada ano, as vazées extremas podem ocorrer em periodos
diversos (ANEEL/UFSC, 2000).

No Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Itajai foram apresentados dois estudos de
regionalizacdo de vazdo para a bacia, um realizado pelo modelo do CEHPAR (Centro de Hidraulica e
Hidrologia Prof. Parigot de Souza) e um da ANEEL-UFSC, sendo adotado aqui o estudo da CEHPAR que
contempla determinag¢des para pequenas bacias hidrograficas (ANEEL-UFSC contemplava apenas bacias
com no minimo 150km? de area).

Fistarol (2004), utilizando os mapas do modelo do CEHPAR (1982), gerou um mapa de vazdes Qg 1o
especificas (em L/s/km?) para a bacia do Itajai. A vazdo Q1 € a vazdo média minima de sete dias de
duracdo e tempo de retorno de 10 anos. O periodo de retorno é o intervalo de tempo, em média, com
qgue um fenémeno hidrolégico pode ser igualado ou superado, pelo menos uma vez. Representa a




frequéncia de ocorréncia de fen6menos hidrolégicos extremos, como a vazao minima, vazao maxima
(picos de cheia) e a intensidade maxima de precipitacao.

O modelo do CEHPAR foi desenvolvido para pequenas bacias hidrograficas do estado de Santa Catarina,
e permite a estimativa das vazoes minimas levando-se em consideragao as caracteristicas fisicas do local
e a precipitacdo média anual. Sdo considerados para cada regido hidrolégica homogénea definida no
estudo, o coeficiente de escoamento anual médio (que representa a relagdo entre o volume escoado e
precipitado) e o expoente da curva de deple¢do (que leva em consideragdo a diminuicdo lenta da vazado
do curso de dgua quando este é alimentado exclusivamente pelo aqlifero subterraneo).

As vazbes minimas e médias sdo apresentadas para as 54 sub-bacias de planejamento, ou melhor, para
seus pontos de controle, que representam os exutérios das sub-bacias. Considera-se concentrada nesses
pontos toda a vazdo disponivel na respectiva sub-bacia. Ao mesmo tempo, sdo nesses pontos que se
pode realizar a comparagao entre disponibilidade e demanda hidrica. A Tabela 1.1-1V apresenta a
localizacdo dos 54 pontos de controle.

Os valores de vazGes minimas e médias para as sub-bacias dos Rios Itajai do Norte e Itajai-Acu obtidas
com o estudo de regionaliza¢do estdo na Figura 1.1-IV.

Tabela 1.1-1V: Vazoes Médias e Minimas para as bacias dos Rios Itajai do Norte e Itajai-Agu

Sub-bacia principal Itajai do Norte ou Hercilio
Nome daBacia | Ponto de Controle [ Area nas Sub-bacias Contribuintes (km?) | Q; 10 Total (L/s) | Q média Total (L/s)
SB_01 PC1_N 1661,09 5608,17 40097,72
SB_02 PC2_N 2332,57 7620,97 53691,80
SB_03 PC3_N 155,77 507,30 3585,69
SB_04 PC4 N 279,82 870,18 6047,11
SB_05 PC5_N 595,62 1802,64 12330,94
SB_06 PC6_N 2545,88 7722,42 55478,03
SB_07 PC7_N 3355,47 10155,33 69676,00
Sub-bacia principal Itajai-A¢u

SB_42 PC_OS 5038,07 15555,04 107047,4
SB_43 PC1 A 5239,01 15934,45 108768,13
SB_44 PC2_A 5478,91 16581,92 113807,37
SB_45 PC3 A 9336,42 29658,07 240725,59
SB_46 PC4 A 9431,77 30727,76 251148,23
SB_47 PC5 A 9545,72 31242,19 255428,19
SB_48 PC6 A 11447,29 53176,1 306311,16
SB_49 PC7 A 210,25 988,91 5726,87
SB_50 PC3 A 95,24 442,29 2542,84
SB_51 PC9_A 157,56 724,70 4157,98
SB_52 PC10 A 12103,67 56032,73 322495,02
SB_53 PC11 A 12487,65 56525,35 3223637,43
SB_54 PC12_A 14932,54 68211,84 390269,40

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai, 2006.

Nas Figuras 1.1-1V e 1.1-V temos a espacializacao destas informagoes de vazées médias de longo termo
e vazBes minimas Qy ;0. Como podemos perceber na regido da bacia de contribui¢do da area de estudo
temos vazdes minimas variando entre 10,15 e 29,66 m3/s e vazdes médias de 69,67 a 240,72 m3/s.
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Fonte : Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai — 2006

Figura 1.1-1V: Regionalizagdo das Vazdes Minimas da Bacia do Itajai

Vazao média total para o modelo
CEHPAR

Legenda
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Fonte : Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai - 2006

Figura 1.1-V: Regionalizacdo das Vazdes Médias da Bacia do Itajai

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegcdo da Raulinoa echinata echinata
Relatério de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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Para a caracterizac¢do hidroldgica (regime sazonal) foram utilizados os dados das esta¢Ges fluviométricas
da Agéncia Nacional das Aguas — ANA, disponiveis no seu banco de dados, e da Hidroweb, acessivel de
maneira digital pela Internet.

Como as dguas da area de estudo provém da bacia hidrogréfica do rio Itajai do Norte e do rio Itajai-Agu e
estas drenam para o Oceano Atlantico Sul, a descricdo das descargas liquidas serd em fungdo destas

duas bacias.

As estacOes fluviométricas para a bacia dos rios Itajai do Norte e Itajai-Agu utilizadas estdo apresentadas
na tabela abaixo (Tabela 1.1-V).

Tabela 1.1-V: Estagbes Fluviométricas da bacia do rio Itajai do Norte e Itajai-Agu

Estagdo Responsavel Lat (°) Long. (°) Tipo Rio
83345000 ANA 126:41:54 -49:49:52 Fluviométrica/ | - Rio Itajai do
Sedimentos Norte
83440000 ANA 27:3:14 -49:31:0 Fluviométrica/ | - Rio ltajaf do
Sedimentos Norte
Fluviométrica/ . .,
83300200 ANA -27:13:0 -49:37:0 . Rio Itajai-Agu
Sedimentos
Fluviométrica/ . .,
83690000 ANA -26:24:0 -49:21:0 . Rio Itajai-Agu
Sedimentos

Fonte: ANA - Hidroweb

Em relagdo as vazoes, pode-se observar para todos os rios uma relativa homogeneidade na distribuicdo
de vazdes. Pode-se dizer que ndo temos estacbes secas e Umidas, sendo as chuvas bem distribuidas.
Entretanto, os picos de vazdes tendem a concentrar-se nos meses de Fevereiro e Outubro, sendo que a
partir do més de Maio nota-se a tendénica no aumento das vazdes em ambos os rios e os valores
minimos se concentram entre os meses de Abril e Dezembro.

Os valores das descargas médias mensais para as principais estagdes fluviométricas da bacia do rio Itajai
do Norte e Itajai-Acu sdo apresentadas nas Tabelas 1.1-VI e Figura 1.1-VI. S3o apresentados os dados
para o rio Itajai do Norte, no municipio de Vitor Meireles que representa o alto curso do rio Itajai do
Norte e também no municipio de Ibirama, ja no baixo Itajai do Norte. Para o rio Itajai-A¢u foram
utilizadas duas esta¢des, uma delas localizada do municipio Rio do Sul, representando a porgao oeste da
bacia do Itajai-Acu, que sofre influéncia direta das sub-bacias Itajai do Norte, Itajai do Oeste e Itajai do
Sul, e a outra fica localizada no municipio de Indaial, no médio curso do rio Itajai-Agu.
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Tabela 1.1-VI: Descargas Médias Mensais das Bacias do Itajai do Norte e Itajai-Acu

Descargas Médias Mensais - Bacias do Rio Itajai do Norte ou Hercilio e Itajai-Agu

Meses | Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro| Dezembro
Estacao ANA - 83345000 - Barra do Prata - Rio Itajai do Norte
Média 29,9 34,7 24,7 17,5 29,1 29,1 46,6 29,8 33,2 48,0 29,7 28,8
Maxima 114,0 122,0 111,0 88,4 215,0 170,0 226,0 158,0 167,0 244,0 101,0 177,0
Minima 9,14 12,8 9,02 6,69 6,36 7,8 10,7 8,01 9,33 13,3 12,0 8,66
Estacao ANA - 83440000 - Ibirama - Rio Itajai do Norte
Média 49,4 59,9 47,3 35,1 49,5 53,5 61,2 64 73,2 85,8 54,3 50
Maxima 171,0 201,0 181,0 143,0 254,0 248,0 252,0 272,0 306,0 331,0 186,0 201,0
Minima 18,1 21,5 19,2 15,7 15,8 18,2 21,4 21,0 24,0 28,9 23,6 19,0
Estacao ANA - 83300200 - Rio do Sul Novo - Rio Itajai-Acu
Média 123 153 105 89,2 115 116 127 131 141 183 138 119
Maxima 305 343 255 260 337 343 361 319 372 459 338 315
Minima 47,6 58,8 49 41,8 42,6 47,3 53,2 56,7 53,9 68,2 59,8 43,8
Estacao ANA - 83690000 - Indaial - Rio Itajai-Agu
Média 225 274 217 154 175 190 210 225 283 324 218 183
Maxima 643 716 589 489 703 678 704 872 914 1049 623 582
Minima 85,5 108 93,6 74,7 69,5 76,4 80,6 79,8 96,6 114 95 77,5

Fonte: ANA-Hidroweb

13



Vazdo (m3/s)

Vazdes Maximas, Médias e Minimas - Rio Itajai do Norte (Barra do Prata)
300

250

A /\
VN N\ e

== ax

00 D"‘D\D\\d/ \/ o Min

{F

Vazdo (m3/s)

50
D e e, & 5 ‘_:______‘)_____._; e C e _)-___‘_)
T T T T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Vazdes Maximas, Médias e Minimas - Rio Itajai do Norte (Ibirama)
350

300 M
250 MT_J—/D/ \
200 = / \

h/Di 0 M édia

D/_\D\ / o Max

150
d —o—Min
100
,———""\
<

50 fe— T —— —

e —_— e O O R e &~

o] T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 1.1-VI (1/2): Descargas Médias Mensais da bacia do Rio Itajai do Norte e do Rio Itajai-Agu

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegcdo da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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Vazdes Maximas, Médias e Minimas - Rio Itajai-Acu (Rio do Sul)
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Figura 1.1-VI (2/2): Descargas Médias Mensais da bacia do Rio Itajai do Norte e do Rio Itajai-Agu

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de protegcdo da Raulinoa echinata echinata

Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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1.1.3 Descargas Sélidas

O estudo dos processos sedimentoldgicos numa determinada bacia hidrografica € uma ferramenta para o
conhecimento do real estado de degradac¢do causado pela descarga sélida a que sdo submetidos os cursos
d’agua.

Os processos erosivos se dao através do transporte e deposi¢do de particulas sélidas, que usualmente s3o
chamadas de sedimentos. Estes processos estdo ativos através do tempo geoldgico e colaboram para a
conformacdo do relevo. A acdo antrdpica potencializou este efeito e atualmente os processos erosivos
apresentam padroes difertentes do que seriam os padrées naturais.

No presente trabalho serdo adotadas duas estagdes sedimentométricas, presentes na bacia do rio Itajai Agu,
sendo uma no municipio de Rio do Sul e a outra no municipio de Indaial, logo apds a confluéncia do rio
Benedito com o rio Itajai-Agu, desta forma teremos como comparar o processo sedimentoldgico antes e
depois da confluéncia do rio Itajai do Norte com o Itajai-Acu. Os dados das duas estagGes constam no
sistema de informagdes hidroldgicas da ANA — Hidroweb.

Tabela 1.1-VII: Estagées sedimentométricas da ANA utilizadas no trabalho

Area de . 0
Estacao Cdédigo Rio Drenagem Lat'tl.‘de e Local N fie Periodo
> Longitude medidas
(km?)
Rio do Sul ., -27:12:43 Rio do 02/1979 -
Novo 83300200 | Itajai-Agu 5100,0 -49:37-54 Sul 72 07/2008
. . -26:53:28 . 08/1976 —
Indaial 83690000 | Itajai-Agu 11151,0 49166 Indaial 58 10/1998

1.1.3.1 Estagdes Sedimentométricas Rio do Sul Novo e Indaial

Para as medig¢des nas estagdes no rio Itajai-Agu, temos que a produgdao média especifica na parte mais alta
da bacia foi da ordem de 62,20 ton/km2.ano, enquanto que na parte do baixo curso pode-se perceber um
incremento na producdo média de sedimentos chegando a um valor de 101,60 ton/km?2.ano, sendo que nos
dois casos existem ocorréncias com baixa frequiéncia de valores maiores que 1000 ton/km?.ano. Nas Figuras
1.1-VIl e 1.1-VIIl temos a apresentac¢do das estimativas segundo o monitoramento.

Na bacia do rio Itajai-Acu percebe-se um significativo aumento na produgdo de sedimentos, tendo em vista
que os sedimentos vao se acumulando ao longo da bacia. De acordo com a classificagdo de Carvalho et al.
(2000), os valores observados podem ser considerados de uma forma geral baixo a moderados, entretanto
valores que se encaixam na classificacdo alta (175 — 300 ton/km?2.ano) acontecem com uma ocorréncia
consideravalmente alta na bacia, como pode ser observado nas Figuras 1.1-VIl e 1.1-VIIl. Os valores de Css
(Concentragdo de Solidos em Suspensdo) variaram entre valores de 0,9 até 478,55 mg/I. O valor obtido para
Css médio foi de 62,07 mg/| para a estagdo de Rio do Sul Novo e 68,88 mg/| para a estacdo de Indaial,
contudo tivemos valores de ocorreram entre 200 e 1800 mg/| com baixa freqiiéncia (Tabela 1.1-VIIl).

De maneira geral é possivel visualizar alteragdes dos padrdes de contribuicdo de sdlidos pelo curso d’agua
transportando relativas quantidades de material desagregado para jusante. Nota-se que além das elevagbes
de produgdo média temos a elevagdo de concentragées médias entre as estagdes que levam a uma
configuracdo de incrementos de transporte sélido inerentes aos usos da bacia que geram erosdo e perda de
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solo. Isto é corroborado pelas atividades de mineragao de areia que ocorrem no rio Itajai-Agu até de
maneira sistematica.

Na Tabela 1.1-VIII temos o resumo das medidas de descargas sélidas médias e maximas além da estimativa
de producdo de sedimentos das estagdes analisadas.
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Figura 1.1-VII: Producdo especifica de sedimentos na bacia do rio latajai-Agu — Estacdo Rio do Sul Novo
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Figura 1.1-VIII: Producdo especifica de sedimentos na bacia do rio latajai-Agu — Estagdo Indaial

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de prote¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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Tabela 1.1-VIII: Concentragoes de descargas sélidas e estimativas de producdo de sedimentos

Estagoes Rio do Sul Novo Indaial
Produgao Média 62,20 101,60
(ton/km?2.ano)

Produgao Mdaxima 1046,78 1838,5
(ton/km?2.ano)

Concentracdo Média 62,07 68,88
(mg/1)

Concentragao 478,65 459,7
Maxima (mg/l)

Tabela 1.1-IX: Valores de referéncia utilizados na classificagdao da concentracdo de sedimentos em suspensio
(adaptado de Carvalho et al., 2000)

Classificagdo Css (mg/l)
Muito baixa <50
Baixa 50-100
Moderada 100-150
Alta 150-300
Muito alta > 300

Tabela 1.1-X: Valores de referéncia utilizados na classificagdo da descarga sdlida em suspensdo especifica (adaptado
de Carvalho et al., 2000)

Classificagdo Qss especifico (t/km?* ano)
Baixa <70
Moderada 70-175
Alta 175 -300
Muito alta > 300

1.1.4 Usos dos Recursos Hidricos

Para a bacia do Itajai ndo se dispOe ainda de um cadastro de usuarios da agua. Entretanto, um
levantamento dos usos da agua por meio de fontes secundarias foi realizado por Bordignon (2005), servindo
de base para o presente estudo.

O levantamento de informag¢des mostrou diversos setores usudrios de agua na bacia do Itajai, entre os
quais se destacam saneamento bdsico, geracdo hidrelétrica, agropecuaria, atividade portudria, industria,
extragdo de areia e esporte e lazer.
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As principais cidades localizadas na bacia congregam grande parte do complexo urbano-industrial. As
atividades industriais geradoras de efluentes liquidos presentes nesta drea sdo representadas por indUstrias
téxteis, metal-mecanicas, pesqueiras, frigorificas, de papel, pasta mecanica, curtumes, fecularias e
beneficiamento de d6leo vegetal. Além da polui¢do industrial, os efluentes domésticos e os gerados pela
inadequada disposi¢cdo dos residuos sélidos respondem pela carga poluidora na bacia.

Ha que se destacar, também, a expressiva drea ocupada com lavouras e com a produc¢do de suinos no Vale
(cerca de 153 mil hectares cultivado com milho, fumo, cebola, mandioca, feijdo e arroz, entre outras
culturas, e mais de 325 mil suinos). Trés aspectos de degradagdo ambiental decorrem da atividade
agropecudria sobre a bacia do Itajai, quais sejam, a polui¢cdo causada pelo uso excessivo de agrotoxicos,
carreados para os mananciais, a polui¢do por dejetos de suinos, bem como o processo de erosao, pelo mau
uso do solo, resultando em assoreamento dos rios da bacia e no empobrecimento do solo. A rizicultura,
bastante expressiva na regiao e grande consumidora de agrotdxicos, concentra-se nas sub-bacias dos rios
Itajai do Oeste, Itajai-agu, Luis Alves e Benedito.

Para um melhor diagndstico da regido cada uso serd analisado separadamente e desta forma, destacar qual
0 uso mais significativo para cada regido.

e Abastecimento de Agua

Na bacia do Itajai, a maioria dos municipios é abastecida pela CASAN (Companhia Estadual de Aguas e
Saneamento), mas, os municipios de Blumenau, Brusque, Pomerode, Gaspar, e mais recentemente Timbé e
Itajai, sdo atendidos por servigos municipais.

De acordo com dados do IBGE referentes a populagdo municipal nos anos de 1996 e 2000, e da estimativa
feita pelo IBGE para o ano de 2004, pode-se verificar que o aumento populacional na bacia do Itajai ndo
ocorre de maneira uniforme. Este aumento populacional ocorre de forma mais acentuada nas sub-bacias do
Itajai Mirim e Itajai-Agu, implicando no aumento proporcional na demanda de abastecimento.

® Dessedentagao de animais

As maiores vazoes de demanda para a dessedentacdo de animais na bacia do Itajai se localizam na sub-bacia
Oeste. Dentre os diversos municipios desta regido, destaca-se o municipio de Taid, devido, principalmente,
ao elevado numero de bovinos e suinos. Segundo o IBGE, no ano de 2002, o efetivo neste municipio atingiu
valores préximos a 23.000 bovinos, 26.000 suinos e mais de 1.000.000 de aves. A Figura 1.1.4-1 ilustra o
efetivo total nos anos de 2000 e 2002 em cada sub-bacia principal.

Efetivo Total
{cabegas)
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e W 2002
2 o o ol Ll ) A
T - L L
¥ o @ F o .{ﬁ:@ &
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Sub-bacias Principais

Fonte: Dados municipais do IBGE.

Figura 1.1-IX: Efetivo do rebanho por sub-bacia principal, para os anos de 2000 e 2002
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e |nddustria

Na bacia do rio Itajai estdo localizados importantes centros urbano-industriais, tais como Rio do Sul,
Pomerode,Gaspar,Blumenau, Brusque e Itajai. Os principais ramos de atividade das industrias cadastradas
na bacia sdo: fabricagdo de produtos alimenticios e bebidas, fabricagcdo de produtos téxteis, fabricacao de
produtos quimicos, fabricacdo de produtos de metal, excluindo maquinas e equipamentos, e fabricacdo de
celulose, papel e produtos de papel. No cadastro da bacia do Itajai (Zanette, 2002, apud BORDIGNON, 2005)
constam 429 industrias, sendo que os municipios com maior numero de indUstrias cadastradas sdo: Itajai
(75 empresas), Blumenau (37 empresas), Brusque (37 empresas), Indaial (24 empresas), Rio do Sul (22
empresas), Pomerode (20 empresas) e Gaspar (14 empresas).

e Piscicultura

Em Santa Catarina, a piscicultura é uma atividade complementar e tem sido praticada, na maioria das vezes,
em pequenas propriedades, com énfase nas regides do Vale do Itajai, Litoral Norte e Oeste Catarinense.

® |rrigacdo

Na bacia do Itajai, o sistema de cultivo de arroz é o pré-germinado, em que a irrigagdo é feita pelo método
de inundagdo ou alagamento. Na regidao, 100% da lavoura de arroz é irrigado. O clima do Vale do Itajai é
altamente favordvel a produgao do grao, atingindo no Alto Vale do Itajai uma produtividade de até 13.000
kg/ha.

¢ Diluicdo de Esgotos

Na Regido Hidrografica do Vale do Itajai é precaria a condi¢do de tratamento de esgoto, onde, sdo raras as
estacOes de tratamento. Este fator é responsavel pelo principal indicador de baixa qualidade de agua na
bacia do Itajai, os coliformes fecais.

¢ Diluicdo de Efluentes

Devido ao trabalho realizado pela FATMA (Fundagdo do Meio Ambiente) na regido, desde 1989, a carga
poluidora langada pelas industrias na bacia do Itajai, que era equivalente a uma populagdo estimada de
1.353.643 habitantes, reduziu-se a uma populagdo estimada de 247.297 habitantes, devido principalmente
a implantagdo de sistemas de tratamento de efluentes.

® Geragdo de Energia Elétrica

Na bacia do Itajai se observa uma tendéncia de crescimento da geracao hidrelétrica em Pequenas Centrais
Hidrelétricass. A Tabela 1.1-XI apresenta as principais PCHs em operagado e inventariadas na bacia do rio
Hercilio e rio Itajai-Agu (nas proximidades da area de estudo), assim como suas poténcias instaladas.

Tabela 1.1-XI: PCHs e UHEs da bacia do rio Hercilio e Itajai-Agu (nas proximidades da area de estudo)

PCHs e UHEs Latitude | Longitude Municipio Rio Poténcia (KW) Status Proprietario

Salto Pildo -27,06° -49,28° | Ibirama, Apidna e Lontras | Itajai-Acu 182300 Operagdo CBA, DME e Camargo Correa Energia
Apilna -27,0783° | -49,4414° Apilna Itajai-Acu 24,6 Inventariada -

Ascurra -26,985° | -49,8244° Dona Emma Itajai-Agu 11,5 PB com Registro -

Helena Kuhlemann | -26,99° -49,6761° Presidente Getulio Krauel 1,5 PB Aprovado -

Karl Kuhlemann -26,9869° | -49,68° Presidente Getulio Krauel 1,75 PB Aprovado -

Mafras -29,0367° | -49,575° lbirama Itajai do Norte| 4000 Operagio Industria de Comércio e Madeira Ltda.
Ibirama -27,0333° | -49,55° Ibirama Itajai do Norte| 21000 Outorga Ibirama Energética SA
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e Qutros usos nao consuntivos

Outros usos ndo-consuntivos que ocorrem na bacia do Itajai sdo a atividade portuaria, ponto focal da
economia de Itajai, e devido a qual importantes altera¢gdes vem sendo exercidas na geometria e na ecologia
do estuario do rio Itajai.

Outro uso ndo-consuntivo que causa sérios impactos é a extragdo de areias e seixos dos rios Itajai-Acgu e de
alguns de seus afluentes. Este uso ja foi alvo de um termo de ajustamento de conduta proposto pelo
Ministério Publico da Unido, visando estabelecer limitagdes a exploragao.

Por fim, vale registrar as atividades de turismo e lazer, que ainda ndo foram alvo de estudos quantitativos
guanto ao uso da agua. Entre elas constam o rafting e os parques aquaticos. Neste estudo sera feita uma
anadlise da permanéncia de vazdes levando em consideragdo a pratica do rafting no trecho de vazao
reduzida da Usina Hidrelétrica Salto Pildo.

1.1.4.1 Estimativa das demandas para os usos consuntivos

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itajai, foram realizadas as
estimativas das demandas para os usos consuntivos para o ano de 2002. Com essa estimativa foi possivel
perceber as diferengas entre as diversas sub-bacias principais. O total da demanda para o bacia do Itajai
ficou em 28.055,17 L/s., sendo a sub-bacia principal que apresenta maior demanda a do Itajai do Oeste,
com 8.520,46 L/s, e a menor demanda ocorre na sub.bacia Itajai do Sul, com 737,42 L/s.

Para o presente estudo, as sub-bacias de interesse sdo as do Rio Itajai do Norte e Itajai-Acu. Na Tabela 1.1-
Xll estd descrito a demanda absoluta para cada uso em todas as sub-bacias principais, e na Tabela 1.1-XIII
esta desmembrado somente para a bacia do Itajai do Norte e Itajai-Agu, em 2002.

Numa analise de todas as sub-bacias, como pode ser visto na Figura 1.1-X, pode-se perceber que a irrigagao
€ 0 uso mais expressivo da bacia do rio Itajai, representando 67% da demanda da regido, em seguida, nota-
se que a piscicultura é um uso bastante expressivo, representando 19% da demanda da regido. Ja para os
usos que requerem menos demanda temos, a populagdo rural e a pecuaria, ambas com 1% da demanda
total.

Tabela 1.1-XIl: Demandas em 2002 (usos consuntivos), nas sub-bacias, principais em L/s

Demanda Total Itajai do Norte | Itajai do Oeste | Itajai do Sul | Itajai Mirim | Benedito | Luiz Alves | Itajai-Agu Total
Populagdo Urbana 68,460 152,230 122,880 720,300 96,610 22,200 1120,570 | 2303,250
Populagdo Rural 25,610 27,280 21,720 13,170 9,630 8,300 39,810 145,520
Pecudria 76,070 106,350 65,550 33,160 30,680 21,180 70,570 403,560
Irrigagao 519,900 7437,560 142,340 1561,090 2226,940 2459,680 4513,840 |18861,350
Industria 9,660 62,280 29,580 284,740 27,830 20,920 669,070 1104,080
Piscicultura 514,570 734,760 355,340 776,720 414,680 519,790 1921,540 | 5237,400
Total Sub-bacia 1214,270 8520,460 737,410 3389,180 2806,370 3052,070 8335,400 |28055,160
Fonte: 2?7
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Tabela 1.1-XIll: Demandas em 2002 (usos consuntivos), nas sub-bacias do Itajai do Norte e do Itajai-Agu, em L/s

Sub-bacia principal Itajai do Norte ou Hercilio - Demandas em 2002 (L/s)

Nome da Bacia | Ponto de Controle | Populagdo Urbana | Populagdo Rural Pecudria Irrigacdo Inddstria Psicultura | Total
SB_01 PC1 N 2,9 12,1 35,37 384,39 0 225,72 660,48
SB_02 PC2_N 2,73 4,52 8,87 32,87 0 107,15 156,14
SB_03 PC3_N 1,51 1,94 7,54 10,51 0,00 24,45 45,95
SB_04 PC4 N 3,38 1 4,38 4,18 0,05 16,35 29,34
SB_05 PC5_N 20,17 3,32 14,27 48,24 0,59 69,81 156,4
SB_06 PC6_N 3,71 1,18 1,92 1,82 0 18,04 26,67
SB_07 PC7_N 34,05 1,55 3,61 37,89 9,01 53,04 139,15

Sub-bacia principal Itajai-Agu
SB_42 PC_OS 125,14 0,53 1,72 43,19 10,2 6,17 186,95
SB_43 PC1_A 0 1,77 5,79 145,81 34,44 20,83 208,64
SB_44 PC2_A 13,67 2,47 6,05 101,54 3,77 104,57 232,07
SB_45 PC3_A 9,28 3,57 8,55 64,82 39,36 159,2 284,78
SB_46 PC4_A 15,8 0,49 2,29 369,99 18,03 15,72 422,32
SB_47 PC5_A 22,83 0,75 3,5 352,2 0,48 87,35 467,11
SB_48 PC6_A 101,93 1,52 6,79 257,04 54,56 339,23 761,07
SB_49 PC7_A 48,72 2,38 7,46 6,81 56,62 118,25 240,24
SB_50 PC8 A 0 2,61 1,61 5,1 8,79 88,44 106,55
SB_51 PC9_A 0 4,32 2,66 8,43 83,42 146,31 245,14
SB_52 PC10 A 830,01 5,05 3,41 29,16 263,67 178,44 1309,74
SB_53 PC11 A 78,34 12,07 13,02 2323,05 85,81 556,26 3068,55
SB_54 PC12 A 0 2,8 9,44 849,90 20,12 106,95 989,21

Fonte: PRH da Bacia do Itajai, 2006.
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Fonte: PRH da Bacia do Itajai, 2006.

Figura 1.1-X: Demandas consuntivas para a Bacia do Itajai

Tabela 1.1-XIV: Demandas em 2002 (usos consuntivos), nas sub-bacias, principais em L/s

Demanda Total Itajai do Norte | Itajai do Oeste | Itajai do Sul | Itajai Mirim | Benedito | Luiz Alves | Itajai-Acu Total

Populagdo Urbana 68,460 152,230 122,880 720,300 96,610 22,200 1120,570 | 2303,250

Populagdo Rural 25,610 27,280 21,720 13,170 9,630 8,300 39,810 145,520

Pecudria 76,070 106,350 65,550 33,160 30,680 21,180 70,570 403,560
Irrigagdo 519,900 7437,560 142,340 1561,090 2226,940 2459,680 4513,840 |18861,350
Industria 9,660 62,280 29,580 284,740 27,830 20,920 669,070 | 1104,080
Piscicultura 514,570 734,760 355,340 776,720 414,680 519,790 1921,540 | 5237,400
Total Sub-bacia 1214,270 8520,460 737,410 3389,180 2806,370 3052,070 8335,400 |28055,160

Fonte: PRH da Bacia do Itajai, 2006.

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de prote¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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Pode-se notar que para a bacia do rio Itajai do Norte o uso mais expressivo € para irrigacdo, que representa
42,8% da demanda total, seguida pela piscicultura, que representa 42,3% do uso da regido. A demanda
menos expressiva para a regido do ltajai do Norte é para a porg¢do Industrial que representa
aproximadamente 0,01% da demanda total.

J4& na bacia do rio Itajai-Agu 0 uso mais expressivo é também para a irrigagao, que demanda 53,47% do
montante total da regido, seguida pela psicultura, com 22,61% do uso da regido. A industria na bacia do rio
Itajai-Agu representa 7,97% do uso total da demanda da regido, e a demanda menos expressiva neste caso é
para a populagdo rural que apresenta um consumo de 0,47% do total da bacia.

Na regido da area de estudo, os usos mais expressivos sdo para Irrigagdo (principalmente na bacia do Itajai-
Acu) e também se percebe varios pontos de geragdo de energia, devido aos saltos que sdo bastante
encontrados na regido. A demanda para abastecimento humano é pouco expressiva na regido. Outro uso
que pode ser destacado é para a criagdo de animais, mais expressivo na bacia do Itajai do Norte.

Na Figura 1.1-XI temos a espacializa¢gdo dos dados de usos de toda a bacia do rio Itajai e especificamente a
regido da area de estudo. Na Figura 1.1-XIl podemos perceber a agrande quantidade de usudrios de pontos
para geracao de energia elétrica.

Diretamente no entorno da area de estudo, ainda ha uma grande cobertura de vegetacdo natural em porte
arbdreo e porte arbustivo, ha também um trecho de campo (solo exposto), uma parcela de reflorestamento
e menos de 2% da drea estd urbanizada.

Legenda
| Sub-bacias de plansjamento
Aquicultura

Criacao animal

*

L]

4 Indistria
2 Outros usos
®  Mineragao

4 Irrigagao

L]

Abastecimento

Figura 1.1-XI: Usos Consultivos na bacia do rio Itajai e na Area de Estudo
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Area de estudo

Legenda
Benedito
Itajai Mirim
Itajai do Norte
Itajai do Oeste
Itajai do Sul
Luis Alves
Médio Vale
Rios principais

A Hidrelétricas

Figura 1.1-XIl: Pontos de uso de geragdo de energia elétrica

1.1.4.2 Simulagao para atendimento das demandas consuntivas para o ano de 2002

No Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itajai foi realizada uma simulagdo para
atendimento das demandas consuntivas na bacia do Itajai. Em cada simulacdo foi considerada a vazdo Q; 10
obtida através da metodologia CEHPAR como referéncia, adotando-se uma vazdo ecoldgica
correspondente, a ser mantida em cada ponto de controle. As simulagdes usaram como vazao ecoldgica
70%, 50% e 30% da Q; 10, podendo desta forma comparar a disponibilidade hidrica de cada regido.

Vale lembrar que o conceito de vazdo ecoldgica define a mesma como a minima vazdo que deve
permanecer no leito apds a retirada de agua para atender aos usos multiplos como irrigacdo, lazer,
abastecimento publico e industrial, geracao de energia elétrica, etc. Esta vazdo deve atender as exigéncias
da biota enfocada, seja mantendo as condi¢Ges existentes antes da intervenc¢do antrdpica, seja para garantir
condigdes estabelecidas, que busquem mitigar os impactos dessa intervencgao.

Em praticamente todas as bacias ha problemas de manutencao das quantidades de vazdes ecoldégicas, onde
nas sub-bacias principais as demandas ndo puderam ser atendidas integralmente para 70% da Qy 10. As
demandas para irriga¢do ndo sao integralmente atendidas em 22 das 54 sub-bacias analisadas. Pode-se
verificar que as maiores demandas sdo para a irrigacdo, e que mesmo alterando a ordem de prioridade de
uso entre induUstria, piscicultura e irrigacdo, colocando-se a irrigacdo como o uso de maior prioridade dentre
os trés citados, na maioria dos casos, ndo se conseguiria atender integralmente a demanda para este uso.

Passando a vazdo ecoldgica para 30% da Q10 e aumentando assim a porcentagem da outorga o cenario
mostrou-se um pouco mais favoravel. Com a adogdo deste critério, as sub-bacias principais do Itajai do

Norte, Itajai do Sul, Itajai Mirim, Benedito e Itajai-acu, teriam suas demandas consuntivas integralmente
atendidas para o ano de 2002. Verifica-se que, embora se tenha reduzido a vazdo ecoldgica de 70% para
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30% da Qg,4o, disponibilizando uma maior vazao para ser outorgada, as demandas para a irrigagdo ndo sdo
supridas nestas bacias.

Das simulagOes realizadas para os usos consuntivos, pode-se concluir que as diferentes regides da bacia do
Itajai apresentam peculiaridades em relagdo a disponibilidade e demanda de recursos hidricos, sendo que
em algumas regides, como as das sub-bacias principais do Itajai do Norte e Itajai-agu, mesmo em situagdes
de estiagem, existem disponibilidades suficientes para as demandas consuntivas apuradas para o ano de
2002. J4 nas regides do Itajai do Oeste e Luiz Alves, a situagdo em caso de estiagem podera ser critica.

No entanto, para o trecho da area de estudo, que fica na confluéncia das sub-bacias do rio Itajai do Norte e
Itajai-Acu, serd abordado adiante que existem situagdes criticas em relagdo a disponibilidade hidrica da
regiao.

Para o atendimento da demanda em 2002 a bacia do Itajai do Norte dispde de vazdo para o atendimento
integral das demandas em todos os cenarios (70%, 50% e 30% da Q7 10), ja para a bacia do Itajai-Agu, o Unico
cenario que ndo tem atendimento integral é o de 70% da Q10 0s outros cenarios se mostram favoraveis ao
atendimento das demandas. A bacia que demonstra maior problema neste sentido é a bacia do Itajai do
Oeste, onde a irrigagdo na regido apresenta uma demanda duas vezes maior que a Q1. Vale ressaltar que
para todas as bacias as demandas para abastecimento humano, dessedentagdo de animais e industria sdo
integralmente atendidas.

Para as simulagdes feitas no Plano de Recursos Hidricos da bacia do Rio Itajai do Norte e Itajai-A¢u temos
que em 2010, 2015 e 2025 os usos seriam integralmente atendidos para 50% da Q7 10.

Mesmo a analise se mostrando favoravel para estas bacias, deve ser ressaltada a necessidade de se
promover uma racionalizagao no uso dos recursos hidricos, principalmente nas atividades que demandam
maiores volumes de agua e nas regides em que o balango disponibilidade x demanda é mais desfavoravel.
Muitas vezes, o problema pode ndo parecer tao grave, mas, em épocas de estiagem, de ocorréncia de
vazdes proximas ao Qy,10, temos a manifestag¢do clara em toda a bacia do Itajai.

1.1.5 Qualidade da Agua

De maneira geral na Regido Hidrografica do Vale do Itajai os principais centros urbanos localizados na drea
de drenagem da bacia, concentram grande parte do complexo urbano-industrial da regiao.

Além da polui¢do causada pelas industrias, as dguas da rede hidrografica do rio Itajai estdo comprometidas
também pelos despejos de esgotos domésticos e pela deposi¢do inadequada de residuos sélidos urbanos.

Como ja citado, além dos problemas de polui¢do urbano-industrial, destaca-se a expressiva area ocupada
com lavouras (rizicultura) e com produgdo de suinos no Vale.

A rizicultura, bastante expressiva na regido e grande consumidora de agrotéxicos, concentra-se nas sub-
bacias dos rios Benedito, Luiz Alves, Itajai-Acgu e Itajai do Oeste. Nesta ultima sub-bacia, estendendo-se até a
sub-bacia do Itajai do Sul, além da producdo de arroz destaca-se a producgdo de outras lavouras,
notadamente de cebola.

Os estudos de qualidade das aguas na bacia do Itajai contemplam, na maioria das vezes alguns parametros
mais bdsicos, sendo outros pardmetros, como metais pesados, micropoluentes organicos (agroquimicos,
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos), em geral, negligenciados. Dentre os parametros avaliados
destacam-se as medidas de nitrato, amonio, turbidez, DBO, fenol, oxigénio dissolvido, coliformes fecais,
entre outros. Ndo se tem um monitoramento sistematico na bacia e sub-bacias, porém, constatou-se uma
série de levantamentos e estudos. Foram levantados na regido da bacia como um todo oito estudos, sendo
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gue para a area de estudo, dois estudos possuem relevancia. Os estudos utilizados para esta andlise sdo
apresentados na Tabela 1.1-XV.

Tabela 1.1-XV: Estudos de Qualidade da Agua na Area de Estudo

Sub-bacia do Rio Hercilio e Itajai-Acu - Na area de estudo
Autor Fonte de dados | Periodo da pesquisa| Tipo de Levantamento
Adilson Pinheiro DNAEE 1993-1996 Monitoramento
Nei Locatelli CASAN 1984-2002 Monitoramento

De acordo com a Figura 1.1-XIll pode-se perceber os valores que ficaram acima do estabelecido pela
resolucdo CONAMA 357/05 para a sub-bacia do Hercilio e Itajai-Acu (serd analisada a parte da sub-bacia que
esta localizada préxima a area de estudo). Sdo apresentados os parametros turbidez, DBO, OD, Fésforo e
Coliformes Fecais.

Neste estudo, pode-se perceber que o parametro da turbidez atendeu os requisitos legais na maioria dos
pontos para os rios de classe 1, 2 e 3 da bacia. Dentre os locais estudados onde os valores encontrados nao
atendem ao preconizado na Resolucdo 357/2005 do CONAMA, a maioria esta localizada no rio Itajai-Acu, na
altura do municipio de Ascurra (130,30 UNT), no municipio de Rio do Sul (105, 57 UNT), em Indaial (112,00
UNT), Blumenau (111,00 UNT), Gaspar (104,00 UNT) e llhota (129,00 UNT). Foi encontrado ainda sobre a
ponte no canal do Rio Itajai Mirim (123,00 UNT) valor acima do preconizado na resolugdo citada acima.
Como pode ser verificado, o rio é o que apresenta maiores problemas com relagdo aos indices de turbidez.
Isto ocorre, em grande parte, devido aos aportes antrépicos, uma vez que ao longo deste rio temos a maior
densidade de urbanizagao e de industrias, mas também, considerando a excessiva quantidade de material
suspenso, argilas, de origem natural. Nos pontos préximos da area de estudo o valor encontrado atendeu
aos requisitos. Vale ressaltar que para a Turbidez, somente um ponto a montante da area de estudo
descumpriu o preconizado na Resolugdo 357/2005 CONAMA, de acordo com a Figura 1.1-XIll a regido com
maiores violagdes fica mais no baixo vale do Itajai, que é uma regido com maior densidade populacional e
maior numero de industrias.

De acordo com a Figura 1.1-XIll, pode-se perceber que nos municipios de Timbd e Indaial foram detectados
valores expressivos para a DBO. Nos estudos realizados, verificou-se que, no municipio de Blumenau, a
carga de matéria organica despejada no rio e seus afluentes, ribeirdo da Velha, Fortaleza, Garcia, ltoupava e
Testo, ultrapassou duas a trés vezes, o valor preconizado na referida resolugdo, em praticamente todos os
pontos coletados e analisados. Em algumas épocas, encontraram-se valores da ordem de 23,60 mg/L. Isto
significa que nestes corpos d’agua, o despejo de material proveniente de esgotos domésticos e industriais é
expressivo.

O nivel de oxigénio dissolvido é muito importante na capacidade de um corpo d'dgua natural manter a vida
aquatica. Como pode ser visto na Figura 1.1-XIll, nas sub-bacias de interesse, préximo a area de estudo,
todos os pontos atenderam a resolu¢ao 357 do CONAMA. Os pontos que descumpriram a legislagdo ficam
em areas densamente povoadas e provavelmente estdo relacionados com polui¢do proveniente do
lancamento de esgotos, tendo em vista que para o parametro DBO, ocorreu o mesmo comportamento na
regido.

O fésforo encontrado nas dguas podem ser de origem natural (dissolu¢do de compostos do solo e
decomposicdo de matéria organica) e de origem antrdpica (despejos domésticos, despejos industriais,
detergentes, excrementos animais e fertilizantes).

O valor maximo para fésforo na forma de fosfato segundo a Resolugdo CONAMA 357/05 é de 0,1 mg/L para
aguas classe 1 e 2. Nesta ultima década, foram encontrados valores acima deste maximo em varios pontos
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da bacia do Itajai. Em alguns destes pontos foram encontrados valores superiores a 0,2 mg/L, chegando a
6,0 mg/L, confirmando um quadro de contaminacdo por fosfato em grande parte da bacia.

Coliformes fecais sdo indicadores da presencga de microorganismos patogénicos na agua, sendo encontrados
em grande quantidade nas fezes humanas e, desta forma, indicam contaminagao por esgotos domésticos,
podendo conter microrganismos transmissores de doengas.

Os resultados encontrados para coliformes fecais em diversos pontos da bacia do Itajai Figura 1.1-XIlI
sugerem que este é o contaminante mais sério para os corpos d’agua da bacia e refletem um grave
problema de saneamento em todas as regides. Foram encontrados valores elevados em quase todos os
pontos estudados ao longo da ultima década. A Resolugdo CONAMA 357/05 indica um maximo de 1000
coliformes fecais/100mL para aguas de classe 2, sendo encontrados valores de até 16.445 coliformes no
ribeirdo Laurentino, no municipio de Laurentino. Na bacia do rio Hercilio e Itajai do Norte (préximo a area
de estudo) os valores de coliformes ndo atendem a resolugdo para a classe 2. Inclusive para o plantio sdo
utilizadas aguas com sérios problemas de qualidade da dgua em quase todas as regides.

Varios outros municipios, como, por exemplo, Blumenau, Gaspar, Indaial, Ilhota, Agronémica, Atalanta,
entre outros, tém suas dguas pesadamente contaminadas por coliformes fecais, inclusive, dguas utilizadas
para o plantio de arroz, como verificado no municipio de Gaspar.

Além disso, a bacia do rio Hercilio e Itajai-Agu (proximo da area de estudo) ndo possuem estudos com
analises de qualidade da 4gua referente a contaminagdo por agrotéxicos, entretanto como vé-se o grande
uso dos recursos hidricos pela irrigagdo pode-se presumir a contaminacgdo destes cursos d’agua por
compostos do tipo Pirazosulfurom, MetSulfurom Metilico, 2,4D encontrados no Médio e Alto Vale e
Quinclorac encontrado no Alto Vale.

Analises do sedimento sdo realizadas somente no Médio e Baixo Vale, e nos estudos realizados ja temos
alteragdes de elementos como zinco, cromo, cobre, mercurio e niquel, além do aparecimento de tragos de
agrotoxicos utilizados nas culturas locais.

Como resumo final podemos perceber pela Figura 1.1-XIV que as bacias do entorno da area de estudo
possuem situagdo preocupante pois ja temos alteragdes da qualidade da dgua com ndo atendimento (acima
do permitido) dos parametros de enquadramento entre 17 e 33% dos registros realizados.
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Fonte: PRH da Bacia do Itajai — 2006
Figura 1.1-XIl (1/2): Monitoramento da Qualidade da Agua na Bacia do rio Itajai - Parametros Monitorados

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de proteg¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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A Localizagéo dos pontos com andlise de
agua superficial. Parametro - Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO)
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Fonte: PRH da Bacia do Itajai — 2006
Figura 1.1-XIll (2/2): Monitoramento da Qualidade da Agua na Bacia do rio Itajai - Parametros Monitorados

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de proteg¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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A Sintese das informagdes sobre
condigdes de qualidade de agua
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Fonte: PRH da Bacia do Itajai — 2006

Figura 1.1-XIV: Monitoramento da Qualidade da Agua na Bacia do Rio Itajai - % dos parametros com valores acima
dos permitidos

1.1.6 Aguas Subterraneas

Conforme o PRH da Bacia do Rio Itajai, quanto a vazao e profundidade, os pogos artesianos abertos na na
bacia possuem caracteristicas distintas por regido:

A montante da bacia é mais comum a ocorréncia de perfuragdo de pogos secos, sem vazao. Quando tem-se

agua, as vazdes situam-se préximo a 5,0 m3/h e a profundidade em torno de 140 metros. Nestas regides, as

rochas estdo compactadas em forma de pacotes folhados, com pouco espago vazio para armazenamento de
agua (pouca porosidade) e pouca mobilidade (permeabilidade), sendo estes os principais fatores que regem
a produgdo dos pogos. A agua esta armazenada nas descontinuidades e faces mais grosseiras das rochas ou

em camadas arenosas. E usada principalmente para o abastecimento de comunidades e para fornecimento

aos animais.

A jusante, na regidao do médio e alto vale, temos a ocorréncia de perfuragdo de pogos com maiores vazoes.
As vazdes podem atingir 30 m3/h sendo que a presenca de subsolo calcario favorece o armazenamento. As
rochas possuem maior porosidade e maior permeabilidade, resultando em pogos mais produtivos. A agua
estd armazenada nas fraturas das rochas cristalinas. Como principal uso temos o abastecimento doméstico
e comercial. A profundidade média situa-se em 120 metros. Na Figura 1.1-XV é apresentada a
disponibilizagao de dgua subterranea para toda a bacia do rio Itajai sendo destacada na figura a drea de
estudo.
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Quanto a qualidade, quase todas sdo enquadradas como Aguas Mineralizadas, possuindo cada qual uma
composicdo caracteristica, resultado do arraste de minerais das rochas por onde elas percolam. Assim, as
aguas dos pogos de montante sao fluoretadas, sulfurosas, etc. e as de jusante sdo mais carbonatadas
calcicas e sddicas, pela presenca de rochas ricas nestes elementos. As dguas subterraneas da planicie
costeira possuem elevado teor de cloreto de sédio, inviaveis para o consumo humano e animal.

Os resultados de qualidade da 4dgua para os pogos foram baseados nos estudos realizado por Kraisch (2005),
com profundidade ndo superior a 25 metros. Foram avaliadas as ocorréncias de agroquimicos em 4dguas
subterraneas em seis cidades localizadas no Alto Vale do Itajai/SCs, com base na agricultura. Nos municipios
de AgronOmica e Alfredo Wagner foram verificados residuos de 2,4-D (herbicida para o controle de plantas
daninhas latifoliadas) em aguas subterraneas podendo ser originados através dos processos de percolagido
no solo onde a mesma foi aplicada. Como a regido é agricola e estes contaminantes estdo presentes nos
principais herbicidas utilizados nas praticas agricolas. Também sdo fatores que influenciam na
contaminacgdo das aguas subterraneas, a topografia, profundidade do lengol freatico e sistemas de cultivo.

Na bacia do rio latajai do Norte e Itajai-Agu ndo temos resultados direto da qualidade da agua subterranea,
mas que pelo monitoramento realizado nas demais bacias do rio Itajai como o alto e médio vale, podemos
inferir que estes recursos estdo potencialmente contaminados pelos residuos de agrotdxicos utilizados na
rizicultura.

Assim, é importante a realizacdo de inventario hidrogeoldgico e monitoramento da qualidade da agua
sistematico na regido, princilpamente nos locais de maior vulnerabilidade para a obtengao das demais
informacGes sobre o comportamento das dguas subterraneas. Entretanto, é sabido que as caracteristicas
geomorfoldgicas da bacia nao favorecem a disponibilizagdo de quantidades significativas de agua, por isso, a
utilizacdo deste recurso para abastecimento publico ndo deve ser considerado primordial.
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Disponibilidade de agua subterranea
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Figura 1.1-XV: Disponibilidade de agua subterranea na Bacia do rio Hercilio e Itajai-A¢u

1.1.7 Enchentes

Em funcdo dos diversos eventos de enchentes na bacia do rio Itajai, pode-se dizer que a prevencdo de
cheias é uma questdo que estd mais equacionada na bacia do Itajai, em relagdo ao gerenciamento dos
recursos hidricos.

Apesar de outros aspectos exigirem solugdes, de certa forma o Vale do ltajai aprendeu a lidar com a
problematica das cheias. Em ultima analise, todas as medidas de prevengdo, visam um uso mais sustentdvel
das dreas inundaveis.

Embora as areas de fato urbanizadas ocupem pequena extensdo da area da bacia hidrografica (2,6%),
algumas destas sdo atingidas por cheias, pois estdo situadas em planicies de inundagio e/ou muito
proximas aos cursos d’agua.

Assim para o subsidio do planejamento urbano temos diversas cartas-enchente que apresentam as areas
sujeitas a inundacdo, para determinado nivel de agua, referenciados a uma se¢do de medigdo. Os principais
municipios com carta-enchente sdo:

¢ Blumenau, nas escalas de 1:2000 e 1:10000, para os seguintes niveis: a) 10,00 m com periodo de
retorno de 4 anos; b) 12,00 m, com periodo de retorno de 7 anos. E neste nivel que o sistema viario
urbano é na sua quase totalidade interrompido; c) 15,46 m, com periodo de retorno de 40 anos,
que foi o nivel maximo instantaneo observado na enchente de agosto de 1984; d) 17,00 m, com
periodo de retorno de 180 anos.
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® Gaspar, para o nivel de 9,30 m, correspondente ao periodo de retorno de 10 anos e o nivel de 11,50
m, correspondente ao periodo de retorno de 100 anos.

e Apiuna, Blumenau, Brusque, Ibirama, Indaial, Rio do Sul, Taié e Timbd, para os niveis com periodos
de retorno de 5, 25 e 100 anos, ou seja, com risco de inundagdo de 20%, 4% e 1% respectivamente.

Os maiores riscos de inundagao estdao na parte mais baixa da bacia junto ao rio Itajai-A¢u do médio para o
baixo vale. De maneira geral na medida em que aumentam as cotas temos uma reducgdo do risco de
enchentes.

Além disso, para realizar o monitoramento das condi¢Ges hidrometeoroldgicas, bem como a previsao de
niveis dos rios, existe um sistema de alerta operando desde 1983. Atualmente, o CEOPS — Centro de
Operagdes do Sistema de Alerta — conta com uma rede instalada de doze estagdes telemétricas que coletam
essas informacgdes de modo informatizado. Entretanto este sistema apresenta problemas de operacdo pela
falta de manutengdo adequada e recursos financeiros.

Assim o CEOPS identifica quatro situacGes que orientam a agcdo do mesmo: situacdo normal, situacdo de
atencdo, situagdo de alerta e situacdo de emergéncia. Na Figura 1.1-XVI, s3o apresentados os niveis de cada
situagdo em cada municipio. Para o municipio de Apitna e Ibirama a condicdo de alerta para o nivel, do rio
entre 4,0e 6,0 m e 2,0 e 3,0 m respectivamente e para emergéncia acima de 8,5 m para Apiinae 4,5m
para Ibirama.

Figura 1.1-XVI: SituagGes do Sistema de Alerta de enchente para os municipios do Vale do Itajai

Fonte: CEOPS/FURB

Municipio Situaciio
Normal Atencio Alerta Emergéncia

Blumenau NA<4 () 40 <NA<60 6.0 <NA < 8 NA > 8.5
Indaial NA<3,0 J0<NA<40 4,0<NA<55

Apitna NA<4.0 40<NAZ6,0 6,0 <NAZBS

Rio do Sul NA<4.0 40<NAZ50 50<NA<LHS5

Ibirama NA<2.0 | {

Ituporanga NA<2,0 20<NA<30 30<NA<40 NA > 4.0
Taid NA< 4,0 4,0<NA<6H,0 6,0 <NA<TS NA =75
Rio do Qeste NA<4,0 4,0<NA<6,0 6,0 <NA<9,0 NA = 9.0
Trombudo Central NA<3,0 3,0 NA<40 4,0 <NA<6,0 NA =60
Timbd NA<3,0 3,0<NA<5,0 5.0<NA<6,0 NA > 6,0
Benedito Novo NA<1,5 I,5<NA<25 25<NA<35 NA =35
Rio dos Cedros NA<2.,0 2,0<NA<40 40<NA<6,0 NA = 6,0
Brusque NA<3,0 J0<NA<40 4,0 <NA<6,0 NA =60
Botuvera NA<30 30<NA<40 40<NA<6,0 NA =60
Vidal ramos NA<3,0 J0<NA<40 40<NA<50 NA =50
Gaspar NA<4,0 40<NA<Z6,0 6,0 <NA<RS NA =85
Ihota NA</,0 6,0 <NA<R,0 B.0<NA<I10,5 NA > 10,5

Para reduzir o risco a inundagdes foram implantadas 03 barragens na bacia do ltajai sendo elas:

e Barragem do rio Itajai do Sul
® Barragem do rio Itajai do Norte

® Barragem do rio Itajai do Oeste
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A Barragem do rio Itajai do Norte influencia na descarga d’agua da area de estudo, pois as aguas do rio Itajai
do Norte ou Hercilio desaguam dentro da unidade.

Na Figura 1.1-XVII temos as caracteristicas gerais das barragens apresentadas. Na Figura 1.1-XVIll temos a
vista dos eixos das barragens e na Figura 1.1-XIX a localizagdo das mesmas.

Figura 1.1-XVII: Descri¢do das barragens de contengao de cheias do rio Itajai

Barragem

Discriminacio

Norte Sul Oeste
Localizacio José Boiteux ltuporanga Taio
Rio Hereilio ltajai do Sul ltajai do Oeste
Area de drenagem (km?) 2318 1273 1042
Altura do barravento (m) 3RS0 43,50 20,00
Cota do coroamento { ) 306,30 410,00 364,50
Discriminacéo sarragem

Norte Sul Oeste
Cota do vertedor [ m) 302,00 9000 360,00
Mivel minimo (m) 237,00 372,90 340,00
Mivel maximo (m) 304,25 ADE,00 363,00
Volume do reservatdrio (10° ml} 357,00 93,50 83,00
Tipo de barragem Enrocamento Enrocamento Concreto

Fonte: DEOH = Departamento de Edificagdes e Obras Hidriulicas de Santa Catarina

Barragem Norte Barragem Oeste Barragem Sul

Figura 1.1-XVIII: Barragens de Conten¢do de Cheias da Bacia do rio Itajai
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Figura 1.1-XIX: Localizacdo das barragens de controle de cheias da bacia do rio Itajai

Na secdo fluviométrica de Ibirama, a barragem Norte reduz os niveis em 2,50 m, enquanto em Apilna a
reducdo é de 1,20 m, em Indaial de 1,00 m e, em Blumenau, de 2,50 m. O efeito das Barragens Sul e Oeste é
de uma redugdo de 20% na vazao de pico em Rio do Sul, para uma enchente com periodo de retorno de 25
anos, e uma reducdo de 12% na vazdo maxima de uma enchente com periodo de retorno de 100 anos.

1.2 Recursos hidricos Locais

A regido que compreende a drea de estudo esta inserida na RH7, especificamente os seus limites pertencem
parcialmente a bacia hidrografica do rio Itajai do Norte ou Hercilio e também a bacia hidrografica do Rio
Itajai-agu. Essa regido foi dividida em 11 microbacias que apresentam importancia a partir do sistema
hidroldgico da area de estudo.

1.2.1 Descri¢cao Hidrografica Local

A drea de estudo contém inUmeras nascentes de tributdrios das margens direita e esquerda do rio Itajai-
Acu, na regidao do médio vale, que em sua foz ird desaguar no Oceano Atlantico.

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de proteg¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos
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Basicamente os rios que compdem o sistema hidrografico da Area de Estudo podem ser assim subdivididos:

® Microbacia do Rio Ribeirdo do Salto (Localizada nos municipios de Lontras e Ibirama);
® Microbacia do Rio Ribeirdo das Pedras (Localizada no municipio de Ibirama);

® Microbacia do Rio Ribeirdo Areado (Localizada no municipio de Ibirama);

® Microbacia do Rio Ribeirdo Taquara (Localizada no municipio de Ibirama);

® Microbacia do Rio Ribeirdo do Coxo (Localizada nos municipios de Ibirama e Apitna);
* Microbacia do Ribeirdo Salto Felipi (Localizada no municipio de Apiuna);

® Microbacia do Ribeirdo Carvalho (Localizada no municipio de Apiuna);

® Microbacia Margem Esqueda do Rio Itajai-A¢u (Localizada no municipio de Apiuna);
® Microbacia do Ribeirdo Subida (Localizada no municipio de Apitna);

® Microbacia Escola Ribeirdo Subida (Localizada nos municipios de Apitina e Lontras);

® Microbacia Comunidade Alto Subida (Localizada no municipio de Lontras).

Na Figura 1.2-1 estd localizada a drea de estudo, bem como as microbacias de drenagem que compdem o
sistema hidrografico da mesma.
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Figura 1.2-1: Sub-bacias de drenagem que compdem a Area de Estudo
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Como principais rios da area temos o ribeirdo do Salto, ribeirdo das Pedras, ribeirdo Areado, ribeirdo
Taquaras, ribeirdo do Coxo, ribeirdo Sao Felipi, ribeirdo Carvalho e ribeirdo Subida. O ribeirdo Areado e o
ribeirdo Taquara pertencem a bacia do Itajai do Norte, portanto a drenagem dos mesmos é para este rio
principal. O rio Itajai do Norte é um afluente do rio Itajai-Agu, que por sua vez recebe toda a drenagem das
microbacias citadas acima.

A area de estudo contabiliza 24 nascentes dentro do seu perimetro, sendo apenas uma nascente na bacia
do rio Itajai do Norte ou Hercilio e as 23 restantes fazem parte da bacia do rio Itajai-Agu. Estas 23 nascentes
drenam diretamente para o rio Itajai-Acgu, ou seja, nenhum dos rios principais das microbacias possuem
nascentes dentro da Area de Estudo. De maneira geral, dentro da regido de interesse encontram-se apenas
nascentes de rios com comprimentos menores que 1 km.

A microbacia com maior porcentagem da area dentro da regido de interesse é a microbacia Escola Ribeirdo
Subida, com 53,15% da sua drea completamente inserida na Area de Estudo, seguida da microbacia Margem
Esquerda do Rio Itajai-Agu, com 42,25% da sua area dentro da regido de interesse.

Em relacdo a drea absoluta de cada microbacia dentro da area de estudo, temos como microbacia mais
expressiva, a Ribeirdo do Coxo, que representa 21,2% (3,97 km?) da area total, seguida da microbacia
Comunidade Alto Subida, com 16,4% do total da drea (3,06 km?). As microbacias menos expressivas em
termos de drea absoluta s3o: Ribeirdo do Salto, com 1,02% (0,19 km?) do total da drea e Ribeirdo Taquara,
que representa somente 1,72% (0,32 km?) do total.

Cada microbacia destacada acima contribui em parte para a drenagem da area de estudo. Vale ressaltar que
o rio Itajai-Agu corta toda a extensdo da regido de interesse, ou seja, todas as dguas das microbacias
drenam para dentro da unidade, e posteriormente seguem para o Oceano Atlantico.

A confluéncia do rio Itajai do Norte ou Hercilio com o rio Itajai-Agu se da no municipio de Ibirama, e mais
precisamente no trecho de vazao reduzida da UHE Salto Pildo. O incremento de vazdo que o rio Itajai do
Norte proporciona para este trecho é de grande importancia para um aumento de vazao no mesmo.

Como bacia menos expressiva dentro da area de estudo temos a microbacia Ribeirdo do Salto, com 0,48%
da sua drea inserida na regido de interesse, representando aproximadamente 0,19 km?, e nenhuma
nascente inclusa nos limites da area de estudo. Em contrapartida pode-se perceber que esta microbacia
contribui com vdrias nascentes que drenam pro rio ltajai-Agu.

Figura 1.2-11: Porcentagem dos rios que estdo dentro da Area de Estudo

Sub-bacia do Rio Itajai do Norte - Microbacias Pr na Area de Estudo
Microbacia AreaTotal |Areadentro da Unidade| % da Area dentro da| Comprimento de Rio | Comprimento de Rio dentro da Unidade | % de Rio dentro da
(km?) (km?) Unidad: (km) (km) Unidad:
Ribeirdo Taquara 17,03 0,32 1,88 43,26 - -
Ribeirdo Areado 23,89 2,01 8,41 49,19 3,85 7,83
Sub-bacia do Rio Itajai-agu - Microk Pr na Area de Estudo
Microbacia AreaTotal |Areadentro da Unidade| % da Area dentro da| Comprimento de Rio | Comprimento de Rio dentro da Unidade | % de Rio dentro da
(km?) (km?) Unidad: (km) (km) Unidad:
Ribeirdo do Salto 39,75 0,19 0,48 56,26 - -
Ribeirdo das Pedras 23,60 1,67 7,08 40,22 1,99 4,95
Ribeirdo Subida 55,88 0,52 0,93 128,12 2,83 2,21
Ribeirdo do Coxo 28,05 3,97 14,15 88,18 11,53 13,08
Ribeirdo Carvalho 11,8 2,13 18,05 28,86 3,35 11,61
Margem Esquerda do Itajai-agu 1,42 0,6 42,25 5,14 2,46 47,86
Escola Ribeirdo Subida 4,63 2,46 53,13 14,14 8,61 60,89
Comunidade Alto Subida 18,4 3,06 16,63 46,44 4,39 9,45
Ribeirdo Sdo Felipi 38,00 1,71 45 77,54 3,11 4,01

*No comprimento dos rios foram contabilizados os rios principais e seus afluentes, ou seja, todos os rios permanentes.

O rio mais expressivo para a drea de estudo é o Ribeirdo do Coxo, com aproximadamente 11,53 km de
extensdo (27,3% do total da sub-bacia) dentro da regido de interesse. Os rios menos expressivos sao o
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Ribeirdo Taquara, na bacia do Itajai do Norte e o Ribeirdo do Salto na bacia do Itajai-A¢u, ambos ndo
possuem extensao de rio dentro da drea de estudo, e possuem uma pequena area dentro da regido de
interesse.

Em relagdo a densidade de drenagem nota-se que em termos médios as Sub-bacias possuem valores
semelhantes (dd média = 2,43 km/km?2), entretanto em relag3o a area de estudo temos que os valores
sofreram uma maior varia¢do de 1,19 km/km?, capacidade superficial de drenagem reduzida, até 5,44
km/km? que representa uma grande capacidade superficial de drenagem.

Em média os valores da densidade de drenagem dentro da drea de estudo sdo elevados, e mostram uma
elevada capacidade de drenagem superficial (dd média = 2,65 km/km?). Este valor reflete a tendéncia para a
ocorréncia de cheias na regiao.

Figura 1.2-1ll: Densidade de Drenagem das Sub-Bacias e na Area de Estudo (km/km?)

Sub-bacia do Rio Itajai do Norte
. . Densidade de Drenagem Sub-Bacia |Densidade de Drenagem na Area de Estudo
Microbacia
(km/km?) (km/km?)
Ribeirdo Taquara 2,54 -
Ribeirdo Areado 2,06 1,92
Sub-bacia do Rio Itajai-Acgu
. . Densidade de Drenagem Sub-Bacia | Densidade de Drenagem na Area de Estudo
Microbacia
(km/km?) (km/km?)
Ribeirdo do Salto 1,42 -
Ribeirdo das Pedras 1,70 1,19
Ribeirdo Subida 2,29 5,44
Ribeirdao do Coxo 3,14 2,90
Ribeirdo Carvalho 2,45 1,57
Margem Esquerda do Itajai-agu 3,62 4,10
Escola Ribeirdo Subida 3,05 3,50
Comunidade Alto Subida 2,52 1,43
Ribeirdo Sdo Felipi 2,04 1,82

Para o trecho de vazdo reduzida, destacando o trecho até a confluéncia com o rio Itajai do Norte ou Hercilio,
a densidade de drenagem média das microbacias (Ribeirdo das Pedras, Ribeirdo Areado e Comunidade Alto
Subida) € 1,51 km/km?, que representa uma capacidade superficial de drenagem de média para elevada.
Destas trés microbacias que contribuem com extensGes de cursos d’agua dentro da area de estudo, a mais
relevante é a microbacia Ribeirdo Areado, que possui uma densidade de drenagem igual a 1,92 km/km?
dentro do trecho de interesse.

1.2.2 Caracterizagdo Hidroldégica Local

Para a drea de estudo, um dos setores de interesse é o trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo, onde é
importante saber o comportamento das vazoes, tendo em vista que estudos revelaram que provavelmente
neste local estd situada uma grande densidade da espécie Raulinoa echinata.

A caracterizagdo hidroldgica local se dard em torno de estudos desenvolvidos para o Estudo de Impacto
Ambiental da Usina Hidrelétrica Salto Pildo. A Figura 1.2-IV mostra um esquema de como estd disposta a
UHE. O trecho estudado esta entre os pontos A e C. Este trecho pode ainda ser subdividido em duas partes:
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a primeira vai da barragem a confluéncia do rio Itajai do Norte ou Hercilio; e a segunda vai da confluéncia
até a Casa de Forga.

Neste trecho a vazdo sanitdria é de 7,2 m3/s, definida no Estudo de Impacto Ambiental. Para este local sabe-
se que a menor média é 9,0 m3/s (jan/1945). A vazdo média mensal de longo termo é de aproximadamente
108,2 m3/s. (Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — Usina Hidrelétrica Salto Pildo, 1997)
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Figura 1.2-1V: Usina Hidrelétrica Salto Pilao

Utilizando como base as curvas de permanéncia utilizadas no EIA da UHE Salto Pildo quando da analise das
interferéncias que a redugdo de vazao ocasionaria a pratica de rafting, é possivel prever a permanéncia das
vazdes no trecho de interesse para, Qgnitsriar 2, 3, 5 € 10 vezes Qganitaria, a5Sim como obter as redugdes de
vazao causadas pelo empreendimento da UHE Salto Pildo.

As Tabelas 1.2-1V e 1.2-V mostram em resumo o que acontece com as vazdes nos trechos referidos. Via de
regra a barragem provocou uma redugdo nos picos de vazdo e consequentemente na permanéncia das
mesmas.

O primeiro trecho de vazdo reduzida, que vai da barragem até a foz do rio Hercilio, é o mais critico em
termos de vazbes, onde vazes maiores ou iguais a 7,2 m3/s ocorrem apenas em 45% do tempo com a
construcdo da barragem, contra 100% do tempo para as vazoes naturais do rio.

Para uma vazdo 5 vezes maior que a vazao sanitaria, hd uma redugdo na permanéncia da vazao de 50%, ou
seja, vazBes maiores ou iguais a 36 m3/s devem ocorrer neste trecho somente 24% do tempo, contra 74%
do tempo para as vazdes naturais. Para uma vaz3do de 72 m3/s a diferenca passa a ser 27%, ou seja, para as
vazGes naturais do rio esta vazao ou maiores que ela ocorreriam 45% do tempo, contra 18% depois da
barragem.
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Figura 1.2-V: Curva de Permanéncia do Rio Itajai — Trecho da Barragem da Usina até a Foz do rio Hercilio
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Figura 1.2-VI: Curva de Permanéncia do Rio Itajai — Trecho da Foz do rio Hercilio até a Casa de Forca da Usina Salto Pildao
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Tabela 1.2-1V: Redug¢do da Permanéncia das vazées — Trecho entre a Barragem e a Foz do rio Hercilio

Trecho entre a Barragem e a Foz do Rio Hercilio
Condigéo Q Permanéncia (%) [Permanéncia (%)
(m?%s) com barragem sem barragem
Q sanitaria 7,2 45 100
2x Q sanitaria 14,4 40 98
5x Q sanitaria 36 24 74
10x Q sanitaria 72 18 45

Figura 1.2-V: Reducdo da Permanéncia das vazdes — Trecho entre a Foz do rio Hercilio e a Casa de For¢a da UHE

Trecho entre a Foz do Rio Hercilio e a Casa de Forca da UHE
A Q Permanéncia (%) [Permanéncia (%)
Condicao
(m3/s) com barragem sem barragem
Q sanitaria 7,2 100 100
2x Q sanitaria 14,4 100 100
5x Q sanitaria 36 55 90
10x Q sanitaria 72 28 63

Ja o segundo trecho, com a confluéncia do rio Hercilio, a situagdo se mostra um pouco mais favoravel. Para
a vazdo sanitaria e até duas vezes o seu valor, a permanéncia ndo se mostrou alterada. Para uma vazao igual
a 5 vezes a vazdo sanitaria a diferenga entre as permanéncias com e sem barragem é de 35%, ou seja, para a
situagdo com barragem esta vazdo (36 m3/s, ou maiores) pode ser garantida normalmente em 55% do
tempo, enquanto para as vazoes naturais do rio a mesma ocorria em pelo menos 90% do tempo.

Por Ultimo, para uma vazdo de 10 vezes a vazdo sanitéria (72 m3/s), ocorrerd em somente 28% do tempo,
enquanto que as vazdes naturais do rio propiciavam uma permanéncia de 68% para a mesma vazao.

A redugdo de vazdo e consequentemente da pratica do rafting no trecho resultou em grandes discussoes
com os diversos grupos de interesse.

1.2.3 Qualidade da Agua Local

O estudo da qualidade da agua usara como base os resultados das andlises, referente as amostragens
realizadas desde a primeira fase do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, até a data 30 de
novembro de 2009, da UHE Salto Pildo. Esses resultados consistem no monitoramento da agua de seis
pontos de amostragens, conforme o Projeto Basico Ambiental 06, os quais sdo: IPB (a2 montante do trecho
de vazdo reduzida), IAC (Reservatoério da Usina Hidrelétrica Salto Pildo), 1JU 01 (Ponto a jusante da
barragem), IJU 02 (Ponto intermedidrio entre a barragem e o rio Hercilio), IJUO3 (Ponte — Rio Hercilio) e JU
04 (Ponte da Subida).

Os pontos de amostragem estdo representados na Figura 1.2-VII.

43



i A . - e i3 -
Fonte: Relatdrio de Ensaio 71298 — AHE Salto Pildo — Monitoramento e Controle da Qualidade da dgua

Figura 1.2-VII: Distribuicdo dos pontos de amostragens de agua

Foram realizadas 23 campanhas de qualidade da dgua, num periodo compreendido entre fev/07 e Nov/09.
A legislacdo usada como base para esse estudo é a Resolugdo CONAMA 357/2005, e o rio em questdo esta
enquadrado como rio Classe 2.

Os resultados estdao mostrados em forma de graficos na Figura 1.2-VIII.

Arsénio (mg/L) DBO (mg/L)

[iE) 20

o / w

150
o

120

—tmlAT-S =P = (UD] —b=lLI0Y L0310 ——ll.§ PR )] 1) 02 W3 =a=pUd

Arsénio (mg/L) DBO (mg/L)

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de prote¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos

SOC|0amb|enta| CONSULTORES ASSOCIADOS 44



Fenois (mg/L)

Ferra (mg/L)

o \ ’,‘/ \ 04
\ /7 s
001 —& ~. J
N ’_/ )
PR St O 0
2:opt oo oPsoEiszopiil H : 8% 8 & ;3 % B :oX R B |
i |AT-S =m=PB —=lJ01 ==l 02 03 —e=LUDL =t AL-S =T B =] ==l =03 —a=lU0
Fendis (mg/L) Ferro (mg/L)
Fosfato (mg/L) Fosfora (mg/L)
7 16
14
12
1 / \
0g /\ /\
§ / >/ A
o \ [ \ \ /\\ [l
" \ /N \ / \ i
0 \ \&é‘»— /,
[N P x 2 2 ® 3 2 a
8B 8 & 5§ g 8 88 8 28¢5 8 3
£ i % % o3 B E 2 &2 & % 3 2z 3 & & 3
==AC-S =D={PB ===lI)01 =t=LUOI e ==t =M § ==l == U1 ==L ~IUC3 ——Uucd

Fosfato (mg/L)

Fésforo (mg/L)

Figura 1.2-VIII (1/3): Resultados das Analises de Qualidade da Agua

nov/oa

Nitrato (mg/L)

L)
12
10 {‘ /f
i - 1

/ ~E
amf
4 & N
2
0

S & BB BB EEZE 2B 8828888583828 38
P38 333 FESEIEEEISINEIRESS
PR R EELOEEEEEREEGEEsgo

o= |AC-3 =@=PB —+—WLC1 ——LU02 Jo3 o4

Nitrito (mg/L)

=o=1AC-5 =m=IPB ——UUD. =e=IlIL02

Huos =e=uund

Nitrato (mg/L)

Nitrito (mg/L)

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de prote¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos

SOC|Oamb|enta| CONSULTORES Associanos 45




Nitrogénio Total (mg/L)

oD (mg/L)

i i i )

\\\\\ 5 s g HE A B s K e g g g e s K B oK B

55333558888 88E¢EEEEESEE G E g 8888888 2¢g b s g EREIE -

e 3 28 2 3 8 £ 3 5 E £33 FFE¢Zogoiosoii E § £ 5 5832 s 5 § T ¥ 3 :5 % § 5 =

$ 2§87 &85 3F§FE 528 FEEfieezid i3 ¥ 3¢ 88 g fEEEERE:ERE
=—=AC-5 =m@=P5 =e—=U0L =e=IUL02 oy —e—uuod

==R(-5 =w=P3 =—LUOL ==—LUD2 o3 =e=uuod

Nitrogénio Total (mg/L) OD (mg/L)

oH Solidos Totais (mg/L)

9 1oUn +

85 1400

8 1:00

75 f’a = /\\ 1000

; — o e
. <“/é/ "\f\{“* i = —~ N 7—/ \’—\ \‘ .
NSNS N2 = -
BRSNS

65 “\ 1 400

3 \/ 00

55 i -

5 0=

PEETEE
——IA S —a—IPE ——LU01 ——NU0R WU0d ——Luoe == (AC-5 =l=|FB =a=lUQL =é=1)J02 W03 ==
pH Sélidos Totais (mg/L)
Figura 1.2-VIII (2/3): Resultados das Analises de Qualidade da Agua
Temperatura (°C) Turbidez (uT)

30 120
= 10

10 4
. . A
o . ‘-*"/\‘*oﬁbv—
3s33338388¢8 T13i::g888828%8 t23388888233828°5¢8
S 33133383z LA AR A i3 iE3::288z% 8¢
=o=|AC-§ =f=|FB =a=lU0] =$=UU02 ~0-lUD3 =o=LUD3 B L e T | I TR ERE T TS

Temperatura (°C) Turbidez (uT)

CESAP- Plano de Manejo da Unidade de Conservagdo com propdsito especifico de prote¢do da Raulinoa echinata echinata
Relatdrio de Meio Fisico: Recursos Hidricos

SOC|Oamb|enta| CONSULTORES ASsociaDos 46




Coliformes Fecais (NMP/100 mL)
180000

160000

140000

120000

100000

80000 A I\

60000

~
//

40000

20000 -

a4

&

i\
7
{
il/
S
[
|

jun/07
jul/o7
ago/07
set/07
out/07
nov/07
jan/08
fev/08
mar/08
abr/08
jun/08
ago/08
out/08
dez/08
fev/09
abr/09
jun/09
jul/osg 1

—o—IAC - —&—IPB —=—JU0O1 =—e—lUO02 o—Juo3 —o—uuUo04

Coliformes Fecais (NMP/100 mL)

Figura 1.2-VIII (3/3): Resultados das Anélises de Qualidade da Agua

De acordo com os graficos pode-se perceber que certos pardmetros ndo estdo em conformidade com
Resolucdo n®357/2005 CONAMA, alguns apresentaram somente picos isolados e outros encontram-se

dentro dos limites. Ha ainda alguns parametros que nado sdo estabelecidos limites na citada Resolug¢do, no
entanto, os mesmos sao destacados.

O parametro Arsénio, que tem como limite estabelecido 0,01 mg/L, manteve-se estdvel ao longo do periodo
analisado, apresentando somente um pico de 0,03 mg/L na amostra de Setembro/2007, no ponto IAC-S.
Sabe-se que a contaminagdo por Arsénio provém principalmente do uso de pesticidas.

O parametro DBO se manteve estavel ao longo do monitoramente, oscilando em uma faixa pequena,
apresentando valores acima do preconizado pela Resolug¢do 357/2005 CONAMA (5 mg/L), somente nos
meses de fevereiro e abril de 2009 para o ponto IJU-3. Observando o ponto analisado, pode-se chegar a

conclusdo de que o fato descrito acima é um fato isolado, e que ndo constitui um problema cronico de
qualidade da agua do rio.

O parametro Fenol, que tem o limite estabelecido pela Resolugdo 357/2005 CONAMA de 0,003 mg/L,
apresentou-se oscilando em todo o periodo. O periodo de maior destaque é o que estd compreendido entre
agosto e novembro de 2009, onde os resultados mostram, no geral, indices acima do permitido pela

referida Resolugdo. Estes indices podem ser reflexo da atividade industrial téxtil na forma de tensoativos a
base deste tipo de substancia.

O ferro encontra-se acima do limite para a Resolugdo 357/2005 CONAMA (0,3 mg/L), em todo o periodo
monitorado, havendo as uUltimas analises uma sensivel tendéncia ao aumento destes valores. Este
parametro pode estar ligado a composicao geoldgica da regidao em estudo.

Para o fosfato, que ndo estd regulamentado pela Resolugdo 357/2005 CONAMA, pode-se perceber que o
mesmo, tem mostrado variagdes crescentes. Como impacto deste comportamento pode ser destacado o

aumento de algas no meio. A fonte deste tipo de componente sdo os detergentes industriais e os adubos de
manejo agricola.

O fosforo estd relacionado com o comportamento do fosfato. Para este parametro as analises contemplam
o periodo de jun/07 a abr/09, e os mesmos estiveram grande parte do tempo com valores acima ou iguais
pelo imposto na Resolugdo 357/2005 CONAMA, que é 0,1 mg/L para ambientes |Sticos.

Para o nitrato, que tem seu limite fixado em 10 mg/L pela legislacdo vigente, pode-se perceber uma certa
homogeneidade nos resultados obtidos, o periodo que deve ter uma atengdo especial é o compreendido
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desde a campanha de agosto/09 até a ultima. Neste periodo observa-se uma tendéncia ao aumento dos
valores de nitrato, ultrapassando inclusive o limite estabelecido pela Resolugdo 357/2005 do CONAMA. Esta
alteragdo pode estar relacionada com a decomposi¢do de matéria organica ou o uso de insumos agricolas.

O nitrito mostra um comportamento regular e encontra-se dentro do valor estipulado pela Resolu¢do
357/2005 CONAMA, que é de 1 mg/L. O nitrogénio total ndo esta regulamentado pelo CONAMA, contudo o
comportamento do mesmo mostra-se semelhante ao Nitrato.

Para o parametro Oxigénio Dissolvido, percebe-se que 0 mesmo mostra um comportamento constante,
havendo somente uma ocasiao em que o valor esteve abaixo do estabelecido pela legislagao vigente, no
entanto o ponto se reestabeleceu, caracterizando um fato isolado.

O pH mante-se com comportamento constante ao longo do monitoramento, mantendo-se dentro dos
limites estabelecidos pela Resolugdo 357/2005 CONAMA (pH entre 6,0 e 9,0).

O parametro Sdlidos Totais, que tem o limite estabelecido em 500 mg/L pela Resolugao 357/2005 do
CONAMA, mostra um comportamento regular, com variagées pontuais, normalmente causados por
intempéries. Apds a campanha de Fevereiro/08, houve uma retragio e estabilizacdo mantendo-se dentro
do indice estipulado pelo CONAMA até Agosto/09, retornando para faixa aceitavel ja na campanha de
Outubro/09.

A temperatura ndo estd enquadrada pela Resolugdao CONAMA, no entanto os resultados se mostram
homogéneos e seguem uma tendéncia sazonal.

Para a turbidez, que tem como limite 100 uT, os resultados mostram variagdes pontuais em relagdo as
diferentes datas de coleta das amostras e em relagdo aos demais pontos normalmente relacionados com
intempéries.

O parametro critico desta regido é o Coliforme Fecal, pois 0 mesmo se apresenta quase sempre com valores
acima do estipulado pela legislagdo que estabelece 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em
80% ou mais em pelo menos seis amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral.

1.3 Consideragoes Finais

Como visto anteriormente a area de estudo esta situada na jungdo de duas sub-bacias de grande
importancia na bacia hidrografica do Itajai. O trecho onde esta localizada a drea de estudo caracteriza-se
pelos saltos, que conferem grandes declividades e velocidades de escoamento. Estas condi¢Ges sob o ponto
de vista de qualidade da dgua é vantajosa, pois temos condi¢Ges de reoxigenagao favorecidas e portanto
com maiores capacidades de depuragdo de cargas organicas.

Embora esta caracteristica seja favoravel, deve-se lembrar que a drea de estudo é atravessada pelo rio
Itajai-Agu, que recebe a drenagem de trés sub-bacias (Itajai do Oeste, Itajai do Norte e Itajai do Sul) mais a
area de drenagem da sub-bacia ltajai-Agu até o local em questdo. Desta forma, as cargas destas sub-bacias
tendem a se acumular no rio Itajai-Agu e a regido pode apresentar alguns pontos problematicos.

Desta forma, nota-se que a qualidade da dgua dos rios que formam o sistema hidrico do interior da drea de
estudo, possui em geral, uma boa qualidade da dgua, havendo alguns pontos criticos que devem ser
monitorados, como por exemplo, o parametro coliformes fecais, que se mostrou alterado em praticamente
todo o periodo de monitoramento. Sabe-se que no entorno da drea de estudo ndo existem usos expressivos
que produzam grande carga poluidora, fator este que deve-se provavelmente a um acumulo de cargas
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provenientes das outras bacias. Préximo aos limites da drea de estudo existem indUstrias, areas com uso
intensivo de arroz irrigado (rizicultura), areas de exploragdo mineral e, nas cidades a montante, pode-se
perceber também a presenga de ocupagdo urbana (Rio do Sul e Ibirama).

Estas praticas, que ficam préximas aos limites da drea de estudo, estabelecem condi¢des de pressao sobre
os recursos hidricos locais, sendo potencialmente contaminados por agrotéxicos, insumos agricolas,
residuos provenientes das areas de exploragdo mineral, bem como os centros urbanos que introduzem
quantidades de cargas organicas com patdgenos nos corpos hidricos.

Mesmo que atualmente as demandas de agua sejam supridas pelos recursos hidricos da regido, nota-se o
conflito no seu uso principalmente pela irrigagao que demanda grandes quantidades de agua e, além disso,
podem incorporar residuos toxicos as aguas de drenagem das quadras de rizicultura. Assim, conforme os
estudos de progndsticos de usos futuros dos recursos hidricos na bacia do rio Itajai do Norte e Itajai-agu
pelo Comité do Itajai, o cendrio se mostrou relativamente favoravel as bacias em estudo, devendo-se
ressaltar que em épocas de estiagem a bacia do Itajai como um todo evidencia os problemas relativos ao
atendimento da demanda de 4dgua na regido. Portanto, o uso racional e sustentdvel deve ser estimulado em
toda a extensdo da bacia.

Desta forma, sugere-se a intensificagdo de monitoramento da qualidade da agua frente a estes usos para a
identificagdo de alteragdes bruscas na qualidade da agua e a caracterizagdo de residuos téxicos
provenientes da atividade de rizicultura, mineragdo e industrial. Além disso, é importante estender este
monitoramento as condig¢des hidrobioldgicas das aguas, caracterizando-se na medida do possivel as
alteragGes da biota da dgua com determinacdes de alteragGes no fitoplancton, zooplancton e
macroinvertebrados bentdnicos.

Em relagdo ao estudo das vazoes, pode-se concluir que a construgado da barragem resultou no trecho de
vazdo reduzida, diminuindo a permanéncia das vazdes no local. O primeiro trecho, que vai até a confluéncia
com o rio Hercilio é o mais critico da regido, sendo portanto, sugerido o acompanhamento do reflexo que
esta alteragdo no regime hidrico, poderia ter sobre as popula¢des de Raulinoa echinata.

Por fim, é vdlido ressaltar sobre a importancia da preservagao das nascentes no entorno da area de estudo,
principalmente no trecho que vai da barragem até a confluéncia do rio Itajai-Agu com o rio Hercilio. Este
trecho por ser o mais critico da regido deve receber uma atengao especial, ja que estes cursos d’agua
contribuem para um incremento de vazao além da vazdo sanitdria. O desenho dos limites da futura Unidade
de Conservagdo deve levar em consideragao a manutengao destas nascentes.

Na Figura 1.3-1 sdo apresentadas fotos de alguns cursos d’agua e cachoeiras da area de estudo em visita
técnica de campo realizada em 2010 pela Socioambiental, onde pode ser observado o estado de
preservacdao dos mesmos. Percebe-se pelas imagens uma boa preservagao das margens, assim como pelo
proprio aspecto de suas aguas com caracteristicas de rios de montanhas, encachoeirados, com baixa
turbidez e consequentemente oxigénio dissolvido proximos a saturagao.
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Figura 1.3-1: Aspecto dos cursos d"agua na regido da Area de Estudo
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