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1 CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA REGIONAL
1.1 Introducéo

Para a caracterizacdo climatica da regido do Parque Estadual da Serra Furada foram
utilizados os dados do Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa
Catarina - CLIMERH (EPAGRI) para estac6es meteoroldgicas existentes na bacia do rio
Tubardo e Complexo Lagunar.

Além disso, foram gerados os mapas de isoietas e isolinhas de dias de chuvas, a partir de
uma série de estacdes pluviométricas da regido. Estes dados foram apresentados no Plano
Integrado de Recursos Hidricos desta bacia, elaborados pela SDM (2002).

Devido a localizacdo geografica, os municipios da bacia mais préximos da serra (que € o
caso dos municipios onde se insere o Parque) possuem temperaturas invernais mais baixas
em relacao as do litoral, refletindo em maior quantidade de horas de frio e, por conseguinte,
maior frequéncia de geadas.

Para a regido, segundo a metodologia proposta por Koeppen, tem-se um clima Cfa (clima
subtropical umido). Subtropical por sua localizagdo abaixo do Trépico de Capricornio e
umido pela influéncia das Frentes Frias e dos Complexos Convectivos de Mesoescala
(CCM). Estes processos sdo sistemas instaveis que se formam, em sua maioria, sobre o
Paraguai durante a madrugada e se deslocam rapidamente para leste e nordeste, atingindo
toda a regido sul catarinense entre o final da manha e inicio da tarde. Ademais, por efeito
das frentes frias no inverno e dos Complexos Convectivos entre setembro e outubro, a
nebulosidade € maior, refletindo em menos horas de insolagao.

Segundo a classificacdo de Thornthwaite, a regido € BiB’sra’, ou seja, clima Umido, com
pequeno déficit de agua, mesotérmico e com vegetacao durante o ano todo.

1.2 Parametros climatolégicos daregido

Para a analise dos parametros climatoldgicos, foram utilizados os dados de 2 estacdes
meteoroldgicas na regido do Parque, sendo uma situada na cidade de Orleans e outra na
cidade de Laguna.

A estacdo meteoroldgica de Orleans foi implantada em 1933 e desativada em 1983. Ela esta
localizada na Latitude 28°20" Sul e Longitude: 49°20’ Oeste, com altitude de 155,84 m. A
estacdo meteoroldgica de Laguna foi implantada em 1929 e desativada em 1985. Ela esta
localizada na Latitude 28°29" Sul, Longitude 48049’ Oeste, com altitude de 30,89m. Na
Figura 1-I, tem-se a espacializagdo das esta¢Oes utilizadas e nas Tabelas 1-I a 1-1ll, tem-se
as informacdes das normais climatoldgicas e totais de precipitacdo mensal e total.

A analise dos parametros climatoldgicos dessas 2 estacfes permite o entendimento das
diferencas causadas pelas especificidades da influéncia da orografia e da continentalidade
nos padrdes do clima local em cada uma das estacdes, uma vez que a estacdo de Orleans
encontra-se préxima a Serra Geral e a de Laguna a beira-mar.
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Tabela 1-I: Dados Normais da Estacdo Meteoroldgica de Orleans (Préxima a area do PAESF)

MESES | Temp. | Temp. | Temp. Média Média Prec, Prec, Dias de |Umidad | Evapo-
Média Mx. Mn. Ternp. | Temp. Total | Mx em | Chuva e racao
oC Abs. °C [ Abs. @C | Mx. 9C | Mn. °C {mm) 24h (N=) Relativa Total
(mm) (%) | (Piche)
JAN. 23,0 44,6 7,1 31,2 16,5| 167,2 34,2 12,4 83,0 67,1
FEV. 23,1 41,0 7.4 30,5 16,8 167,8 40,9 12,5 84,5 50,0
MAR. 21,6 43,2 6,0 25,3 16,1 156,7 38,2 11,8 86,1 50,2
ABR. 19,0 41,1 2,0 26,1 13,0 93,5 28,6 8,1 84,8 44 8
MAT. 16,1 36,3 -1,8 24,1 10,3 87,3 30,3 7.4 84 8 43,5
JUN. 14,4 35,0 -3,2 22,3 8,5 78,5 25,9 7.6 86,7 37,4
JUL. 14,2 35,0 -5,4 22,3 7,8 89,9 31,2 6,8 84,7 44,2
AGO, 14,5 38,2 -5,8 23,3 9,0 116,6 35,4 8,7 84,9 53,1
SET. 16,5 38,4 -2,1 24,5 10,6 135,4 36,1 9,8 84,9 50,5
OuT. 18,5 35,8 3,0 26,4 12,7 131,5 30,9 10,2 83,9 65,0
NOW. 20,5 35,7 2,6 28,4 14,2 107,2 28,7 8,4 83,2 63,7
DEZ. 22,4 41,5 6,4 30,2 15,7| 137,86 34,7 10,6 83,5 74,1
Agﬁ?S 24 44 45 486 45 50 42 41 25 13
5.

FONTE: SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)

Tabela 1-1I: Dados Normais da Estacdo Meteoroldgica de Laguna (naregido litoranea da bacia
do rio Tubaréo)

MESES Te['np. Temp. Temp. Média Média Prec. Prec. Mx | Dias de |Umidade EUBEDFE-
Média |Mx. Abs.|Mn. Abs.| Temp. | Temp. Total |em 24h| Chuva |Relativa cdo
oC oC oC Mx.°C | Mn.°C | (mm) | (mm) | (Ne.) (%) Total
(Piche)
JAN. 23,7 36,9 13,0 27,4 20,6| 120,8] 34,5 12,9 81,4 79
FEV. 23,9 37,3 13,0 27,5 20,9 129,4| 38,8 13,1 82,3 64,1
MAR. 23,1 36,3 10,6 26,5 20,1| 141,7 53,6 13,6| 82,4 9,3
ABR. 20,9 33,4 8,8 24,3 17,7| 122,86 45,9 11,2 81,1 65,4
MAL. 18,4 37,1 4,0 22,0 15,3 113,5| 43,4 10,3| 82,1 58,8
JUN. 16,5 31,3 3,0 20,0 13,4 95,9 34,5 9,9 82,7 54,1
JUL. 15,7 34,7 2,0 19,4 12,6 97,2| 35,5 9,9 829 56,4
AGO. 16,2 35,7 0,0 19,3 13,2| 128,86 41,2 10,8 83,4 56,5
SET. 17,0 31,1 5,6 20,2 14,3 137,2| 42,9 12,9 84,5 57,8
QUT. 18,6 35,1 8,4 21,8 15,9 123,3| 38,8 13,0 82,9 64,4
NOV. 20,4 33,2 9,2 23,7 17,5 104,4| 36,4 11,4| 80,8 72,3
DEZ. 22,2 36,3 11,8 25,7 19,1 97| 32,1 11,3 80,2 78,1
Aggls 55 49 49 54 54 54 39 33 54 52
5.

FONTE: SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)




Tabela 1-lll: Dados de Precipitacdao Média Mensal e Total Anual das Esta¢cdes Pluviométricas da
Bacia do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, utilizadas na geracdo dos mapas de isoietas

Municipio/ Anos| Latitude | Longitude | Jan. | Fev. | Mar. | Abr. Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Total
T Obs. Sul Oeste

Codigo
Armazém/ 53 28°15" 48°59" 136,6 | 163,5 | 136,5 | 87,4 75,2 68,6 91,0 90,0 | 104,7 | 103,2 | 93,6 | 113,2 | 1263,5
02848000
Braco do  Norte| 12 28°14' 49709 210,0 | 218,4 | 152,2 | 86,0 | 102,1| 75,3 | 98,1 | 73,9 | 113,8 | 128,0 | 100,2 | 151,7 | 1509,7
Montante/02849030
Gréo Pard/ 22 28°11" 45°13' 67,9 | 201,4 | 167,2 | 1034 | 71,8 85,3 78,7 96,6 | 125,6 | 123,2 | 94,6 | 103,8 | 1419,5
02849007
Orleans 59 28°21° 49°17° 211,4 | 244,6 | 170,4 | 95,0 | 93,5 | 83,6 | 99,5 | 103,4 | 124,3 | 135,7 | 114,4 | 150,0 | 1625,8
Montante/02845001
Pedras Grandes/ 12 28°26' 49°10° 222,01 217,6 | 113,4| 859 | 133,3| 75,2 | 100,0| 82,7 | 119,1 | 131,4 | 112,6 | 175,3 | 1569,5
02849028
Tubardo Rio do| 58 28°25' 49°06 140,6 | 164,5|138,2| 84,1 | 72,7 | 68,3 | 77,3 | 90,0 | 108,4 | 110,2 | 95,1 | 119,1 | 1268,5
Pouso/02849000
S&o Ludgero/ 58 28°19' 49°09° 162,1 | 178,5| 138,0| 83,4 88,7 69,3 88,7 85,9 | 111,0 | 107,2 | 96,3 | 123,59 | 1334,0
02849002
S&o Martinho/ 12 28°09" 48°58" 204,0 | 220,1 | 132,7 | 85,5 | 105,8| 74,3 | 101,0 | 65,4 | 101,7 | 123,5 | 87,0 | 123,3 | 1429,1
02848006
Sta Rosa de Lima/ 12 28°03' 49°07" 303,5| 317,3|1%8,1| 109,8 | 121,8| 85,2 | 130,3 | 95,4 | 138,7 | 203,6 | 133,4 | 193,0 | 2030,1
02849031
Laguna/ 35 28°25" 48°47" 106,5 | 114,5| 138,59 | 108,7 | 96,8 83,7 85,8 | 118,5| 136,59 | 116,7 | 97,4 53,5 | 1308,4
02848001
Orleans 50 28°20' 49°20° 167,2 | 167,8 | 156,7 | 93,5 87,3 78,5 89,9 | 116,6 | 135,4 | 131,5 | 107,2 | 137,6 | 1469,2
Meteorolbgica/
02849013
Laguna 54 28°32' 48°49' 120,8 | 129,4 | 141,7 | 122,6 | 113,5| 95,9 97,2 | 128,6 | 137,2 | 123,3 | 104,4 | 97,0 | 1411,6
Meteorolbgica/
02848003

FONTE: SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)

1.2.1 Temperatura

Os resultados das Normais Climatolégicas da temperatura nas duas estacdes
meteoroldgicas revelam que os meses quentes (com temperaturas maximas médias acima
de 25 DC) sdo janeiro, fevereiro, marco e dezembro (Figura 1-Il). Julho é o0 més mais frio,
com média de temperatura minima de 7,8 'C em Orleans e de 12,6 ‘Cem Laguna.

Pode-se observar que, em relacdo ao litoral, a média das temperaturas maximas em
Orleans é mais elevada, com diferenca aproximadamente constante da estacdo de Laguna.
Além disso, tem-se que, para a estacdo mais proxima ao Parque, as amplitudes de
temperaturas maiores (diferencas entre as maximas e minimas), quando comparadas ao
litoral, podem chegar ao dobro. Isto fica evidente durante todo o periodo hidrologico,
influenciado em muito pela topografia e pela continentalidade, referentes, respectivamente,
a proximidade de Orleans com a Serra Geral e a proximidade do municipio de Laguna com
o mar. Em relacdo as minimas absolutas, podem-se ter para a estacdo de Orleans
temperaturas abaixo de zero entre abril e agosto.
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Figura 1-II: Variagdo das Temperaturas médias, maximas e minimas nas estacdes
meteoroldgicas de Laguna e Orleans

1.2.2 Precipitacéo

Nos municipios do Parque, as maiores precipitacdes ocorrem entre 0s meses de janeiro e
marco. Essa condicdo é também influenciada pelo efeito orogréfico, que auxilia a convecgao
atmosférica no verao e final da primavera, principalmente nos municipios préximos a Serra
Geral que, quando comparados aos dos municipios do litoral, apresentam indices
pluviométricos, em média, aproximadamente 50% superiores. Para o outono e inverno,
periodos mais influenciados pelas frentes frias que atuam na regido, ocorrem 0s menores
volumes pluviométricos.

As precipitagbes médias mensais, medidas nas duas estacdes meteoroldgicas analisadas
(Figura 1-111), além das estacdes pluviométricas da ANEEL / CIRAM / EPAGRI, que foram
tomadas como apoio para a avaliacdo dos totais precipitados e da geracdo das isoietas e
isolinhas de dias de chuva.
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Figura 1-lll: Precipitacdo média mensal das egtagﬁes pluviométricas na bacia do rio Tubaréo e
préximas ao Parque Estadual de Serra Furada

Em relacao as isoietas, os maiores volumes de precipitacdo se situam na regido do Parque
quando comparados aos do litoral, pela proximidade das encostas da Serra Geral e das
condicbes geograficas ja comentadas. Para a quantidade de dias de chuva, também o
comportamento é bastante semelhante aos totais precipitados. Na regidao do Parque, os
totais anuais precipitados estdo em torno de 1650 e 1750 mm/ano e 130 dias de chuva /ano.

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico
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Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico
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Figura 1-V: Isolinhas de NUmero de dias de Chuva — Bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar
(em detalhe, o PAESF). Fonte: Adaptada de SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)

1.2.3 Nebulosidade, Umidade Relativa do Ar e Evaporacéao

Por efeito das frentes frias no inverno e dos Complexos Convectivos, a nebulosidade em
toda a regido é maior entre setembro e outubro, refletindo-se em menos horas de insolagéo.

Na porcéo litoranea da regido hidrogréfica, no periodo de janeiro a outubro, a umidade
apresenta-se alta e diminui um pouco nos meses de novembro e dezembro. O reflexo mais
importante, no caso das altas umidades relativas do ar, sdo as baixas taxas de evaporacao
total, em torno de 65 %.

Na por¢éo oeste da bacia Hidrogréafica do rio Tubardo e Complexo Lagunar, especificamente
na estacdo meteorolégica de Orleans, proxima ao Parque Estadual da Serra Furada, a
umidade apresenta-se mais elevada, em média 3 a 5% maior ao longo de todo o ano. Este
fato deve-se, mais uma vez, a presenca dos ventos oceénicos na regido do Complexo
Lagunar, junto ao litoral.

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico
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Para a evaporagdo, um importante dado climatico para o balanco hidrico e para a
disponibilidade hidrica, os valores médios mensais nas duas estacdes meteoroldgicas
analisadas diferem principalmente no periodo de fevereiro a junho. A maior diferenca na
evaporacdo medida se da nos meses de marco e abril, quando, em Orleans, (préximo ao
PAESF) a evaporacdo total varia entre aproximadamente 45 e 50 mm, enquanto, em
Laguna, esta variagcao ocorre entre 65 e 70 mm. Os periodos com maior evaporacao medida
coincidem com os periodos de menor umidade relativa do ar.

1.2.4 Ventos

Os ventos sdo bastante variaveis na bacia Hidrografica do rio Tubardo e Complexo Lagunar.
Nas é&reas mais proximas ao PAESF (estacdo meteorolégica de Orleans), os ventos
predominantes sdo da dire¢cdo nordeste e sudeste. Nas demais &reas, o predominio é do
vento sul a sudoeste. A Figura 1-VI mostra a representacdo das direcbes preferenciais dos
ventos, medidas nas estagbes meteoroldgicas da regido.

A intensidade do vento aumenta significativamente entre setembro e dezembro,
principalmente quando sopra de nordeste, podendo ocasionar rajadas de até 50 km/h com
certa frequéncia. Ventos mais fortes ocorrem quando existe ciclone extratropical sobre o
oceano, no litoral sul do Brasil, sobretudo no litoral gaidcho ou catarinense. Apesar destes
eventos mais isolados, a velocidade média dos ventos situa-se em torno de 12 km/h na

regido litordnea (estacdo Laguna) e 8 km/h na porcao oeste da regido do Parque Estadual
da Serra Furada.
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Figura 1-VI: Direcdo predominante de ventos na Bacia do rio Tubardo e Complexo Lagunar.
Fonte: Adaptado de SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico
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1.2.5 Balancgo hidrico

A Figura 1-VII apresenta o balango hidrico bruto, baseado no clima da regido, ou seja, a
comparagdo entre a chuva e a evaporagao.

Percebe-se que o periodo seco inicia-se no més de outubro, com um balanco mensal
positivo de apenas 12 mm. Continua nos meses de novembro e dezembro com respectivos
déficits hidricos, perdurando em janeiro, fevereiro e abril (entretanto, com leve saldo
positivo).

O excesso hidrico ocorre apenas no periodo de maio a setembro, favorecendo a
permanéncia de vaz6es médias nos rios e cursos d’agua e recarregando os sistemas de
aquiferos.

Para os periodos de déficit, as vaz6es nos cursos d’agua da regido caracterizam-se por
vazdes de estiagem. Por fim, o balanco anual corresponde a uma lamina d’agua excedente
de 228 mm.

ORI

Ihi

8

EE

Balango hidrico - {me
m
5

me L L

43Z

L

Figura 1-VII: Balan¢o Hidrico na bacia do rio Tubaréo
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2 GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA

Este relatdrio apresenta o diagnéstico do meio fisico do Parque Estadual da Serra Furada,
localizado no estado de Santa Catarina, cujos municipios de abrangéncia sdo: Orleans e
Grao-Para. Além da area que compreende o Parque, serdo apresentados também os
aspectos relacionados a geologia, geomorfologia e tipos de solo da area de entorno do
mesmo.

Primeiramente, € apresentada caracterizacdo da geologia e geomorfologia do territério
catarinense. Para tanto, destacou-se a evolugéo do relevo e 0 embasamento geoldgico de
Santa Catarina, de acordo com as diversas idades e eras geoldgicas. Posteriormente,
detalharam-se o0s aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos do Parque Estadual da Serra
Furada, no que diz respeito as formacdes geoldégicas da referida area, bem como das
regibes e unidades geomorfoldgicas e tipos de solos ali presentes. Diante disso, o objetivo
deste relatério foi destacar e descrever as formas de relevo constantes nas unidades
geomorfolégicas do PAESF, o embasamento geoldgico e os solos que constam na referida
area e entorno.

2.1 Caracterizacdo Geol6gica e Geomorfolégica do Estado de Santa Catarina

Do ponto de vista geolégico, o estado de Santa Catarina estd inserido, em parte, na
provincia geoldgica da Bacia do Parana, a qual compreende uma area de 1.600.000 kmz?,
distribuida no territério de quatro paises da América do Sul: Brasil, Argentina, Uruguai e
Paraguai. A porcao brasileira engloba os estados de: Sao Paulo, Santa Catarina, Parana,
Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias (SANTA
CATARINA, 1986).

A Bacia do Parana formou-se ha aproximadamente 360 milhdes de anos na Era Paleozoica,
gquando a Terra ainda estava dividida em dois continentes: Laurasia e Gondwana. O primeiro
representado pela América do Norte, Asia e Artico e o0 segundo pela América do Sul, Africa,
Australia e india (SALGADO-LABORIAU, 1994; WILDNER et al., 2004).

Ainda na mesma Era, porém, no periodo Permiano, isto €, h4 290 milhbes de anos, essas
duas massas de terra colidiram e originaram o supercontinente chamado Pangea. Sobre o
mesmo depositaram-se espessos pacotes de sedimentos até o inicio da Era Mesozoica, ha
cerca de 230 milhdes de anos. Tais sedimentos formaram camadas ou estratos de siltitos,
folhelhos, argilitos, arenitos, arcdseos e conglomerados, com intercalacbes de carvdo e
calcéario, os quais se depositaram sob condi¢des tectdnicas de lenta subsidéncia da crosta
terrestre, em ambiente marinho de aguas rasas, flavio-deltaico, fluvial, litorineo e em
ambientes de influéncia glacial e periglacial (SANTA CATARINA, 1986). Nesse contexto,
diversas unidades litoestratigraficas tém sua origem, como exemplo, as formacdes: Palermo,
Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do Rastro, as quais constituem, em parte, o embasamento
geoldgico do Parque Estadual da Serra Furada (PAESF), area de estudo deste trabalho.

Durante o periodo Jurassico, ha 209 milhdes de anos, na Era Mesozoica, posterior a
deposicdo dos pacotes de sedimentos supracitados formou-se um dos maiores desertos do
planeta, o deserto Botucatu. Tal deserto d4 nome a uma das formacdes geoldgicas de
destaque na area de estudo e que compreende grande parte do territério catarinense, a
Formagé&o Botucatu, composta por arenitos.

No inicio do periodo Cretaceo, ha 132 milhdes de anos, o supercontinente Pangea comecou
a sua fragmentacdo, ou seja, 0 processo de separacdo dos atuais continentes da Ameérica
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do Sul e da Africa. Com esse episddio houve intensa movimentacéo das placas tectdnicas,
propiciando a abertura de falhas e fissuras na crosta terrestre e 0 soerguimento das atuais
serras: do Mar, do Tabuleiro/ltajai e Geral. Esse fato € marcado por extravasamento de
lavas vulcénicas sobre as areias do deserto Botucatu, representando a origem da Formacéo
Serra Geral, constituida de rochas basicas, éacidas e intermediarias recobrindo
aproximadamente 52% do estado de Santa Catarina. A continuidade do vulcanismo e a
expansdo das fissuras deram espaco a formagdo do atual Oceano Atlantico (IBAMA &
SOCIOAMBIENTAL, 2003; KREBS, 2004; SANTA CATARINA, 1986).

Héa 65 milhdes de anos, no final do Cretaceo, o supercontinente Pangea, formado pela unido
de Laurasia e Gondwana, se separara definitivamente, dando origem a novos continentes,
chegando ao modelo atual.

Com a atuacdo do processo erosivo regressivo, a escarpa da Serra Geral, a qual estava
localizada, primeiramente, na borda leste do estado de Santa Catarina passa a posicao
atual, ou seja, na parte central do territério catarinense, favorecendo o afloramento de
grande parte da sequéncia sedimentar, bem como o estabelecimento de uma extensa
baixada litordnea (IBAMA & SOCIOAMBIENTAL, 2003; KREBS, 2004).

Nesse contexto de formacao do relevo, o territério catarinense apresenta uma topografia
bastante diversificada, devido principalmente a sua constituicdo geoldgica. O embasamento
geoldgico, em conjunto com outros fatores, gerou formas do relevo e solos distintos para
cada regido deste Estado. Deste modo, Santa Catarina € dividida em unidades
litoestratigraficas para representar a geologia e em unidades geomorfologicas para a

geomorfologia (Tabelas 2-1 e 2-II).

Tabela 2-I: Unidades litoestratigraficas do Estado de Santa Catarina. Sublinhadas estéo
destacadas as formagdes geoldgicas que ocorrem no Parque Estadual da Serra Furada e seu
entorno

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DE SANTA CATARINA
< Sedimentos Continentais
N
) S QUATERNARIO Sedimentos Litoraneos
© O | TERCIARIO
5 Complexo Alcalino de Lages
o 8 o JURO- Complexo Alcalino de Anitapolis
@) n O | CRETACEO x i
3 |.|§J Formacag Serra Geral GRUPO SAO BENTO
8 Formacao Botucatu
ﬁ Formacao Rio do Rasto
<Z( o FFormac~ao Teresina GRUPO PASSA DOIS
X 3 ormacao §erra Alta
S | PERMIANO Formacao baiem :
@) pepgr— - GRUPO GUATA
w Formacao Rio Bonito
- ~ "
Formacéo Rio do Sul -
I Formacao Mafra GRUPO ITARARE
CARBONIFERO Formag&o Campo do Tenente
L 3 .
E .8 SUPERIOR Formacdo Campo Alegre GRUPO ITAJAI
8 8 5 Formacéo Gaspar
a N INFERIOR COMPLEXO BRUSQUE
pwo ’
<2z COMPLEXO GRANULITICO
o<

Fonte: Adaptada de SCHEIBE (1986).

19



Tabela 2-1I: Dominios, regides e unidades geomorfolégicas no estado de Santa Catarina, com
destaque, sublinhado, para as unidades presentes no Parque Estadual da Serra Furada e seu

entorno
Dominio Regido Unidade
Depositos Sedimentares - Planicies Costeiras * Planicies Litoraneas

¢ Planicie Collvio Aluvionar

e Planalto dos Campos
Gerais

¢ Planalto Dissecado Rio
Iguacu/Rio Uruguai

e Patamares da Serra Geral

e Serra Geral

- Planalto das Araucarias

Bacias e Coberturas
Sedimentares - Depresséo do Sudeste e Depressdo da Zona

Catarinense Carbonifera Catarinense

e Patamares do Alto Rio
Itajai
e Planalto de Lages

- Planalto Centro-Oriental de
Santa Catarina

- Patamar Oriental da Bacia do e Patamar de Mafra

Parana
Faixa de Dobramentos - Escarpas e Reversos da : ﬁlerralttjo(;\/lasr~ Bento d
Remobilizados Serra do Mar analto de Sao Bento do

Sul

Embasamentos em Estilos

Complexos - Serras do Leste Catarinense | ¢ Serras do Tabuleiro/Itajai

Fonte: Santa Catarina (1986).

De modo geral, a geologia do Parque Estadual da Serra Furada e seu entorno é
representada por rochas que seguem desde o Grupo Guata até o Grupo S&o Bento. Tal
conformacdo geoldgica junto com fatores como: erosado, clima, composicdo quimica da
rocha, entre outros, da origem as formas do relevo. Neste contexto, a geomorfologia do
PAESF caracteriza-se por relevo escarpado nas areas mais elevadas do Parque,
juntamente a vales encaixados, evidenciados por forte dissecacéao fluvial, 0 que nos remonta
as formacdes geoldgicas Serra Geral e Botucatu. Nas areas onde predominam as rochas
sedimentares, a superficie é caracterizada por formas de colinas arredondadas. A seguir, a
geologia e a geomorfologia para o Parque Estadual da Serra Furada e seu entorno serdo
apresentadas em detalhe.

2.2 Geologia do Parque Estadual da Serra Furada

A geologia do Parque Estadual da Serra Furada (PAESF) e seu entorno é caracterizada por
apresentar ampla quantidade de rochas, que seguem desde as igneas até os siltitos,
argilitos, folhelhos e arenitos, isto é, sedimentares. Ambas tém idades que variam desde a
Era Paleozoica, predominantemente, até a Mesozoica.

A geologia do PAESF estd compreendida em sete unidades litoestratigraficas, conforme
Figura 2-1 - Mapa Geolégico do Parque Estadual da Serra Furada.
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Figura 2-1: Mapa Geolégico do Parque Estadual da Serra Furada
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As unidades litoestratigraficas estdo descritas como segue:

e GRUPO SAQ BENTO

Formacéo Serra Geral (JKsQ)

Essa formacgdo geoldgica compreende a parte superior do Grupo S&o Bento, constituida
pelas eruptivas &cidas, basicas e intermediarias da Era Mesozoica. Os derrames basalticos
sdo predominantes nesta formacéo e atingem 50 metros de espessura, recobrindo 52% de
todo o territorio de Santa Catarina (SILVA & BORTOLUZZI, 1987).

Conforme o projeto RADAMBRASIL (SCHEIBE, 1986), essa formacéo geoldgica constitui-se
de rochas vulcanicas basalticas, de textura afanitica, de coloragdo cinza escuro a negro,
com intercalac6es de arenitos intertrapeanos, e por efusivas &cidas e intermediarias,
representadas por dacito/riodacito felsitico e riolitos felsiticos, porfiros ou ndo. Essas Ultimas
rochas estdo localizadas, principalmente, na regido centro-oeste de Santa Catarina, nas
proximidades de Chapeco, Irani e Vargedo, na regido sudeste do planalto ao longo do
trecho Lages-Vacaria e préximo a cidade de S&o Joaquim.

A Formacado Serra Geral possui relevo escarpado na borda leste, evidenciada pela Serra
Geral, que se estende desde o norte catarinense, prolongando-se até a Serra do Espigéo,
seguindo rumo sul até Lages e, dessa, por diversos trajetos até definir-se para o extremo sul
do Estado no seu limite com o Rio Grande do Sul (SILVA & BORTOLUZZI, 1987). Nessa
regido é que a Serra Geral exibe toda a sua beleza cénica, com enormes paredfes de
rochas esculpidos em litologias basaltico-areniticas e na sequéncia sedimentar gonduéanica.

Na area do PAESF e seu entorno, essa formacao compreende as partes mais altas (Figura
2-11), onde as altitudes variam de 980 a 1480 metros, evidenciando relevo fortemente
escarpado e dissecado.

Figura 2-1I: Vista de pare do PAESF com ds aque pra os derrames da Formacéo Serra Geral
ao fundo na foto

Formacéo Botucatu (Jb)

Além da Formacao Serra Geral, no Grupo S&o Bento, esta inclusa a Formacéo Botucatu, a
gual é representada por arenitos. O arenito Botucatu, como sdo chamadas as rochas desta
formacéo, € uma rocha sedimentar proveniente de deposicdo edlica. Caracteristicamente,
ele é avermelhado, regularmente bem selecionado, fino a médio, geralmente bem
arredondado, de estratificagcdo cruzada, sobreposto a sequéncia sedimentar das formacdes

Rio do Rasto, Teresina, Serra Alta, Irati, Palermo, entre outras. O contato da Formacéao
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Botucatu com a camada superior, ou seja, a Formacdo Serra Geral, é considerado
discordante, pois se da entre litologias de origem diferenciadas, isto €, rochas sedimentares
e igneas.

A Formacao Botucatu esta situada entre as altitudes de 680 a 1280 metros, ocupando a
parte centro-oeste na area de estudo deste trabalho. E nessa formac&o geolégica que esta
inserido o monumento que d4 nome ao Parque, a “Serra Furada”. Tal rocha, o arenito
Botucatu (Figura 2-11l), possui um furo no meio devido, possivelmente, a acdo de agentes
intempéricos, preferencialmente em falhas e fraturas que, com o decorrer do tempo,
desgastaram os seus materiais.

Figura 2-1ll: Formag&o Botucatu evidenciando o Arenito Botucatu, rocha com furo no meio

Essa formacdo apresenta-se em uma faixa continua e estreita, a qual ndo ultrapassa 100
metros de espessura, € se encontra contornando a escarpa da Formacdo Serra Geral
(SHEIBE, 1986; SILVA & BORTOLUZZI, 1987).

e GRUPO PASSA DOIS

Formacgéo Rio do Rasto (Prr)

Essa formag&do compde o Grupo Passo Dois, juntamente com as formacgdes: Teresina, Serra
Alta e Irati. Encontra-se entre a Formacdo Botucatu na parte superior e a Formacédo
Teresina na parte inferior. E composta por uma sucesséo de sedimentos bem selecionados,
provenientes de deposi¢céo de planicies costeiras, de tonalidades arroxeadas, esverdeadas
e avermelhadas, representados por siltitos, argilitos e arenitos finos.

A Formacédo Rio do Rasto esta presente nos estados de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina,
estendendo-se até o Rio Grande do Sul. Na area do PAESF e entorno, essa formacédo
ocupa as altitudes de 580 a 1180 metros, representando grande parte do Parque,
juntamente com a Formacao Teresina.
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Formacéo Teresina (Pt)

A Formacédo Teresina é representada por intercalacdo de rochas, como: argilitos, siltitos e
folhelhos originados da deposigéo de silte e argila em ambiente marinho raso. Tais rochas
apresentam cores desde o cinza escuro, esverdeada, résea até avermelhada quando
alteradas. O contato desta formagdo com as sobrejacentes é dito concordante, pois sdo de
mesma origem, ou seja, trata-se de rochas sedimentares.

No PAESF e entorno, essa formacéo alcanca de 540 a 900 metros, abarcando quase todo o
contorno do Parque.

Formacéo Serra Alta (Psa)

Compreende rochas cuja idade advém do Permiano Superior, como argilitos, folhelhos e
siltitos cinza escuros a pretos, com lentes e concrec¢bes calciferas derivadas de depdsitos
marinhos. Tal formagédo geoldgica possui espessura média em torno de 80 a 90 metros,
representada por afloramentos ao longo de todo o Estado catarinense (SHEIBE, 1986).

No PAESF, essa formacgdo aparece em pequenos trechos, no entanto, na area de entorno
do Parque, ela estd mais bem evidenciada, recobrindo as areas adjacentes a Formacéao
Teresina e Irati. Atinge altitudes entre 460 a 700 metros.

Formacéo Irati (Pi)

E representada por depositos marinhos do Permiano Superior, com espessura em superficie
em torno de 40 metros, aflorantes em todo o estado de Santa Catarina (SHEIBE, 1986). As
rochas desta formacéao sao:

Na parte superior - folhelhos pretos pirobetuminosos, folhelhos e argilitos cinza escuros e
calcéarios creme a cinza escuros, por vezes dolomiticos, alternados ritmicamente;

Na parte inferior — siltitos e folhelhos cinza escuros e cinza claros.

A Formacéo Irati possui conteudo fossilifero significativo, como os répteis Mesosaurus
brasiliensis e Stereosternum tumidum, restos de vegetais, de peixes e de crustaceos, bem
como palinomorfos.

O contato com as formacBes Serra Alta (superior) e Palermo (inferior) é dito como
concordante, pois ambas as unidade litoestratigraficas sd@o constituidas de rochas
sedimentares.

No PAESF, elas ocupam somente a parte sul, enquanto que, na area de entorno ao Parque,
elas abrangem pequenos trechos bem distribuidos na parte sul, norte e centro-oeste. A
Formacé&o Irati ocupa as altitudes entre 400 a 660 metros.
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Formacgéo Palermo (Pp)

Constituida de depésitos marinhos que, uma vez sedimentados, originaram rochas como 0s
siltitos e siltitos arenosos, amarelo-esverdeados na parte superficial, possuem intensa
bioturbagéo, capaz de destruir as estruturas sedimentares primarias, além de raras lentes de
arenitos finos a conglomeraticos. Essa formacédo apresenta-se ao longo de todo o estado
catarinense, com espessuras em torno de 90 metros (SCHEIBE, 1986; SILVA &
BORTOLUZZI, 1987).

No PAESF e seu entorno, a Formacao Palermo aparece em maior evidéncia na parte sul e
em pequenos trechos no norte e oeste, abarcando altitudes entre 400 a 520 metros.

2.3 Geomorfologia do Parque Estadual da Serra Furada

As informagfes relacionadas a geomorfologia do Parque foram baseadas em Santa
Catarina (1986). De acordo com a Figura 2-1V, a qual apresenta recorte do Mapa
Geomorfoldgico para o estado de Santa Catarina, desenvolvido por Santa Catarina (1986), a
area do Parque se enquadra no dominio morfoestrutural denominado de Bacias e
Coberturas Sedimentares.
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Figura 2-1V: Recorte do Mapa Geomorfolégico de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 1986),
cuja escala original € 1: 500000, evidenciando as trés unidades geomorfoldgicas que
compreendem o PAESF, delimitado por uma linha s6lida vermelha
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e Bacias e Coberturas Sedimentares

Nesse dominio morfoestrutural, as cotas ultrapassam os 1200 metros quando nas
proximidades da Serra Geral, seguindo desta em sentido oeste, as altitudes chegam a 300
metros no planalto de Santa Catarina. Tal dominio possui sua origem relacionada a
formacdo da Bacia do Parana. Para a area em estudo, esse dominio morfoestrutural
compreende duas regibes geomorfolégicas com suas respectivas unidades, quais sejam:

o Regido: Planalto das Araucarias

Unidade: Patamares da Serra Geral

A unidade Patamares da Serra Geral apresenta-se em uma faixa estreita e descontinua,
evidenciando patamares, 0s quais representam testemunhos do recuo da escarpa da Serra
Geral. Apresenta profundos entalhamentos fluviais, bem como a predominancia de
afloramentos de rochas das Formacdes Serra Geral e Botucatu, devido a intensa
dissecacdo. As formas de relevo desta unidade sdo alongadas, digitadas e irregulares,
chegando a avancar sobre a Unidade Planicies Litoraneas. No PAESF, elas ocupam a maior
parte do Parque.

De acordo com o Mapa de Uso e Cobertura do Solo do Parque Estadual da Serra
Furada (Anexo 1), nessa unidade geomorfolégica estdo presentes principalmente: Floresta
Ombroéfila Densa (Altomontana, Montana e Submontana), que ocupa grande parte do
Parque, o estagio inicial da sucesséao vegetal e os reflgios vegetacionais.

Unidade: Serra Geral

Essa unidade compreende as partes mais elevadas do Parque, onde o relevo é escarpado
com desniveis acentuados, vales fluviais com grande aprofundamento, formas de relevo
tabulares e verticais (Figura 2-V).

Conforme Anexo 1, nessa unidade observa-se a Floresta Ombroéfila Densa Altomontana e o
estagio inicial da sucessao vegetal.
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Foto 2-V: A foto mostra relevos escarpados e desniveis abruptos correspondentes a unidade
geomorfologica Serra Geral

o Regido: Depresséo do Sudeste Catarinense

Unidade: Depressao da Zona Carbonifera Catarinense

O relevo desta unidade geomorfoldégica caracteriza-se por ser colinoso, com vales
encaixados, esculpido em argilitos, siltitos, folhelhos e arenitos de idade paleozoica e
mesozoica. Apresenta vertentes ingremes com espesso manto de intemperismo, fato que
favorece os movimentos de massa rapidos. Na area do PAESF, elas ocupam as menores
altitudes, abaixo de 580 metros.

Observando o Mapa de Uso e Cobertura do Solo do PAESF (Anexo 1), esta unidade
compreende areas de pastagem, culturas anuais, esparsos nucleos de reflorestamento,
Floresta Ombrofila Densa (Montana e Submontana), pequenas manchas de estégio inicial
da sucessdao vegetal e poucas areas de solo exposto.
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Figura2-VI: Relevo colinoso ocupando as menores altitudes, cercado pelos imponentes
escarpamentos da Serra Geral

2.4 Aspectos Pedoldgicos do Parque Estadual da Serra Furada

Os solos do Parque Estadual da Serra Furada séo basicamente os Cambissolos e os Solos
Litolicos, de acordo com a Figura 2-VIl — Mapa de Solos do Parque Estadual da Serra
Furada, que segue ao final deste item. Tais tipos de solos sao derivados das rochas ali
presentes, ou seja, predominam solos litélicos nas areas onde estdo presentes as rochas
magmaticas, e nos locais de relevo colinoso estdo evidenciadas as rochas sedimentares,
que derivam os Cambissolos. Logo, pode-se dizer que os solos sdo o resultado das
transformacdes ocorridas na paisagem.

As informacdes das descri¢cdes dos tipos de solo encontrados no Parque Estadual da Serra
Furada sdo provenientes do Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento — Solos do Estado de
Santa Catarina, desenvolvido pela EMBRAPA (2004). Dois sé&o os tipos de solo encontrados
no Parque, quais sejam:

Cambissolos: Sao solos minerais, ndo hidromérficos, derivados de diferentes tipologias de
rochas, por isso, juntamente com outros fatores, apresentam colora¢cdo pouco uniforme e
textura uniforme. Geralmente, sdo bem a moderadamente drenados, pouco profundos a
profundos, apesar de ocorrerem perfis rasos (< 50cm) ou muito profundos (> 200cm).
Possuem baixa fertilidade natural e sérios riscos de erosao, uma vez retirada a cobertura
vegetal, e, por isso, sdo inaptos para a agricultura. No entanto, caso sejam utilizados, devem
ser manejados adequadamente.

No Parque Estadual da Serra Furada, estes solos ocupam maior representatividade nas
areas onde o relevo é predominantemente colinoso, correspondendo aos terrenos
assentados sobre os sedimentos gonduanicos. Nesse tipo de solo se desenvolvem
significativas parcelas de reflorestamento, principalmente nos arredores do Parque,
conforme Anexo 1. Além disso, séo observadas pastagens, culturas anuais, solo exposto e
a Floresta Ombrofila Densa (Montana e Submontana).

Neossolos (Solos Litolicos): Compreendem solos minerais, nao hidromoérficos, rasos, com
espessura variando em torno de 40 cm, horizonte A, assentados diretamente sobre a rocha
consolidada, bem a moderadamente drenados e de textura argilosa. A cor varia desde
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brunada até vermelho-amarela. Sao originados a partir de diferentes materiais rochosos,
desde as correspondentes a Formacdo Serra Geral até as sedimentares das formacfes
Botucatu, Rio do Rasto, Teresina, Serra Alta, Irati e Palermo, de acordo com a conformacgéo
geolégica da area de estudo. Ocorrem, geralmente, em relevo acidentado, normalmente
forte ondulado, montanhoso e escarpado. Por isso, sd0 pouco espessos e possuem material
de rocha semialterado, cascalhos, calhaus e matac6es na superficie e, por vezes, no corpo
do solo. Por essa condigdo topografica, eles sdo muito suscetiveis a eroséo. Diante disso,
sdo solos dificeis de serem mecanizados dentro de um sistema de agricultura moderna.
Logo, sdo inaptos para qualquer tipo de utilizacdo, devendo prevalecer a cobertura vegetal
natural.

Observando o Anexo 1 verificam-se algumas tipologias principais: Floresta Ombréfila Densa
(Altomontana, Submontana e Montana), estagio inicial da sucessdo vegetal e os reflgios
vegetacionais.

Com a finalidade de sistematizar as caracteristicas aqui levantadas quanto aos diferentes
usos relacionados aos varios tipos de solos encontrados no Parque Estadual da Serra
Furada foi criada a Tabela 2-IIl a seguir:

Tabela 2-ll: Tipo de uso e cobertura do solo de acordo com os solos encontrados no PAESF
Tipos de Solo Uso e Cobertura do Solo*
Cambissolos Reflorestamento; Pastagem; Cultura Anual;
Solo Exposto e Floresta Ombréfila Densa
(Montana e Submontana).
Neossolos ou Solos Litdlicos Floresta Ombréfila Densa (Altomontana,
Submontana e Montana); Estagio Inicial da
Sucessao Vegetal e Reflgios Vegetacionais.
*Mapa de Uso e Cobertura do Solo do Parque Estadual da Serra Furada (Anexo 1).
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ANEXO 1 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo do Parque Estadual da Serra Furada

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico

SOCioamb|enta| CONSULTORES ASSOCIADOS 32




3 RECURSOS HIDRICOS
3.1 Contexto Estadual

Conforme a classificacdo da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), o Parque Estadual Serra
Furada esta localizado na sub-bacia 84, a qual tem como principais bacias as do rio Tubarao
e Ararangua.

Em Santa Catarina, para subsidiar o estudo das bacias hidrogréaficas do Estado, elas foram
divididas em regifes hidrograficas (SANTA CATARINA, 1997). A area de estudo
compreende uma destas regides: RH-9 — Sul Catarinense, composta pelas bacias dos rios
Tubaréo (4,792 km?2) e D’'Una (941 km?), em um total de 5.733 km2.
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Figura 3-1: Regides Hidrograficas de Santa Catarina. Fonte: Bases Geogréaficas IBGE.
Desenvolvimento Sustentavel. Santa Catarina (1997)

Na Figura 3-Il, vé-se em maior detalhe a localizacdo regional da unidade de conservacao,
do ponto de vista hidrologico. Pode-se observar que o Parque Estadual Serra Furada esta
inserido entre as bacias do rio Brago do Norte e do rio Tubaréo (regides de cabeceira), em
microbacias que drenam diretamente para o Complexo Lagunar e, em seguida, para o
Oceano Atlantico Sul. Desta forma, a descricdo dar-se-a em relacdo a Regido Hidrografica
Sul Catarinense, onde esté inserida.
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Figura 3-1I: Localizagéo regional do Parque Estadual Serra Furada

3.2 Regiao Hidrografica Sul Catarinense — RH-9

Segundo a SDM (2007), para o gerenciamento dos recursos hidricos, o estado de Santa
Catarina foi dividido em 10 regides hidrograficas, conforme as suas principais vertentes e
caracteristicas homogéneas. A regido do Parque Estadual Serra Furada esta inserida na
Regido Hidrografica Sul Catarinense (RH-9) e ocupa a por¢ao sul do territério catarinense.
Possui uma é&rea de aproximadamente 5733 km2 e sua populagdo estd estimada em
333.000 hab, distribuidos em 21 municipios, com densidade demografica em torno de 58
hab/km2. A RH-9 integra duas bacias hidrograficas, a do rio Tubar&o e a do rio D'Una.

O rio Tubaréo nasce junto a encosta da Serra Geral e recebe as aguas dos rios Braco do
Norte, Capivari, Laranjeiras e Congonhas pela margem esquerda e rios Palmeiras e Pedras
Grandes pela margem direita. A area de drenagem do rio Tubardo é de 5.640 km2. Ela
apresenta uma densidade de drenagem de 1,45 km/km2 e uma vazdo média de 50 m3/s.
Percorre desde suas nascentes 120 km até desembocar na Lagoa de Santo Antbnio, no
municipio de Laguna.

A area de drenagem da bacia hidrografica do rio D'Una é de 544 km? e esta localizada na
porcdo oeste da regido. Suas nascentes estdo localizadas na Serra do Tabuleiro e o rio
desemboca na Lagoa do Mirim. Esta regido se destaca pela alta densidade superficial de
suas aguas.

Pode-se destacar, nesta regido, o Complexo Lagunar, que, no total, apresenta uma area de
687 km2 e tem como destaque trés lagoas, a Lagoa do Mirim, que esta situada mais ao
norte, com 63,77 km2, a Lagoa do Imarui, que esta mais na por¢ao central, com 86,32 km2 e
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a Lagoa de Santo Anténio, com uma area de 33,85 km2,

A Figura 3-lll mostra a Regido Hidrografica Sul Catarinense, com 0s rios principais, o
Complexo Lagunar e a localizagéo do Parque Estadual Serra Furada.
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Figura 3-1ll: Mapa de Localizacdo da RH-9 e do Parque Estadual Serra Furada

A Regido Hidrografica Sul Catarinenese subdivide-se em cinco sub-bacias: (SB) dos rios
d’'Una e Complexo Lagunar (SBI), Capivari (SBIl), Brago do Norte (SBIll), Formadores do
Tubardo (SBIV) e Baixo Tubarao (SB V), ja consolidadas, do ponto de vista local, por outros
trabalhos e pelo Comité Tubardo. Para este trabalho, as sub-bacias de interesse serédo as
de Braco do Norte (SB 1ll) e Formadores do Tubar&o (SB 1V), conforme Figura 3-IV.
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Figura 3-1V: Sub-bacias e Bacia Hidrogréfica do rio Tubardo e Complexo Lagunar. Fonte:
SDM/CLIMERH/EPAGRI (2001)
3.3 Descargas Liquidas

Para a caracterizagéo hidrologica (regime sazonal), foram utilizados os dados das estacdes
fluviométricas da Agéncia Nacional das Aguas — ANA, disponiveis no seu banco de dados, e
da Hidroweb, acessivel de maneira digital pela Internet.
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As estacbes fluviométricas utilizadas para a bacia do rio Tubardo e Braco do Norte estdo
apresentadas na tabela abaixo (Tabela 3-1).

Tabela 3-I: Estacfes Fluviométricas da bacia do rio Tubardo e Braco do Norte

Estacéo Responsavel Lat (°) Long. (°) Tipo Rio
84249998 ANA - 28:21:32 49:17:42 | Fluviométrical | o s
Q. agua
84580000 ANA -28:25:10 -49:6:24 Fluviométrica/ | o =
Q. agua
84559800 ANA -28:14:22 -49:9:40 Fluviométrica Bﬁgago
84560002 ANA -28:19:0 -49:9:0 Fluviométrica Bﬁgago
11 12 L Braco
84541000 ANA -28:11:0 -49:13:0 Fluviométrica
Esquerdo

Fonte: ANA - Hidroweb

Em relacdo as vazoes, verifica-se, tanto para o rio Tubardo, como para o Braco do Norte,
uma relativa homogeneidade na distribuicdo de vazdes. Pode-se dizer que ndo ha estacdes
secas e umidas, sendo as chuvas bem distribuidas. Entretanto, os valores maximos das
séries tendem a se concentrar entre janeiro e fevereiro, e 0s valores minimos se concentram
nos meses de maio e agosto.

Segundo os dados de descargas das bacias, ha uma vazao especifica em torno de 25
I/s.km?.

Os valores das descargas médias mensais para as principais estacdes fluviométricas da
bacia do rio Tubarédo e Braco do Norte sdo apresentados na Tabela 3-ll e na Figura 3-V.
Sdo apresentados os dados para as estacfes no rio Tubardo na regido do seu baixo e
médio curso (no Municipio de Orleans e no municipio de Tubardo), e para o rio Brago do
Norte (Municipio de Braco do Norte e Sao Ludgero, proximo a confluéncia com o rio
Tubarao).

37




Tabela 3-II: Descargas Médias Mensais das Bacias do rio Tubarédo e Bragco do Norte

Descargas Médias Mensais - Bacias do Rio Tubardo e Brago do Norte

Estacdo ANA - 84249998 - Orleans Montante - Rio Tubardo

Descargas (m3/s Janeiro Fevereiro |Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Média 22,7 27,2 18,1 12,8 11,2 8,44 9,47 10,9 15,8 17,6 17,3 17,3
Maéxima 64,1 84,6 51,6 46,6 57,7 27,5 43,1 34,2 63,9 66,6 51,2 69,6
Minima 9,46 12,1 8,81 6,19 4,73 4,64 4,55 4,86 6,85 8,11 7,96 7,64

Estacdo ANA - 84580000 - Tubardo - Rio Tubardo
Média 78,9 113 94,6 64,7 53,6 44 50 51,2 63,4 65,5 62,1 63,7
Mdéxima 255 375 301 208 178 135 187 192 247 262 203 218
Minima 32,7 43,9 42,9 34,6 29,5 27,2 26,3 25,8 27,9 30,2 29,5 28,5
Estagcao ANA - 84559800 - Brago do Norte - Rio Braco do Norte
Média 47,1 61,6 42,5 29 28,9 24,1 25,9 21,3 30,5 36,3 30,2 31,8
Mdéxima 201 419 132 121 203 89,2 172 103 228 253 144 158
Minima 19,1 24,9 23,6 16,8 14,5 14,8 14,8 13,1 11,5 16 15,9 13,8
Estagdao ANA - 84560002 - S3o Ludgero - Rio Brago do Norte
Média 48,2 69,4 64,8 45 36,7 30,5 36,1 37,7 41,1 40,6 40,7 42,7
Maxima 146 225 223 139 121 93,9 149 155 150 143 124 152
Minima 21,2 27,5 29,4 24,8 20,6 19 18 18,5 19,2 20,4 20,1 19,9
Estacdao ANA - 84541000 — Grao-Para - Rio Brago Esquerdo

Média 5,38 9,64 7,98 5,12 3,25 2,46 2,65 2,85 4,2 4,18 3,84 4,04
Mdéxima 21,2 35,8 31,3 19,6 11,9 6,98 11,6 11,8 18,7 20,6 13,8 13,6
Minima 1,74 2,98 3,01 2,19 1,79 1,48 1,42 1,38 1,6 1,84 1,73 1,74

Fonte: ANA-Hidroweb
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Figura 3-V: Descargas Médias Mensais da bacia do Rio Tubar&o e do rio Brago Norte (1/2)
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Vazoes Médias, Maximas e Minimas, Rio Brago do Norte
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Figura 3-V: Descargas Médias Mensais da bacia do Rio Tubaréo e do rio Brago Norte (2/2)

3.4 Descargas Sélidas

O estudo dos processos sedimentologicos em uma determinada bacia hidrogréafica é uma
ferramenta para o conhecimento do real estado de degradacdo causado pela descarga
so6lida a que séo submetidos os cursos d’'agua.

Os processos erosivos se ddo através do transporte e deposicdo de particulas sélidas,
que, usualmente, sdo chamadas de sedimentos. Estes processos estao ativos através do
tempo geoldgico e colaboram para a conformacdo do relevo. A acdo antrdpica
potencializou este efeito e, atualmente, os processos erosivos apresentam padrbes
diferentes do que seriam os padrdes naturais.

Na bacia hidrogréafica do rio Tubardo existem apenas trés estacdes sedimentométricas,
duas das estacdes estdo localizadas no rio Tubardo (comunidade de Rio do Pouso em
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Tubardo e outra no municipio de Orleans) e uma do rio Capivari em Armazém. Os dados
das trés estacdes constam no sistema de informacgdes hidrolégicas na ANEEL — Hidroweb
e, para o presente estudo, serdo consideradas as estacfes do municipio de Orleans e da
comunidade Rio do Pouso (a jusante da confluéncia do rio Brago do Norte), apresentadas
na Tabela 3-III.

Tabela 3-1ll: Localizacédo das Estacdes Hidrossedimentométricas

Area de

Localizacao

o
Estacédo Caédigo Rio Drenagem Geografica Local mlc\eldiddeas Periodo
(km?) UTM
~ 6861848,6 N 4/1997 —
Orleans 84249998 | Tubaréo 597,0 6670954 E Orleans 29 12/2008
Rio do ~ 6854862,7 N . 6/1976 —
POUSO 84580000 | Tubardo 2739,0 685450.8 E Tubarao 122 11/2008

3.4.1 Estacdo Sedimentométrica Orleans e Rio do Pouso

Segundo as medicBes de descargas soélidas realizadas no rio Tubardo, na estacao de
Orleans, observa-se que a producdo média especifica na bacia foi da ordem de 28,92
ton/km2.ano. Entretanto, houve valores com baixa frequéncia de ocorréncia, proximos de
170 ton/km2.ano. Para as medi¢cdes na estacdo de Rio do Pouso, a producdo média
especifica foi da ordem de 28,50 ton/km2.ano (porém, valores com baixa frequéncia de
ocorréncia também foram relatados, acima de 200 ton/km2.ano). As Figuras 3-VI e 3-VII
apresentam as estimativas segundo o monitoramento.

Os valores observados, de acordo com Carvalho et al. (2000), podem ser considerados
de baixo a moderado, uma vez que ocorreram valores de Concentracdo de sedimentos
em suspensédo (Css) especificos baixos, da ordem de 3 ton/km2.ano até 170 ton/km2.ano
para ambas as estagdes. Os valores de Css variaram entre valores de 3mg/l e 113 mg/l
para a estacdo Orleans e 3mg/l até 182 mg/l para a estacao Rio do Pouso. O valor obtido
para Css médio foi de 29,42 mg/l e 49,42 mg/l, respectivamente, contudo, observaram-se
valores entre 80 e 182 mg/l, que ocorreram com baixa frequéncia (Tabelas 3-1V e 3-V).

A Tabela 3-1V apresenta o resumo das medidas de descargas sélidas médias e maximas,
além da estimativa de producéo de sedimentos das estacdes analisadas.

Tabela 3-1V: Concentracdes de descargas sélidas e estimativas de producédo de sedimentos

Estacdes Rio do Pouso Orleans
Producdo Média (ton/km2.ano) 28,5 28,92
Producdo Méxima (ton/km2.ano) 390,98 170,23
Concentracdo Média (mg/l) 29,42 49,42
Concentracdao Maxima (mg/l) 113,51 182

Tabela 3-V: Valores de referéncia utilizados na classificacdo da concentracdo de sedimentos
em suspenséo (adaptada de Carvalho et al., 2000)

Classificagcdo Css (mg/l)
Muito baixa <50
Baixa 50-100
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Moderada 100-150

Alta 150-300

Muito alta > 300

Tabela 3-VI: Valores de referéncia utilizados na classificagdo da descarga s6lida em
suspensdao especifica (adaptada de Carvalho et al., 2000)

Classificagao Qss especifico (t/km” ano)
Baixa <70

Moderada 70-175

Alta 175 - 300

Muito alta > 300
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Figura 3-VI: Producéo especifica de sedimentos na bacia do rio Tubardo — Esta¢do Orleans
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Figura 3-VII: Producéo especifica de sedimentos na bacia do rio Tubar&o — Estacéo Rio do
Pouso

Segundo os dados do sistema de informacgdes georreferenciadas do setor elétrico —
SIGEL/ANEEL (Figura 3-VIII), os valores de producéo de sedimentos variariam entre 200
a 400 ton/km2.ano na regido da unidade de conservacédo, entretanto, em algumas areas,
os valores sdo de 5 ton/km2.ano, portanto, muito baixos.

Estes valores sdo elevados, mas estdo relacionados a vulnerabilidade potencial das
grandes declividades e forte relevo em que o Parque esta inserido. Seguindo-se para o
médio e baixo curso, principalmente para o rio Bragco do Norte, estes valores séo
reduzidos para intervalos entre 5 e 70 ton/km2.ano, sendo estes mais coerentes com 0s
valores médios medidos.

Conforme a classificacdo da ANEEL, a producéo de sedimento das bacias medidas nas
estacbes sedimentométricas € relativamente baixa, ndo representando maiores
preocupacdes. Entretanto, pode-se avaliar que as maiores produ¢des ocorrem na estagcao

de jusante Rio do Pouso no rio Tubarao.
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Figura 3-VIII: Producao de Sedimentos na Regido Hidrografica Sul Catarinense (RH-9) e junto ao Parque Estadual Serra Furada — Fonte:
ANEEL - Sigel/2009
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3.5 Usos dos Recursos Hidricos
3.5.1 Demanda Para Irrigacao

Na Regido Hidrografica Sul Catarinense, o uso da agua € principalmente voltado para a
irrigacao, principalmente das lavouras de arroz, que acontecem no periodo entre meados
de novembro e aproximadamente a primeira quinzena de marco.

De acordo com a Tabela 3-VII, pode-se verificar o consumo de agua no cultivo de arroz

irrigado. Nos dados, fica evidente a sazonalidade no consumo de agua para 0 arroz
irrigado, portanto, ndo ha uma retirada continua de agua do curso d’agua.

Tabela 3-VII: Consumo de 4gua no cultivo do arroz irrigado

Meses Janeiro Fevereiro Marcgo Abr.a Out. | Novembro | Dezembro Total
Demanda 30% 25% 10% 0,0 10% 25% 100%
m3/més/ha 4.500 3.750 1.500 0,0 1.500 3.750 15.000
I/s/ha (aprox.) 1,74 1,55 0,58 0,0 0,58 1,45 1,157

Fonte: SDS, 2002.

Em termos de maiores consumidores destacam-se o0s municipios de Tubardo e
Jaguaruna (zona baixa da bacia), representando 68,5% do total. No caso de Jaguaruna,
estdo cadastrados 298 usuérios, com uma area plantada de 3.095,9 ha, enquanto que,
em Tubardo, com 111 usuarios cadastrados, a area irrigada é de 5.900,7 ha.

As sub-bacias que mais fazem uso da 4gua para a cultura de arroz sao as sub-bacias do
rio D'Una e a sub-bacia do Baixo Tubardo. De acordo com a Figura 3-IX, pode-se notar o
grande consumo de 4gua nestas duas regides para o cultivo de arroz irrigado.

Em relacdo as Sub-bacias dos Formadores do Tubardo e do rio Braco do Norte (onde a
unidade esta inserida), as demandas por irrigacdo sdo bastante pequenas quando
comparadas as demais sub-bacias.
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Figura 3-1X: Demanda de agua parairrigacdo por sub-bacia (considerada para 0os 5 meses da
safra de arroz irrigado) I/s

3.5.2 Demanda para agropecuaria

Na Regido Hidrogréafica Sul Catarinense, a atividade agropecuaria que apresenta maior
concentracdo de produtores é a de suinos. Os ramos de aves e bovinos apresentam
pouca expressao na regiao.

A demanda total para o abastecimento do setor agropecuario da regido é de 609,25 I/s,
sendo que os usuarios correspondentes a demanda de 258,94 |/s estdo cadastrados.

De acordo com a Figura 3-X, pode-se perceber que a sub-bacia do rio Braco do Norte é a
gue apresenta um consumo mais expressivo para a atividade da agropecuaria,
exatamente pela criacdo intensiva de suinos nos municipios de Sao Ludgero, Braco do
Norte e Gréo-Paré.

Apesar das sub-bacias do rio Brago do Norte e Formadores do Tubardo terem um
expressivo consumo de 4gua pela agropecuaria, na regido do Parque e seu entorno direto
nao se observa esta atividade de maneira intensiva, ou seja, somente no médio e baixo
rio Braco Esquerdo (afluente do rio Braco do Norte) é que ha alguns focos desta
atividade, mas de subsisténcia.
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Figura 3-X: Demanda de agua para a agropecuaria (dessedentacéo de animais) por sub-
bacia (I/s)

3.5.3 Demanda total da regido

Estima-se que a demanda consuntiva total para a bacia Hidrografica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar seja de 292.065.545 m3/ano. De acordo com a Figura 3-XI, em toda a
bacia destaca-se o setor de irrigacdo, que representa 73,4% da demanda total de agua
para uma area plantada de mais de 14.000 ha.

Em ordem decrescente de contribuicdo tem-se a demanda industrial (em virtude da
presenca da UTE Jorge Lacerda) com 10,3% da demanda, o consumo humano com 8,0%
€ 0 consumo para a agropecuaria com 6,6%. Os outros consumos consuntivos, cobertos
pelos sistemas publicos de abastecimento (CASAN e SAMAES) representam apenas
1,7% da demanda total. Para as demais sub-bacias com plantacdo de arroz, esta mesma
tendéncia é verificada.
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Figura 3-XI: Distribuicdo da Demanda de agua total na bacia Hidrografica do rio Tubaréo e
Complexo Lagunar

A Figura 3-XII apresenta a distribuicdo das demandas por sub-bacia para os diversos
setores. Na sub-bacia do rio D'Una e Complexo Lagunar e na sub-bacia do Baixo
Tubardo, o consumo para a irrigacdo se sobressai; na sub-bacia do rio Brago do Norte, a
principal demanda de agua serve a agropecudria; na sub-bacia do rio Capivari, ha um
equilibrio entre a irrigacdo e a agropecuaria, da mesma forma que, na sub-bacia dos
Formadores do Tubardo, ha um certo equilibrio entre os setores de agropecuaria e de
abastecimento publico.
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Figura 3-XII: Distribuicdo da demanda de 4gua para cada setor, por sub-bacia

Em algumas sub-bacias pode-se destacar, ainda, a sazonalidade nas demandas de
consumo de agua, como mostra a Figura 3-Xlll. No més de janeiro, a demanda total de
agua para a sub-bacia do rio D'Una e Complexo Lagunar, corresponde a
aproximadamente 27% da demanda consumida no ano todo nesta sub-bacia.

Uma situacéo diferente é encontrada na sub-bacia do rio Braco do Norte ou mesmo na

sub-bacia Formadores do Tubar&o, onde existe um equilibrio nas demandas de agua ao
longo do ano.
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Figura 3-XIIl: Sazonalidade da Demanda de agua total na bacia Hidrogréafica do rio Tubarao e
Complexo Lagunar, por sub-bacia ao longo do ano

Além dos usos descritos, existem também 0s usos ndo consuntivos, ou seja, aqueles em
gue a agua é utilizada junto ao préprio curso d’agua ou que nao provocam alteracdes
significativas de disponibilidade ao longo do tempo.

Para a Regido Hidrografica Sul Catarinense podem ser destacados alguns usos, como
geracdo de energia, que contempla a demanda hidraulica da futura usina hidrelétrica de
Capivari (PCH Capivari) e a demanda do sistema de refrigeracdo da Usina Termelétrica
Jorge Lacerda. Pode-se citar também a diluicdo de despejos, como diluicdo e assimilacao
dos esgotos domésticos dos municipios da bacia. Outro uso seria para a aquicultura, com
destaque para a carcinucultura e, por Ultimo, para o turismo, recreagcdo e lazer,
proveniente do centro turistico, que representa as Termas do Gravatal e as cidades
litordneas.

Como se pode perceber nas sub-bacias em que o Parque estd inserido, o consumo
durante o ano ocorre de maneira mais uniforme do que no restante das sub-bacias. Para
as bacias mais litorAneas (area baixa da RH), estes consumos se elevam durante a época
de verao.
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3.6 Qualidade da Agua

As aguas da bacia do rio Tubardo servem como fonte de abastecimento publico para seis
municipios, além de serem usadas para dessedentar animais, abastecimento industrial,
irrigacdo e pesca artesanal. Ao longo da bacia, séo lancados efluentes e residuos de
mineradoras, beneficiadoras de carvao, fecularias, vinicolas, olarias, curtumes, ceramicas,
industria alimenticia e de pescado, termelétrica, extracao de fluorita, indUstria quimica,
fabrica de adubos, mecanica, metallrgica, agricultura, além de esgotos domésticos.

Por esses motivos, a bacia do rio Tubardo apresenta sérios focos de degradacao
ambiental, causados por diversas fontes poluidoras, com destaque para os rejeitos da
extracao e beneficiamento do carvao, o que a situa entre as trés areas criticas do estado
de Santa Catarina.

O leito do rio Tubardo se encontra comprometido em quase toda a sua extensdo. Os
niveis de acidez, a concentracdo de sulfatos, ferro, niquel, cadmio e solidos totais,
especialmente em determinados pontos da bacia, encontram-se muito alterados.

Durante as precipitacfes pluviométricas ocorre a lixiviacdo de agrotéxicos, oriundos das
lavouras de fumo, mandioca, milho e arroz. Estima-se que a populagdo de suinos nesta
bacia ultrapasse 190 mil, gerando uma poluicdo superior a 100 toneladas de DBO/dia,
com um equivalente populacional de 1,9 milhGes de habitantes. Toda esta carga poluidora
€ lancada no rio Tubardo, através de seus afluentes, e contribui sensivelmente para a
desoxigenacao dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica, eliminando por completo a
biota do corpo receptor antes existente, substituindo a mesma por outras de habitos
anaeroébicos, trazendo consequéncias negativas para o estuario da bacia, que é formado
por um conjunto de lagoas.

Em relacdo a bacia do rio d'Una, a qualidade da agua ainda é bastante boa, a excecéo da
poluicdo por agrotéxicos, decorrente do cultivo de arroz irrigado.

A seguir sera apresentado um quadro com os parametros de qualidade da agua na Bacia
Hidrografica do Rio Tubarao, segundo levantamento da FATMA. Foram realizadas coletas
em quatro pontos, um no rio Rocinha, a montante da area minerada, o segundo no
mesmo rio, préximo a foz, o terceiro ponto esta localizado no rio Bonito, proximo a foz e,
por dltimo, um ponto no rio Tubardo, em Lauro Miiller.
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Tabela 3-VIII: Campanha de qualidade da 4gua em pontos antes da area da mineragao e
depois da area da mineracéo

Parametros

Localizac&o H Acidez Sulfato Ferro Solido
P (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Rio Rotha -a montante 6.8 29 0,05 171 15

da area minerada

Rio Rocinha - proximo a foz _23'0135 143,8 18,85 636,6 383,6
Rio Bonito - préximo a foz 2,67-3,12 106,7 15,79 561,8 3160,6

Rio Tubardo em Lauro Muller | 2,49 - 2,91 231,1 27,94 300,6 387
Padrdo de Qualidade (Rio 6-9 i 0.30 500.0 250,00

Classe II)

Fonte: FATMA (90).

No periodo, notou-se uma piora nos padrdes de qualidade da agua mais proxima a foz do
rio Tubardo. O rio Rocinha, que esta a montante da mineracgédo, tem padrdes de qualidade
significativamente mais satisfatérios do que os outros pontos, sendo que todos 0s seus
pardmetros atendem a legislacdo do CONAMA. Somente para o Ferro h4 concentragfes
mais elevadas que a legislagdo, mas bem menores do que nos pontos de jusante.

Desta forma, fica evidente a influéncia da mineracdo na qualidade da agua da Bacia
Hidrografica do rio Tubardo, que causa influéncias até no sistema lagunar.

Uma vez que os dados de qualidade da agua da bacia e/ou da regido hidrogréafica sédo
bastante escassos (ndo sendo muito diferente do restante do estado de Santa Catarina),
foram analisados os dados de qualidade da agua, disponiveis das estacGes da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas), do sistema Hidroweb. Além disso, foram analisados os
dados das andlises de agua referentes ao Diagndstico da Bacia do Rio Tubardo e
Complexo Lagunar, realizado pelo GRUPERH (Grupo de Gestdo e Pesquisa em
Recursos Hidricos) em 1998.

A Tabela 3-1X apresenta os dados de localizacdo das estacfes de qualidade da agua da
ANA. As Tabelas 3-X e 3-XI| apresentam os dados de amostragem da qualidade da agua
em diversos pontos da rede hidrogréafica e das sub-bacias dos Formadores do rio Tubarao
e do rio Brago do Norte.

Tabela 3-IX: Estagdes de Monitoramento de Qualidade da Agua - ANA

Estacéo Responsavel Lat (°) Long. (°) Tipo Rio

84249998 ANA -28:21:32 -49:17:42 Fluviométrica / Tubarao
Q. dgua

84580000 ANA -28:25:10 -49:6:24 Fluviométrica / Tubaréo
Q. agua
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Tabela 3-X: Localizac&o das Esta¢des de Monitoramento de Qualidade da Agua — Sub-Bacia
Formadores do rio Tubardo - UNISUL/GRUPERH — 1998

nagenm Coord eas
RL11 657225 m E; BBEBATS m M
— RL1Z w&w-n_E;sEfqm miN
RLT3 __656725m E 6673150 mN
RL1G BBE127 M E; Go62963 m N

Tabela 3-XI: Localizac&o das Esta¢des de Monitoramento de Qualidade da Agua — Sub-
Bacia rio Brago do Norte - UNISUL/GRUPERH - 1998

~ Estagies de Amesiragemn Covrdgianas Geugralvas (UTM)

BH21 I 690050 m E: 6216238 m W

BHZ22 690350 m E; 6916089 m M

BNZS | 663920 m E: 6914689 m N

BNz4 | 678800 m E; 6908693 m N

BNZ5 686924 i E; 6904585 rm N

BN26 _ 686924 m E. 6004585 m N

BNZT 683280 m E; 6899086 mMN

BN28 | AA3275 m E: 6B9S051 mN

BN29 | 680474 m E. 6891874 mMN

BH3D 6583861 m E; 6883262 mN

BN31 ' 685198 m E; 6886079 mN

BN32 " 684776 m E; 6885929 m N

BN33 | BAT296 m E: ARANMS m M

BN34 667059 m E. 6889883 m N

B BN35 | 672214 n E; 6884258 m N
BN40 678459 m E, 6872391 mMN

BN41 681098 m E; 6867891 mN

~ BN42 678017 m E: 6866247 m N

BN44 ARATI m F: GAS7247 m N

As estacfBes RL-10 a RL-13 estdo no médio curso da bacia dos Formadores do rio
Tubaréo, enquanto as estacfes RL-14 e RL-15 estdo no seu baixo curso, ja mais
proximas ao médio rio Tubaréo.

Das estacGes monitoradas para a bacia do rio Braco do Norte mais proximas ao Parque, a
estacdo BN-36 situa-se sobre uma ponte no rio Morto, a montante da confluéncia com o
rio do Meio; a BN-37 situa-se sobre uma ponte de madeira no rio do Meio, a montante da
confluéncia com o rio Morto; e a BN-38 situa-se no rio Bragco Esquerdo, a jusante da

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico

SOCioamb|enta| CONSULTORES ASSOCIADOS 53



confluéncia dos rios Invernada e do Meio. As duas Ultimas estacdes recebem contribuicao
de esgotos domésticos e de pocilgas. As demais estacdes cobrem o alto curso e médio

curso do rio com aguas que recebem efluentes de esgotos domésticos, de pocilgas e de
mineracao.

Os resultados para as analises realizadas nas estacfes da ANA estdo apresentados na
Figura 3-XIV e, para as esta¢des do Diagnostico da Bacia do Rio Tubardo e Complexo
Lagunar (UNISUL/GRUPERH, 1998), eles sao apresentados na Tabela 3-XIl e 3-XIIl.
Além dos resultados dos parametros fisico-quimicos, foi aplicada a metodologia do IQA
para a avaliacdo da qualidade da agua segundo CETESB (2001).
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Figura 3-XIV: Qualidade da Agua nas estacdes de Orleans e Rio do Pouso - ANA
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Tabela 3-XII: Resultados da Qualidade da Agua das Estaces de Monitoramento de
Qualidade da Agua — Sub-Bacia Formadores do rio Tubardo - UNISUL/GRUPERH — 1998

[Farametros RL10 1 i RL1E (= COMAMA, BEC, |
EET.

data da coleta 04198 04196 | 0498 | 0408 | o498 |

| Temp, da dgua (°cl | 188 188 218 ) - -

Temp. 0o ar 'L} K 26 s ot 2z4 - -

PH 73 F68 .98 6,20 68 i ]

| Condutividade (ma] a3 433 T 457 78 -

"G (opm) A 61 76 A 66 ] =5 3

[ BEE (ppm) 25 10 200 15 20 1= AMET ECE]

ol totars NMPoom] B0 NE 5400 1300 7200 | E000 5.000

[ "Coli. Fecais (MR DO} NG a9n ND 260 7000 To00 |

| Nitrogénie total (ppre) ND ND 005 “ND ND -

fosfato (ppm{ NDY ND 0.05 00z WD .02 T025 E

fiuoreto (mgAj

s0lig0s fotars (ppan| 3 ™ [ 5 200 55 24

turbidez () 28 26 16 58 | 42 1

descarga (lis] [~ 31881 | FA2A 17802 B .

Tabela 3-XIIl: Qualidade da Agua das EstacGes de Monitoramento de Qualidade da Agua —
Sub-Baciario Brago do Norte - UNISUL/GRUPERH - 1998

FarAmeniusestag bes Thay | Gwzz | BNEZD | GNEd | BhES | GAB | GWAT | GNEE | G629 | Giw | SN2l | BNaZ | GOWAWmA | CEC EST |
Temp. o2 dgaa (6} 06 | 20 | BF | D@ | @8 | A1 | &7 | 23 | =0 | @F | @0 | 2@ B B
Temp. doar ('Ch = | 200 | o8 | =8 | M1 | B33 | &7 | B8 | 243 | 248 | 1B 7, z z
Fr Ti3 | BID | 757 | RAT | BB | 120 | 7A1 | fex | n29 | Tae | el TR S -
Condibwgade ms) | ADZ | 304 | 508 | 320 | 325 | 288 | 348 | 21z | 408 | 418 | 8iT | 4= - -
CE fapant EE] L] HE | WR e 75 HiR TR i T2 L] T == ]
GEGippm} E] T ] ) ES) S = 0 = E F=] ED E T ae v
ol e WPH0oN]] | ND | WO | WD | WD | NGB | NB | WB | WD | Wb | WO | W© TR S000 SO0
cell. ‘eeals (HNPHOml NE ] [5] 5] NG WD HD [5] WB | NG | HD 3 1000 1000
| Tirog@nle fotal tppml Q0 [ Gl | WR | KRR | NR | &145 | HR WD WNB | WD | WD 53] B .
ostG (ppmy | WD | NO | WE | WR | WR | @0@1 | HR WO | 005 | “00r | 0001 | <ot 0173 B
s4lidos tetals (ppan} % X =) 0 El &7 s AT 3 s 2 140

[Terbldez el 14 | 28 EHEL 23 | 24 28 45 | 33 B2 T T C)

fuprets: (Fprey 542 | 030 024 o5 14 14
TS [ppmy ER0Z5 10 ]
nifvate {pEmy [FXF] 1w 1w
dleas & graxas ipam 125 133 ausentas augerten
RES (ppnE WR | 020

DGC (ppn} 5] 3 3

vazioilis] 1358 | 3440 | Z90 | 048 | 1062 | 630 | 4942 | 1728 | 1896 | 2508 | 620 [ 29481

Fame: LRISLIL

Fardmelioeesiages Bhaa | [BNA0 | GH41 | 6Wa2 | BN4% | GONAMA | DEC.EST. |
[ emp. da agua ('C) 66 e [CE] e8| 208 ([ [EE] 5] o | 2290 - g
[emp dn ar e s |nzx |=mr Q=B |Zs |2 B0 | 224 |22 nE |25 |-

PH B |18 | T 7% | Wric |== (83 |&we |14 &8

Condutividate (mS) 48 a5 482 AL an sy (1] E= .
B ] ] B8 |6% | &8 [ T4 TG | .10 |48 3 E

DBO (opm) = ] = = | 10 150 5 ] w0 108 (1] ags |
‘call. velars (NMAPOYOUME NE [ (o] NO 0 ND [E5] (5] WO | S0 5000
"ol tecals IPTIOOM | WD N 5] "o W6 | v WG| 1@ | WD WD 1000 1000

[ Ninogenio wial e () HE (£ NG WD (3 (] 036 | oas |ai WD - -

Tesfalc (Ppm) D00 | 001 | I o | CIE I U0 - - E .

| sdiidos teias (ppm Ed Ed N Ed 0 3 Fv] =13}

TLroIgez (] 70 70| Lr 55 £ LR EEREEE]

Hrorety (R 14 14

nitrita pEm ] ]
nirato (pRsE) ] ]
| Giecs & grasas emi Br AUBENTER ]
B ==

T30 o)

vazdoim | 140 | &0 |58 510 Zi [ EFNEEE G
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Nas estacBes da ANA, os resultados da andlise da agua do rio Tubardo nas duas
estacdes mostram alteracbes em parametros, tais como o pH, que se encontra abaixo de
6 na maior parte do tempo. Para a DQO e DBO, elas também se encontram alteradas,
mantendo-se com frequentemente com valores bem maiores do que 15 mg/l e 5 mg/l
(inclusive os valores historicos apresentaram tendéncia crescente).

Paradmetros como cor, turbidez, coliformes fecais e condutividade elétrica apresentaram
alteracbes ao longo do tempo, quando comparados com a Resolucdo n°. 357 do
CONAMA.

Com relacao aos formadores do rio Tubardo, o OD sempre esteve acima de 5 ppm (limite
da legislacéo para a classe 2 — CONAMA), apesar de, no baixo curso, haver a presenca
de pocilgas e de efluentes domésticos. Para o coliforme, também houve valores elevados
para o RL-15 por causa da presenca de aviarios e da criagcdo de gados. A DBO
apresentou valores elevados em todos os pontos, que indicam a relativa contaminacao de
matéria organica destas aguas.

Para as estagdes do rio Braco do Norte (BN-36, BN-37 e BN-38), de uma maneira geral,
os valores dos parametros de qualidade da agua para estas trés estacbes sao
relativamente bons, ndo mostrando grandes alteracdes como para as demais estacdes da
bacia do rio Braco do Norte.

Somente a DBO apresentou valores em desacordo com a resolugdo Conama. Os valores
de OD e pH estdo em conformidade com a legislagcdo vigente e mostram as boas
condicdes das aguas.

Em relacdo ao IQA (indice de Qualidade das Aguas), na estacdo RL-11, a qualidade da
agua ja apresenta grandes alteracdes, enquanto que, para os pontos RL-10, 12 e 13, a
qualificacéo vai de “boa” a “aceitavel’. Como se pode notar, o rio Laranjeiras, no seu
médio curso, possui classificacdo das dguas entre aceitavel e boa. O bom aspecto da
paisagem deste rio representa um alerta, pois se trata de um rio bastante preservado,
com bom volume de agua. Ele e seus afluentes sao cruzados por acessos aos lengois
aquaticos subterraneos.

Para as estacBes BN-36 e BN-38, a classificacdo foi “Aceitavel e Boa”, respectivamente.
De maneira geral, os indices no rio Braco do Norte, obtidos nas estacdes, foram
semelhantes em funcdo da constancia dos resultados analiticos, com variacdes
significativas apenas no teor de soélidos totais, decorrentes das chuvas ocorridas em dias
anteriores a coleta, que, certamente, contribuiram com a turbidez e com os solidos em
suspensao nos corpos d'agua.
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Tabela 3-XIV: indice da Qualidade da Agua das Estacbes de Monitoramento de Qualidade da
Agua — Sub-Bacia Formadores do rio Tubar&o - UNISUL/GRUPERH — 1998

IMPROPRIA PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL
BOA

ACEITAVEL

Tabela 3-XV: Qualidade da Agua das Estacdes de Monitoramento de Qualidade da Agua —
Sub-Bacia rio Bragco do Norte - UNISUL/GRUPERH — 1998

Estagoes Tndice Classicagao

BNZ1 AT 6T ACEITEVEL

BR2Z 40,98 ﬁﬂi‘mﬂ

BlN26 50,63 ACEITAVEL

BN28 53,48 BOA _
BNZ9 51,66 ACEITAVEL _
BN30 50.83 ACEITAVEL

BN31 50,05 ACEITAVEL

BN23 54,48 BOA

BIN34 54.29 BOA

BNZE A7 67 ACEITAVEL

BNA4 4841 ACEITAVEL |

Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra Furada — Relatérios Tematicos: Meio Fisico
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Figura 3-XV: indice da Qualidade da Agua das Estacdes de Monitoramento de Qualidade da
Agua - Sub-Bacia dos Formadores do rio Tubar&o e rio Brago do Norte - UNISUL/GRUPERH
—1998

3.6.1 Enquadramento dos cursos d"agua do Estado de Santa Catarina

Segundo a Portaria 024/79 de enquadramento das classes de rios (1,2 e 3) do estado de
Santa Catarina, a regido do Parque da Serra Furada tem o seguinte:

Rio Classe 1:

¢ Rio Hipdlito, afluente da margem direita do rio Laranjeiras, e seus afluentes, das
nascentes até a cota 500 (quinhentos);

e Trechos (nascentes) dos cursos d’agua da vertente Atlantica da Serra Geral,
superiores a cota 600 (seiscentos), do rio Hipdlito até o rio Espraiado ou Pequeno,
na localidade de Espraiado, em Grao-Parg;
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e Rio Espraiado ou Pequeno, afluente da margem direita do rio Braco do Norte, e
seus afluentes, das nascentes até a cota 600 (seiscentos).

Rio Classe 2:

e Sdo todos os cursos d'agua nao incluidos na Classe 1 nem mencionados
nominalmente na relacdo acima.

A Figura 3-XVI apresenta o mapa de enquadramento dos cursos dagua do Projeto
GTZ/FATMA de 2003.

Pelo Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Tubardo e
Complexo Lagunar, desenvolvido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel de 2002, a estimativa de enquadramento atual dos corpos d'agua
varia da serra, com rios de melhor qualidade (classe I), em direcdo ao litoral, com rios de
pior qualidade (classes 3 e 4), conforme 0 mapa apresentado na Figura 3-XVII.

Nota-se, ainda, que o rio Mirador e rio do Meio estéo classificados como classe 2 e 0s rios
da cabeceira do rio Laranjeiras e alto rio Bragco Esquerdo sdo enquadrados como classe
1.

Segundo o Plano dos Recursos Hidricos desta bacia (SDE, 2002), somente quando forem
tomadas acbes severas para o controle da poluicdo é que a melhoria dos trechos das
classes 3 e 4 (atuais) para a classe 2 ocorrera em longo prazo.
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3.7 Recursos Hidricos Locais

A regido que compreende o Parque Estadual Serra Furada esta inserida na RH-9
especificamente e 0s seus limites pertencem as bacias do rio Tubaréo e rio Bragco do Norte.

Na bacia do rio Tubardo, os limites da area do Parque estdo inseridos na sub-bacia dos
Formadores do Tubardo, uma vez que o Parque se encontra junto as cabeceiras dos rios
(regido da serra), e compreende apenas a nascente do rio Laranjeiras, que é um afluente do rio
Tubaréo.

Na bacia do rio Braco do Norte, a maior parcela de area do Parque esta em regido de cabeceira
de dois afluentes do rio Braco do Norte.

3.7.1 Descricdo Hidrogréfica Local

O Parque Estadual da Serra Furada contém inimeras nascentes dos contribuintes da margem
esquerda dos formadores do rio Tubardo e da margem direita do rio Bragco do Norte.

Basicamente, os rios que compfem o sistema hidrografico do Parque podem ser assim
subdivididos:

e rio Laranjeiras

e rio Minador

e rio Braco Esquerdo
e rio do Meio

Os rios Laranjeiras e Minador pertencem a sub-bacia dos rios formadores do Tubar&o e os rios
Braco Esquerdo e rio do Meio drenam para a sub-bacia do rio Brago do Norte.

Todos os quatro rios mencionados possuem nascentes no interior do Parque. Além disso, parte
de outras nascentes destas sub-bacias localizam-se junto aos limites do Parque.

Um dos principais rios que drena o Parque é o rio Minador, que tem a maior porcentagem de
area de contribuicdo no interior do Parque (inclusive sua nascente), desaguando,
posteriormente, no rio Laranjeiras que, por fim, drena para o rio Tubaréo.

O rio Laranjeiras também tem suas nascentes dentro do Parque. Ele possui uma extensao
relativa, entretanto, drena as areas proximas ao limite do Parque. Comparado aos demais rios,
ele tem um percentual reduzido de &rea e extensao no interior do Parque.

O rio Brago Esquerdo é bastante expressivo para o Parque, pois, como o rio Minador, ele drena
uma grande porcdo do Parque, com diversas nascentes de diferentes tributarios. Estas
nascentes estédo inseridas na porcéo norte do Parque, drenando para leste. Fora dos limites do
Parque, ele percorre uma grande extensdo até unir-se com o rio Pequeno, que desagua no
mais expressivo rio da bacia, o Braco do Norte, que drena para o rio Tubaréo.
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Na porcédo sudeste do Parque ha o rio do Meio, com suas nascentes inseridas totalmente no
Parque (regido de cabeceira). Fora do limite do Parque, ele drena para o rio Brago Esquerdo
(confluéncia proxima ao seu médio curso), antes de desaguar no rio Pequeno e, deste, para o
rio Tubardo.

Enfim, de maneira geral, percebe-se que os rios formadores da rede hidrografica local do
Parque possuem as suas cabeceiras no interior do mesmo. Nao ha rios que cruzem o Parque,
drenando areas externas e percorrendo pelo seu interior. As aguas nascem dentro dos limites
do Parque e sdo drenadas para fora, compondo as sub-bacias ja descritas.

A Figura 3-XVIII apresenta as sub-bacias de drenagem que comp&em o sistema hidrografico do
Parque da Serra Furada.

Na sub-bacia Hidrografica do Rio Tubardo, o Parque tem uma area total de 1.329 ha
(totalmente inseridos na bacia). Este valor representa 0,2% da &rea desta bacia. Os municipios
abrangidos sdo Orleans e Grdo-Para.
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Figura 3-XVIII: Sub-bacias de drenagem que compdem o Parque Estadual Serra Furada

A partir desta analise local, as areas das microbacias, as extensdes dos rios e respectivas
porcentagens no interior do Parque foram medidas por meio de geoprocessamento e pela base
cartografica em meio digital 1:50000 (EPAGRI).
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Tabela 3-XVI: Porcentagem dos rios que estdo dentro do Parque Estadual da Serra Furada

BACIA DOS FORMADORES DO RIO TUBARAO E RIO BRACO DO NORTE
MICROBACIAS Areas (km?) Area dentro do parque (km?)
Rio Brago Esquerdo 48,73 1,34
Das Cabeceiras do Rio Laranjeiras 15,51 -
Rio Mirador 33,36 2,37
Rio do Meio 38,41 4,54
Rios Comprimento Total' (km) Comprimento dentro do parque (km)
Rio Brago Esquerdo 155,03 11,41
Rio Laranjeiras 47,39 0,25
Rio Minador 87,16 14,00
Rio do Meio 104,23 12,12
Rios Porcentagem dos Rios no Parque
Rio Brago Esquerdo 7,36%
Rio Laranjeiras 0,52%
Rio Minador 16,06%
Rio do Meio 11,63%

1 no comprimento total dos rios, todos os afluentes de cada rio principal foram incluidos, ou seja, todos os rios
permanentes.

Como ja comentado, o rio Minador, rio Braco Esquerdo e do Meio possuem as maiores
extensBes de curso d'agua e areas de drenagem (contribuintes das respectivas bacias) do
interior do Parque. Em média, ha 6,06% de area de contribui¢cdo das sub-bacias de drenagem e
11,7% de extensdo dos rios das mesmas. O rio Laranjeiras possui somente area de
contribuicdo advinda das nascentes (insignificantes) no interior do Parque e 0,52% de extensdo
de seu curso dentro dos limites do Parque.

O rio Minador possui 16,06% de sua extensao total dentro do Parque e 7,1% de sua area de
contribuicéo total.

Vale ressaltar que, no limite Noroeste do Parque, esta localizado o Parque Nacional de Séo
Joaquim, fazendo divisa também com a Regido Hidrografica Planalto de Lages e com a Bacia
Hidrogréafica Rio Canoas.

3.7.2 Caracterizacao Hidrol6gica Local

Para a caracterizacao hidrolégica local foi utilizada a metodologia de regionalizagdo de vazdes,
uma vez que as bacias, onde o Parque Estadual Serra Furada se insere, sdo de pequeno
tamanho (quando comparadas as bacias do rio Tubardo e Braco do Norte) e ndo existem
medicbes sistematicas de vazdes liquidas e soélidas nestas bacias. As estacbes fluviométricas
se concentram principalmente na parte média e baixa da bacia do rio Tubarao.

A regionalizacdo de vazdes utiliza os dados de estacdes de regibes homogéneas para a
distribuicdo da informacdo hidroldégica de maneira local. Ou seja, sdo usados indicadores
hidrologicos para ajustes estatisticos referentes as vazdes e precipitacbes nas bacias, além de
informacdes fisiograficas, determinando-se, assim, as regides que agrupam caracteristicas
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similares e que podem ser consideradas estatisticamente homogéneas (de mesmas
caracteristicas). Esta metodologia é bastante usual para bacias sem medi¢8es hidrologicas.

Para o caso do Parque Estadual Serra Furada foi utilizado o estudo de Regionalizacdo de
Vazdes de Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina, realizado pela
Secretaria de Agricultura e Desenvolvimento Rural — SDA (2007).

Desta forma, sdo determinadas funcdes de ajuste probabilistico para as diversas variaveis a
serem regionalizadas. No caso da regido da UC, é apresentada a estimativa de vazdes médias,
as variacbes sazonais das vazdes médias, vazdes de permanéncia e vazdes de minimas de 7
dias de duragdo e 10 anos de periodo de retorno (Q7,10). Para a estimativa destas variaveis
foram utilizados os pardmetros da metodologia especifica da DAS (2007), apresentados na
Tabela 3-XVII.

Tabela 3-XVII: Parametros de Estimativa das Vazdes Caracteristicas

Vazdes Regido Homogénea
Vazao Média de Longo Termo e Especificas M4
Distribuicdo Sazonal de Vazbes Médias S9
Vazbes de Permanéncia Xl
Vazbes Minimas Mensais Mt-4
Vazbes Minimas Anuais de 7 dias M7,5
Relacdo Q7,TR / Qmin7 Xl

Fonte: SDA 2007.

As vazles caracteristicas sdo determinadas através das relac6es das regibes homogéneas,
conforme apresentam as Tabelas 3-XVIII e 3-XIX e Figuras 3-XIX e 3-XX.

Como se percebe, ha uma relativa distribuicdo homogénea de vaz8es médias durante todo o
ano, ndo caracterizando estacdes secas e Umidas para o ano hidrolégido. O que existe € um
aumento na vazao nos meses de fevereiro, setembro e outubro. A vazao especifica média é em
torno de 14 I/s.km2, o que representa um valor relativamente reduzido de producéo hidrica, uma
vez que a média estadual de longo periodo situa-se na casa de 25 I/s.km2. Entretanto, nos anos
de 2006 e 2008-2009, houve registros de estiagens na regiao, principalmente entre os periodos
de verdo. Este comportamento vem se apresentando nos Ultimos anos, ndo sendo sistematico
na série histérica de dados, e vem sendo destacado como uma perturbacdo causada pela
variabilidade climética da ultima década.

Para as vazdes minimas também existe uma condicao relativamente reduzida com relacdo a
disponibilidade hidrica das microbacias, uma vez que a vazao minima especifica (Q7,10
especifica) fica em torno de 1,38 I/s.km2. Este valor expressa uma condicdo de déficits hidricos
no escoamento superficial em eventos criticos de baixa precipitacao.
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Tabela 3-XVIII: Estimativa das Vazdes Caracteristicas — Variagdo Sazonal e Curvas de
Permanéncia

Microbacia Area (km?) Q MLT (m3/s) Qespec (I/s.km?)
Rio Brago Esquerdo 1,343 0,018 13,523
Rio Mirador 2,371 0,034 14,249
Rio do Meio 1,676 0,023 13,801
Rio do Meio Alto 2,863 0,042 14,498

Variag@o Sazonal das Vazdes Médias

Més Qm/QMLT | Qm Rio Braco Esquerdo | Qm Rio Mirador | Qm Rio do Meio Qm Rio do Meio alto
Janeiro 1,08 0,020 0,036 0,025 0,045
Fevereiro 1,47 0,027 0,050 0,034 0,061

Margo 1,29 0,023 0,044 0,030 0,054
Abril 0,95 0,017 0,032 0,022 0,039
Maio 0,83 0,015 0,028 0,019 0,034
Junho 0,73 0,013 0,025 0,017 0,030
Julho 0,82 0,015 0,028 0,019 0,034
Agosto 0,85 0,015 0,029 0,020 0,035
Setembro 1,04 0,019 0,035 0,024 0,043
Outubro 1,07 0,019 0,036 0,025 0,044
Novembro 0,96 0,017 0,032 0,022 0,040
Dezembro 0,93 0,017 0,031 0,022 0,039
Curvas de Permanéncia (m?3s)

% Qn/QMLT Qn Rio Brago Esquerdo Qn Rio Mirador Qn Rio do Meio Qn Rio do Meio alto
5 2,17 0,039 0,073 0,050 0,090
10 1,77 0,032 0,060 0,041 0,073
15 1,57 0,029 0,053 0,036 0,065
20 1,41 0,026 0,048 0,033 0,059
25 1,27 0,023 0,043 0,029 0,053
30 1,16 0,021 0,039 0,027 0,048
35 1,06 0,019 0,036 0,025 0,044
40 0,98 0,018 0,033 0,023 0,041
45 0,92 0,017 0,031 0,021 0,038
50 0,86 0,016 0,029 0,020 0,036
55 0,81 0,015 0,027 0,019 0,034
60 0,75 0,014 0,025 0,017 0,031
65 0,71 0,013 0,024 0,016 0,029
70 0,66 0,012 0,022 0,015 0,027
75 0,62 0,011 0,021 0,014 0,026
80 0,58 0,011 0,020 0,013 0,024
85 0,53 0,010 0,018 0,012 0,022
90 0,48 0,009 0,016 0,011 0,020
95 0,4 0,007 0,014 0,009 0,017
98 0,33 0,006 0,011 0,008 0,014
100 0,23 0,004 0,008 0,005 0,010
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Tabela 3-XIX: Estimativas de Vazdes Minimas Caracteristicas

Microbacia Area km? Q min7 (M3/s) Q710 (M3/s)
Rio Brago Esquerdo 1,343 0,0050 0,0018
Rio Mirador 2,371 0,0094 0,0035
Rio do Meio 1,676 0,0064 0,0023
Rio do Meio Alto 2,863 0,0116 0,004

= Q7,TR Rio Braco Esquerdo

Tempo de Retorno (Anos)

=7, TR Rio Mirador

Q7,TR Rio do Meio

= (7, TR Rio do Meio Alto

Vazdes Minimas x Tempos de Retorno (m3/s)
TR Q71r/ Qmin7 Q,1r Rio Brago Esquerdo | Q;trRio Mirador | Q,izRio do Meio | Q;trRio do Meio Alto
2 0,99 0,0049 0,0093 0,0063 0,011
2,5 0,83 0,0041 0,0078 0,0053 0,010
5 0,54 0,0027 0,0051 0,0034 0,006
10 0,37 0,0018 0,0035 0,0023 0,004
15 0,31 0,0015 0,0029 0,0020 0,004
20 0,28 0,0014 0,0026 0,0018 0,003
25 0,27 0,0013 0,0025 0,0017 0,003
50 0,25 0,0012 0,0023 0,0016 0,003
100 0,24 0,0012 0,0022 0,0015 0,003
Vazoes Minimas x Tempo de Retorno
12
10
8
=
e 6
=
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2 \
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Figura 3-XXI: Vazdes Minimas nas Microbacias do Parque
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3.7.3 Qualidade da Agua

Como visto anteriormente, 0 Parque da Serra Furada situa-se em uma regido de cabeceira das
duas principais bacias da regido hidrogréafica RH-9, ou seja, do préprio rio Tubaréo e rio Braco
do Norte. Do ponto de vista hidrografico e hidrolégico, quatro afluentes da parte alta destas
bacias possuem suas nascentes dentro do Parque (com menores ou maiores extensdes) ou
desenvolvem seus cursos e vazdes a partir dos limites do Parque.

Estas caracteristicas vao se refletir também nas condi¢des da qualidade da agua no interior do
Parque, uma vez que ndo existem grandes rios atravessando o mesmo e, na realidade, as
contribuicdes dos primeiros trechos dos rios, que drenam a unidade, provém de areas
protegidas com grande cobertura vegetal.

Portanto, nota-se que a qualidade da agua nos rios que formam o sistema hidrico do interior do
Parque possui boa conservagdo e aparente condicdo de preservacao. Nas visitas técnicas a
campo, observou-se que os cursos d’agua eram cristalinos, com pouquissima turbidez, sem
soélidos suspensos e, desta forma, com caracteristicas de aguas naturais preservadas.

O Parque encontra-se em uma area onde existem poucas comunidades. Foi observado no
entorno que a atividade de pastagem é a mais frequente da regido e esta atividade é pouco
expressiva, isto é, a criacdo de gado é de pequena intensidade. A criacdo de suinos esta
localizada em regides que ficam mais abaixo dos limites do Parque, principalmente na sub-
bacia do rio Bragco Esquerdo, que drena para o rio Braco do Norte. O mesmo comportamento
pode ser observado para a area de mineracao que esta mais afastada do perimetro do Parque.

Pelo que foi explicitado acima, ndo existem atividades com alto poder de poluicdo hidrica no
entorno, embora 0s rios, que nascem no Parque, venham a ser usados mais abaixo e ao longo
de toda a sua extensdo para a diluicdo de despejos de diversas naturezas. Desta forma, pode-
se dizer que, para as regides mais abaixo, vizinhas a zona de entorno do Parque, a qualidade
da agua em alguns pontos ja deve apresentar algumas alteraces, em funcdo do uso pela
agropecuaria e pelas comunidades ao longo do rio.

A Figura 3-XXII apresenta as fotos da visita técnica a campo, realizada em marco de 2009 pela
Socioambiental, onde pode ser observado o estado de preservagao dos rios. Percebe-se, pelas
mesmas, a integridade de preservacao de suas margens. O proprio aspecto de suas aguas
possui caracteristicas de rios de montanhas, encachoeirados, cristalinos, com baixa turbidez e
baixa carga orgéanica e, consequentemente, oxigénio dissolvido pré6ximo a saturacao.
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Figura 3-XXII: Aspecto dos cursos d"agua do interior do Parque da Serra Furada
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