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APRESENTACAO

A evolugado dos parametros da
qualidade de vida da sociedade conjec-
tura o aumento da demanda energética
tanto nos paises desenvolvidos como
nos paises em desenvolvimento. Esse
cenario propicia o aumento de impactos
ambientais e aceleracdo do esgotamen-
to de fontes renovaveis. Assim, com o
intuito de evitar a insustentabilidade
energética, formas alternativas e viaveis
para geracao de energia foram e estdo
sendo estudadas, e mais, estdo sendo
implantadas no mundo e no Brasil.

O Complexo Eélico do Contestado
é composto por 12 parques eélicos, com
capacidade total instalada de 283,5
MW, totalizando 105 aerogeradores do
modelo Alston ECO 122. Serd instalado
no municipio de Agua Doce e Macieira,
regiao oeste do estado de Santa
Catarina.

Com o proposito de atender as
exigéncias das atuais legislacoes relacio-
nadas a implantacao de atividades para

producao de energia edlica, em especial
as Resolugbes CONAMA n° 001/86, n°
237/97 e n° 462/2014, o presente
trabalho apresenta o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) da implanta-
cdo e operacao do Complexo Edlico do
Contestado.

O Relatorio de Impacto Ambiental
é demandado mediante as atividades
que exercam uma significativa degrada-
cao ambiental advindas de uma obra ou
atividade. Assim, esse relatério contem-
plard um conjunto de descri¢bes sendo
apresentado através dos seguintes
topicos: Caracterizacao do diagndstico,
avaliacao do clima, relevo, estudos de
fauna e flora, estudo socioecondémico,
analises, discussdes e sugestdes que
permitam uma visao do espaco a ser
implantado o empreendimento, medi-
das de mitigacdo (minimizacdo) e
compensacao e implementacao de
programas ambientais que objetivam
minimizar as interferéncias ao meio
ambiente.

59



UMARIO

| |

INTRODUCAO 1
EMPREEND ED O R e 2
CON SU LT O R e e e e 3
JUSTIFICATIV A e e 4
EMPREENDIMENTO. ...ttt et 6
ARErNativas LOCACIONAIS. . eiii ettt 8
AIRErNativas TeCNOIOGICAS. ... vt e 9
Funcionamento do Complexo EOQNCO....coooiiiiiii i 10
(@Yo a0 1 =1 o 01> 12

AREAS DE INFLUENCIA

—_
w

AREA DE INFLUENCIA INDIRE T A oo 14
AREA DE INFLUENCIA DIRET A oo 14
AREA DIRETAMENTE AFETAD A oo 14
DIAGNOSTICO AMBIENTAL 19
MEIO F|’§|co ........................................................................................................... 20
MEIO BIOTICO........ OSSO 27
MEIO SOCIOECON OMIC . . oo 34
IMPACTOS AMBIENTAIS 41
ANAUS.E~ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS......ooooioiiiiis e 42
PROJECAO DE CENARIOS. .. o oo 45
MEDIDAS MITIGAD O RAS . .o 46

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Ul
—

COMPENSACAO AMBIENTAL

Ul
Ne}

CONCLUSOES

(&)}
w

(@)
—_

EQUIPE TECNICA

60



INTRODUCAO

EMPREENDEDOR.........ccooii i
CONSULTOR......oo
JUSTIFICATIVA . o
EMPREENDIMENTO.......................
Alternativas Locacionais..................
Alternativas Tecnoldgicas.................
Funcionamento do Complexo Edlico.......
Cronograma....c..evveiieieiiniaiiiiiinns,

O Complexo Edlico do Contestado esta imerso dentro do potencial regional
dos Campos de Palmas (campos de altitude), um dos melhores do sul do
Brasil.

Seu potencial edlico é privilegiado para a exploracdo das forcas dos ventos
devido a sua regiao estar situada numa condicao de alta altitude, plana e
nao possuir vegetagao arbdrea que possa influenciar na forca dos ventos.



A RDS Energia é um dos mais
importantes investidores no setor
eolico nacional, sobretudo no sul do
pais, conduzindo empreendimentos
que contribuem para o setor elétrico
brasileiro.

Com sede em Florianépolis,
Santa Catarina, a RDS Energia possuli
investimentos em diversas regides do

EMPREENDEDOR

A RDS Energia é a empresa responsavel
pelo empreendimento "Complexo Eélico
do Contestado" e atua no setor energético
brasileiro ha 7 anos com o objetivo
fundamental de produzir energia
proveniente das fontes renovaveis.

sul do Brasil. Os projetos sao seleciona-
dos com base naviabilidade econdmica
e socioambiental, buscando alcancar
rentabilidade, mas também a satisfa-
cdo das pessoas que ali residem, a
melhoria da qualidade devida, a adicao
em infraestrutura local, o aumento da
receita municipal, a conservacao do
meio ambiente e a execucao de medi-
das efetivasde preservacdo ambiental.
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CONSULTOR

A Terra Ambiental é empresa a

responsavel pela elaboracao do

Estudo

de Impacto Ambiental

(EIA) e pelo Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) do Complexo
Edlico do Contestado.

INTRODUCAO

O estudo foi conduzido pela
Terra Consultoria em Engenharia e
Meio Ambiente Ltda, empresa inde-
pendente, idonea, composta por uma
equipe multidisciplinar registrada no
Cadastro Técnico Federal de Atividades
e Instrumentos de Defesa Ambiental
mantido pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis (IBAMA).

errad

AMBIENTAL

Com larga experiéncia em
estudos desta natureza, considerou
todas as exigéncias legais, as diretrizes
da FATMA, érgao ambiental responsa-
vel pela fiscalizacdo no estado de
Santa Catarina, bem como os cuidados
ambientais necessarios para a fase de
implantacao e operacao, consideran-
do as caracteristicas socioambientais

daregiao.




JUSTIFICATIVA

A expansao econbmica e o crescimento
demografico sdo fatores de pressao nos recursos
naturais existentes no planeta. Entre os recursos
mais importantes estd a energia, que é elemento
crucial para o desenvolvimento das nacoes.
Atualmente a mudanca climatica, defendida por
muitos ambientalistas, tem causado grande
interesse internacional pelo desenvolvimento de
alternativas sustentaveis de geracdo de energia,
utilizando recursos naturais renovaveis. As leis de
carater ambiental estao, por sua vez, cada vez mais
rigorosas com os impactos ambientais provenien-
tes de implantacdes de empreendimentos que
alterem significativamente o meio ambiente.

Objetivando desenvolver fontes energéticas
alternativas e/ou renovaveis, principalmente

complementares as usinas hidrelétricas, o Governo

B NUmero de Usinas em Operacao

Poténcia (GW)

Relacdo e compatibilidade com
as politicas setoriais, planos e
programas governamentais.

Federal Brasileiro lancou o Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(PROINFA), iniciado em 2002 pela lei 10.438. O
programa é gerenciado pela Eletrobras, empresa
responsavel desde 1962, para investir na amplia-
cao do sistema elétrico brasileiro.

Dentre o grupo de fontes alternativas de
geracao de energia elétrica destaca-se a energia
edlica, que é hoje vista como uma das mais promis-
soras fontes de energia renovaveis. Deve-se ressal-
tar também que esse tipo de energia vem crescen-
do, especialmente na ultima década, como uma
forma de atender os acordos internacionais de
reducdo da emissao de gases do efeito estufa e de
garantir uma operacao com diminuta possibilida-
de de conflitos de ordem socioambiental.

Por meio de um estudo encomendado pela
Eletrobras em 2001,
identificou-se o potencial

128 o] 20 L eélico nacional como
446 L0 o
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1500 2 :
40 o Empresa de Pesquisa
o0 457 550 1000 £ E At EPE) d -
20 oIS s00 3 nergética (EPE) desta
10 37 - . ;-
oL 2 . em A ¥ 0 cam a energia edlica
CGU UTN UFV UHE EOL PCH CGH UTE SOMA como alternativa ao
23
A 53 AW atendimento da carga e
R B & & + & & B +0o

Legenda: CGH — Central Geradora Hidrelétrica; CGU — Central Geradora Undielétrica; EOL - Central Geradora
Edlica; PCH - Pequena Central Hidrelétrica; UFV — Central Geradora Solar Fotovoltaica; UHE — Usina Hidrelétrica;

UTE — Usina Termelétrica; UTN - Usina Termonuclear.

Figura 1 - Caracterizacdo do Setor Energético Brasileiro. Fonte: BIG/ANEEL, 2016.
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ainda prevé capacidade
instalada de aproximada-
mente 6 GW até 2019.



Essa estatistica é coerente analisando os dados
publicados pela ANEEL (2008), pois o Brasil é
favorecido em termos de ventos, possuindo

capacidade duas vezes superior a média mundial.

Além disso, a oscilacdo da velocidade dos ventos
com média de 5% de volatilidade permite uma
maior previsibilidade ao volume a ser produzido.
Nos periodos de estiagem, existe a possibilidade
de operar as usinas eolicas complementando com
as usinas hidrelétricas, preservando a agua dos

reservatorios em periodos de poucas chuvas.

O mapa edlico abaixo reflete a caracteristica
regional do vento. No Brasil, o crescimento de
energia gerada através do vento teve um cresci-
mento de 106% segundo informacdes do Boletim

Figura 2 - Mapa Edlico do Brasil. Fonte: ELETROSUL, 2011 (adaptado).
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Mensal da InfoMercado (2014). Na regiao Sul do
Brasil, o potencial edlico é estimado em 22,8 GW,
de acordo com o Atlas de Potencial Eolico.
Atualmente, somando a geracdo dos trés estados
(PR, SC e RS), o total fica em 872,5 MW, represen-
tando 4% do total estipulado (BIG, 2014).

O Estado de Santa Catarina atualmente
possui no total 340 empreendimentos de geracao
de energia em operacao, gerando 4,6 GW de
poténcia total. Nesta linha de abordagem, a
implantacdo do Complexo Eélico do Contestado
tera por finalidade a geracdo de 283,5 MWh de
energia, divididos em 12 parques, o suficiente para
abastecer 1,26 milhoes de habitantes, consideran-
do-se somente o consumo doméstico .




EMPREENDIMENTO

O Complexo Eodlico do Contestado sera instalado em area de aproximadamente

7.306 hectares, na zona rural do municipio de Agua Doce e Macieira, Santa Catarina,

situado a 419 km a oeste de Floriandpolis. Estara inserido numa regiao favoravel a geracao
de energia edlica: a regiao dos Campos de Palmas.

Situado entre os estados de Santa Catarina e Parana, conta com favoraveis condicoes
de infraestrutura (acesso viario, subestacdo, mao de obra regional). Seu potencial edlico é
privilegiado para a exploracao das forcas dos ventos devido sua regiao estar situada numa
condicao de alta altitude, plana e ndo possuir vegetacao arboérea que possa influenciar na
forca dos ventos.

Para que a energia edlica seja
considerada tecnicamente aproveitavel,
é necessadrio que sua densidade na
altura de 50 metros seja maior ou igual
a 500 W/m?, o que requer uma veloci-
dade minima do vento de 7 a 8 m/s
(GRUBB & MEYER, 1993). Segundo a
Organizacao Mundial de Meteorologia,

O em apenas 13% da superficie terrestre o
vento apresenta velocidade média igual
ou superior a 7 m/s, a uma altura de 50
m.

O mapa ao lado mostra a veloci-
dade do vento a 50 metros de altura na
Regiao Sul do Brasil. Os municipios de
Agua Doce e Macieira (em destaque)
estao localizados no meio oeste catari-
nense, possuindo &reas com velocidade
média anual de vento entre 7,0 e 7,5
m/s, com grande regularidade e intensi-
dade dos ventos.

Figura 3 - Potencial edlico da Regido Sul. Fonte: CRESESB, 2001.
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Um canteiro de servicos temporario sera cons-
truido durante a fase de implantacdo, onde serao
construidas as instalacbes provisérias de apoio as
atividades de construcao civil e de montagem dos
parques. O suprimento de energia elétrica para essas
estruturas se dara por meio da rede de energia elétrica
externa com auxilio de geradores de energia. De acordo
com o estudo de Simas; Pacca (2013)" o indice de
empregos diretos por atividade e produto para Parques
Edlicos em seu ciclo de vida, corresponde ao total de
11,7 empregos-ano por MW instalado. A maior gera-
cdo de empregos ocorre na fase de construcdo, que
também permite a contratacao de trabalhadores locais,
contribuindo para a geragdo de emprego e renda nas
comunidades afetadas pelo complexo edlico, sendo
essa a prioridade de contratagdo. Estima-se a contrata-
cdo de 3119 funcionarios na fase de implantacdo e 377
na fase de operacao.

O abastecimento de agua sera proveniente da
agua superficial, ap6s o devido tratamento de potabili-
dade através do uso de Estacdes de Tratamento de Agua

(ETAS).

Os projetos foram concebidos de forma a
minimizar a necessidade de bota-foras e de areas de
empréstimo. Os bota-foras serdo projetados de modo a
minimizar as distdncias de transporte e os impactos
ambientais. Na medida do possivel, deverao se situar
proximos a area do canteiro de obras e/ou em areas
degradadas.

Os efluentes gerados no empreendimento serdo
tratados através do uso de sistema fossa séptica e fitro
anaerodbio, direcionado para sumidouro. Os efluentes
industriais serdo coletados através do uso de Caixa
Separadora Agua e Oleo para posteriormente serem
destinados a empresa credenciada para o tratamento.

Os residuos sélidos comuns serdo enviados para
aterro sanitario devidamente licenciado. Ja os residuos
considerados perigosos (como lampadas, tinta e outros
produtos quimicos) devem ser enviados para empresas
especializadas nesse tipo de tratamento.

O Complexo Edlico do Contestado sera composto por 12

parques e terd uma capacidade instalada total de 283,5 MW.

Figura 4 - Mapa de localizacdo do empreendimento.

1 SIMAS, M; PACCA, S. Energia edlica, geragdo de empregos e desenvolvimento

INTRODUCAO

sustentavel. Estudos Avaniados 27 - (77), i.99. 2013.
/



ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Entre fatores estudados para a escolha do local do > Existéncia de infraestrutura basica na regido de entorno
empreendimento, destacam-se os seguintes: para dar suporte a implantacdo e operacdo do
> Situacao geogréfica ideal, favorecido pelas correntes empreendimento, como estradas de acesso e sistema
edlicas; elétrico reforcado para suportar a conexao de energia;
» Disponibilidade de terrenos, que oferecam grandes > Caracteristicas ambientais favoraveis a implantacao de
areas livres, com pouca variacdo de altitude; empreendimento edlico, como por exemplo, pouca

> Existéncia de levantamentos e estudos técnico- USRS OIS I T HIEN el

cientificos quanto ao potencial edlico em Santa Catarina; > Baixa densidade populacional.

As alternativas locacionais para a implantacdo de empreendimentos éolicos sdo vinculadas a velocidade do
vento. Essa caracteristica é particular de regides bem definidas, restringindo a possibilidade de expansao geogréfica
e tornando improdutiva a comparacao com outros lugares.

Quanto a locacao dos aerogeradores, o ideal € que estes sejam locados nas partes mais elevadas do terreno,
pois a velocidade do vento pode ser dobrada a medida que o fluxo se acelera com a altitude.

Diante de uma selecao de areas entre outras disponiveis na regido, a area do empreendimento atende satisfa-
toriamente todos os requisitos do processo seletivo. Nesse processo foi decisiva a disponibilidade de imével com
boas condicdes edlicas e em situacao legal e ambiental favoravel ao desenvolvimento do empreendimento.

Indicador Valor

Area Total 7306 ha
Aerogeradores (bases) 26,25 ha
Canteiro de obras 1,0 ha
Subestacdo [,5 ha
Area de Supressdo Vegetal 30,32 ha
Vegetacdo nativa | 1,06 ha
Vegetacao exdtica 19,26 ha
Unidades de aerogeradores 105
Poténcia total instalada 283 MW/més
Interferéncia em unidade de _

- Nao
conservagao
Interferéncia em areas prioritarias para a .

- e Sim
conservagao da biodiversidade
Interferéncia sobre comunidade local Nao
Interferéncia em terras indigenas Nao
Interferéncia em comunidade tradicional Nao
Interferéncia em cavernas Nao

Figura 5 - Mapa de localizacdo dos aerogeradores.
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A construcdo e operacdo do
Complexo Eolico do Contestado prevé
a utilizacao de tecnologias de
engenharia atualizadas evitando, ao
maximo, impactos ambientais
decorrentes de sua implantacao. O
mesmo serd projetado e construido
em acordo com as técnicas e
procedimentos usuais da ANEEL.
Busca-se enfatizar a questado
ambiental empregando técnicas e
materiais pertinentes, que
vislumbrassem o ambiente de forma a
minimizar os impactos, seguindo

estritamente as normas tecnicas € Figura 6 - Componentes internos do aerogerador.

ambientais em vigor.

O aerogerador escolhido para o projeto é do
modelo Alstom ECO 122, possuindo vida util de 30
anos. O material da pa é feito de fibra de vidro e resina

Figura 7 - Aerogerador Alstom 122.

INTRODUCAO

com protecao contra radiagbes e descargas
atmosféricas e a torre é do tipo tubular, composta de
concreto.

Com uma velocidade de vento de 7,5 m/s, a
turbina oferece um fator de capacidade acima de 42%,
o0 equivalente a 3.600 horas de carga total a cada ano.
Seus 122 metros de didametro de rotor e area de
captacado de 11.700 m2 maximizam a producao de
energia e o retorno de investimento.

A ECO 122 aumenta em torno de 25% o
rendimento do parque edlico em comparagao com as
atuais turbinas de 1,5 - 2MW, fazendo com que uma
quantidade menor de turbinas seja necessaria para criar
amesma quantidade de energia.

Fabricante ALSTOM
Poténcia Nominal 2,7 MW
Diametro do Rotor 122 m

Altura da torre 119 m

Classe IEC A

Controle de Poténcia Pitch
Comprimento das Pas 59,3 m
Frequéncia 50 - 60 Hz




FUNCIONAMENTO DO COMPLEXO EOLICO

O vento é a fonte limpa e renovavel utiliza-
da para a geracao de energia. As hélices dos
aerogeradores captam a forca dos ventos, e
sao rotacionadas, gerando uma energia
mecanica, convertida em elétrica por meio

das turbinas edlicas.

AEROGERADORES

SUBESTACAO
COLETORA

Essa energia é transmitida a subestacao
coletora, que a manipula e controla para
fins de transmissao e distribuicao.
Posteriormente, a energia sera escoada
através da linha de transmissao para a
subestacao de energia localizada a aproxi-
madamente 40 km de distancia, localizada
no municipio de Herval d’Qeste.

LINHA DE
TRANSMISSAO




AEROGERADORES

Os 105 aerogeradores serao do modelo
Alstom ECO 122, cada um com poténcia nominal
de2,7 MW e 119 metros de altura.

SUBESTACAO

A Subestacao do Complexo Eélico do
Contestado tera tensdo nominal de138 kV.

LINHA DE TRANSMISSAOQ

A Linha de Transmissao conectara a
Subestacao coletora de energia do Complexo
Edlico a uma Subestacao em Herval d'Oeste, ha
40 km de distancia.

SUBESTACAO
DE VIDEIRA
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CRONOGRAMA

As obras do Complexo Edlico do Contestado em Agua Doce e em Macieira, Santa
Catarina, estao previstas para serem executadas em aproximadamente dois anos e
meio, apds a emissao da licenca de instalacao, conforme cronograma abaixo.

ANO 1 ANO 2

\ Venda de Processo de
. Energia Financiamento

b Construcao e Montagem
Abertura de Vias .

Construcao da
Linha de Transmissao

Construcao da Subestacao
Montagem dos Aerogeradores

Comissionamento
(pré-operacao)

Obtencao Fase de
da LO Operagao
'

}Im’cio das obras Inicio da operagéo<

COMPLEXO EOLICO DO CONTESTADO - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL 72



AREAS DE INFLUENCIA

AREAS DE INFLUAENCIA INDIRETA (All).....ccoovnnn. 14
AREAS DE INFLUENCIA DIRETA (AID)...ooiiiiiein 14
AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)......cc.cccc..e. 14

As areas de influéncias consistem no conjunto das areas

que sofrerao impactos diretos e indiretos decorrentes
da implantacao e operacao do empreendimento, sobre
as quais foram desenvolvidos os estudos ambientails.



AREAS DE INFLUENCIA

Area de Influéncia Indireta | Area de Influéncia Direta f Area Diretamente Afetada [

A All consiste no conjunto
das &reas em que o empre-
endimento pode ter
atuacdo, considerando a
ocorréncia de impactos :
provenientes de fenémenos
secundarios, nao direta-

mente decorrentes das :

intervencoes previstas.

A AID compreende o :
conjunto de &reas que, por
suas caracteristicas, sao
potencialmente aptas a
sofrer os impactos fisicos :
diretos da implantacao e da
operacdo da atividade

transformadora.

A ADA define-se no limite
espacial transformado, ou
seja, projetado para a
implantacao. Compreende
um limite de facil delimita-
cdo e bastante preciso na
maioria dos estudos e para a

© maioria dos parametros.

Meio Extensdo de 1 km ao longo Composta por 3 sub-bacias Para todos os parametros
Fisico de todo o torno da drea do : integrantes da area de : dos meios fisico, bidtico e
empreendimento. - estudo: sub-bacia do Rio da socioecondmico, a ADA
Roseira, do Rio Chapecé e reflete a drea projetada para
do Rio do Mato. a mobilizacao de material e
- a dimensao fisica do

empreendimento.
No caso especifico, tem-se a
.................................................................................................................................  érea prevista para implanta-
Meio Adotou-se o sistema Area do poligono formado cdo dos aerogeradores e
Bidtico latlong, que consiste em pelos limites do Complexo seus acessos imediatos, de

Meio

Socioecondmico [

sobrepor uma matriz :
quadriculada sobre cartas
geograficas-base. No caso,
de 10' de latitude por 10'de :

longitude.

Soma das 4reas dos munici- :
pios de Agua Doce e :

Macieira.
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Edlico.

Soma das areas do distrito
de Herciliopolis, que
compreende a porcao norte
de Agua Doce com a porcéo

oeste de Macieira.

modo que foi tragado um
contorno de 200 metros ao
redor das intervengoes
diretas para implantacao
das &reas de montagem das
© torres e abertura de acessos.
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Meio Fisico
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Figura 8 - Area de Influéncia Indireta e Direta do Meio Fisico.
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Meio Bidtico (fauna e flora)
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Figura 10 - Area de Influéncia Indireta e Direta do Meio Biético.
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Figura 11 - Realizagdo do diagnostico ambiental pela equipe de campo na area de influéncia (identificacdo de pegada).
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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O Diagnéstico Ambiental da area de influéncia do projeto
é a descricao e analise dos recursos ambientals e suas inte-
racoes, tal como existem, de modo a caracterizar a situa-
cao ambiental da area, antes da implantacao do projeto.



MEIO FISICO

CLIMA

O Clima incidente na area do empreendimento é carcaterizado por quatro estacoes com
caracteristicas bem especificas, detacando-se invernos bastante frios e verdes mais amenos, na medida em
que a alta altitude presente (800 a 1200 metros) determina essas variagdes. Especialmente os invernos sao
rigorosos para o padrao brasileiro, com temperaturas minimas negativas e eventual ocorréncia de geadas
e nevascas. A ocorréncia de temperaturas de graus negativos juntamente com a formacao de geadas,
caracteriza invernos rigorosos e Umidos, durante os quais é comum se verificar “serracdo” a noite e nos
inicios das manhas.

- TEMPERATURA
Sobre a temperatura, a
25 média anual é préxima aos
17,5°C. O trimestre mais
20 . .
quente é dezembro, janeiro e
15 fevereiro com médias
préximas aos 21,2°C. O
10 trimestre mais frio é entre
- maio e julho com médias de
13°C. Observa-se uma
0

. grande variacao de
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

temperatura ao longo doano
mm— T (°C) Média =T (°C) M&x. =T (°C) Min. A ,
de 8°C entre o més mais

guente e o més mais frio.

PRECIPITACAO

70 A chuva é bem distribuida ao
600 longo do ano, sem uma
500 estacdo de seca definida. Os
400 maiores valores de
300 precipitacdo encontram-se
nos meses de janeiro,
200 _
fevereiro, setembro e
100
outubro. J& o més com a
0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez menor precipitacao média é

agosto.

I Prec. (mm) Média

Prec. (mm) Max. Prec. (mm) Min.

- _______________________________________________________
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A regido de estudo
estd localizada na Macro
Bacia do Rio Uruguai, na
regiao hidrografica do
Meio Oeste formada pelas
Bacias do Rio Irani e do Rio
Chapecé. Pelo fato do
epreendimento ser propos-
to numa regiao alta,
caracteriza-se por ser uma
regido de cabeceiras, neste
caso dos rios da Roseira e
do Mato. Ja o Rio

RECURSOS HIDRICOS

Figura 16 - Técnico realizando a etiquetagem das amostras.

Chapecozinho nao sofre influéncia do empreendimento, enquanto os rios Sao Pedro e

Santo Antbnio, também sdo afetados, pois drenam para a Bacia do Rio do Peixe.

Quanto as aguas subterraneas, de acordo com o Mapa Hidrolégico de Santa

Catarina a regido de estudo é composta de duas zonas aquiferas, ambas denominadas

Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral, com diferencas de vazao e quantidade de sais

dissolvidos.

A qualidade da 4gua é aferida pelos componentes que Ihe sdo préprios e pelos

fatores que lhe influenciam (contaminagdo e usos). Ela pode ser avaliada através da

mensuracao de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, sendo determinadas

por meio de exames e anélises especificas. Sequndo o indice de Qualidade da Agua

calculado, os cursos d’agua foram avaliadas com qualidade 6tima, em média.

Figura 17 - Hidrografia da Area Diretamente Afetada.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL




Aregiao de estudo situa-se numa regiao de alta altitude, plana e ndo possui vegetacao arboérea que
possa influenciar na forca dos ventos, localizada no Planalto Oeste de Santa Catarina. A regido da Area de
Influéncia Direta (AID) apresenta altitudes entre 800m e 1.200m localizada dentro do potencial regional

dos Campos de Palmas.

Na Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento subsistem rochas que estdo agrupadas
no que se convencionou denominar Grupo Sao Bento —um agrupamento que em sua assembleia rochosa
compreende as Formacdes Botucatu, Serra Geral e Pirambaia. A principal unidade geolégica da AID do
Meio Fisico é a Formacdo Serra Geral. Essa é uma formacdo constituida por rochas magmaticas
relacionada aos derrames vulcanicos e intrusées que abrangem toda a regiao centro-sul do Brasil e
estende-se ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina.

A regiao de estudo é formada por diversas colinas de riodacitos, caracterizados por possuirem
desenvolvimento pedoldgico raso e inicial. Na ADA, mais precisamente, por estar em média 200 metros
acima da area urbana do municipio, verificou-se a presenca constante de riodacito. Ja os basaltos foram

encontrados nas regides mais baixas, fora da ADA.

Os basaltos da Formacao Serra Geral sao de textura geral afanitica, cor cinza escura a negra no topo
dos derrames, estando as cavidades comumente preenchidas por quartzo, calcita e zeolitas. Além das
lavas basalticas e intercalagdes de arenitos, ocorrem também na Formacao Serra Geral, rochas porfiriticas,
castanho claras, de composicao intermediaria a acida.

Figura 18 - Pedreira onde se obseravam os registros de processos disjuncionais nos riodacitos.




Figura 19 - Blocos de riodacitos extraidos para uso (provavel) em pavimentacdo de vias internas de uma das
propriedades.

Os principais tipos de solos
observados na regido foram o Cambissolo,
de textura média, que compreende solos
minerais. As rochas efusivas basicas sao
responsaveis pela formacdo de extensas
areas de solos argilosos, arroxeados,
avermelhados ou brunados. Entre estes,
guando bem desenvolvidos, sao
classificados como Nitossolo e Latossolos
Brunos. J4 as rochas efusivas
intermediarias e acidas deram origem a
solos argilosos ou de textura meédia, alguns
com gradiente textural bem acentuado.

Figura 20 - Cambissolo himico eutréfico na ADA.




LD :
R=CURSOS MINERAIS
Os recursos minerais associados ao Planalto da Serra Geral incluem rochas basalticas e fragmentos

derochas, utilizadas na construcao civil e como brita para pavimentacao de estradas. Também ha presenca

de cristais comumente comercializados nos mercados nacional e internacional.

Na area do empreendimento e imedia¢des ocorrem 06 registros de exploracdes mineraldgicas dos
recursos provenientes do Planalto Catarinense, de basalto, argila e cascalho. As 06 empresas ou
proprietarios diferentes se

Registro Fase de Exploracao Principais Usos lg\{lill?zeartlj% Empresa encontram em 03 fases de
1 Registro de e)_(tragao/ Construgio civil Cascalho Municipio de Agua exp lora C do, se gun do
concessao Doce
i arametros estabelecidos pelo
2 Autorizacdo de pesquisa | Né&o informado Basalto C?gé;;?&i;?ﬁ;ﬂﬁiza P P
Requerimento de — _ DNPM (Departamento
3 licendiamento/ pesquisa Construcao civil Basalto | Adao Meira Sagaz M.E. . _
Requerimento de Ceramica . . Nacional de Prod ugao
4 . . . Argila Tonet Cia. Ltda. M.E. . ) -
licenciamento/ pesquisa vermelha I\/Ilneral)' Autorlzagao de
Engeplan '
5 ~ Requerimento de Brita Basalto Terraplenagem Pesquisa, Registro de Extracao
licenciamento/ pesquisa Saneamento e )
Urbanismo Ltda. e Requerimento de
Requerimento de . . . .
6 licenciamento/ pesquisa Brita Basalto Dirceu Vuelma M.E. Licenciamento.

Fonte: SIGMINE, DNPM, 2015.

Somente os registros minerarios de nimero 03 e 04 localizam-se dentro da Area de Influéncia
Direta (AID). Na Area Diretamente Afetada (ADA) ha apenas um deles, relacionado & Pesquisa para

Exploragao de argila pela microempresa Tonet Cia. Ltda.

Figura 21 - Mineralizagdo de quartzo, potencialmente constituinte de uma drusa.




RUIDOS

Ainstalacdo de um Parque Edlico traz consigo grandes beneficios
e também possiveis impactos, entre eles 0o aumento dos niveis sonoros no
ambiente, principalmente na area diretamente afetada e no entorno do
empreendimento. O levantamento do nivel de pressao sonora, realizado
anterior a instalacdo do empreendimento, analisou 23 pontos na Area de
Influéncia do Empreendimento. Apds as medicoes, foi calculado o nivel
equivalente de ruido para cada ponto monitorado.

Levando em consideracdo os valores de Nivel de Critério de
Avaliacdo (NCA) da NBR 10.151/00, 47% dos pontos analisados estao
dentro dos limites estabelecidos. Ja levando em conta a CETESB/L11.032,
69% dos pontos medidos permanecem dentro do limite estabelecido.
Sendo esses niveis de ruidos medidos anteriores a instalacdo do empreen-
dimento, conclui-se que o local anteriormente a instalagdo do complexo
ja sofre com ruidos acima do padrao estabelecido.

Os locais onde foram realizadas os testes de ruidos (dentro e
proximos da area do empreendimento) sao de uso rural, e o elevado nivel
de ruido percebido é atribuido as condicoes do vento local, além da
presenca de veiculos automotores que transitam pelas vias que cortam o

empreendimento.

TERREMOTOS

A ocorréncia de terremotos no Brasil é
relativamente baixa quando se compara com
paises mais préximos as regides de encontro das
placas tectonicas, como o Chile ou o Japao, por
exemplo. Isso ocorre devido ao Brasil estar situado
no interior da placa tecténica da América do Sul,

uma regiao continental mais estavel.

Segundo o Sistema Nacional de Registros
Sismicos, ndo foi registrado nenhum terremoto
no municipio de Agua Doce. As ocorréncias mais
proximas que se tém registro sdo no municipio de
Joacaba, em 1994, e Curitibanos, em 1992,
distantes 35 km e 106 km do empreendimento,
respectivamente. No caso do terremoto de
Joagaba, nao se tem o registro da magnitude do

mesmo.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Figura 23 - Decibelimetro utilizado.

CAVERNAS

Caverna é um ecossistema fragil e
delicado. Neste ambiente a energia estd se
processando a cada momento, necessitando todo
cuidado quando existem intervengdes humanas.
Constituidas por um sistema de canais
horizontais, verticais com fraturas e fendas de
dimensdes irregulares, as cavernas formam um
complexo sistema de condutos, onde a agao da
agua em algum momento e de diferentes formas

dissolveu a rocha matriz.

De acordo com a base de dados do Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas
(CECAV), vinculado ao Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), o
municipio de Agua Doce ndo possui nenhum
registro de cavernas ou sitios espeleolédgicos.




USO E OCUPACAO DO SOLO

O levantamento sobre o
uso e a cobertura do
solo comporta analises e
mapeamentos, sendo
uma importante ferra-
menta de planejamento
e de orientacao para a
tomada de decisdo. Um
dos resultados mais
importantes serd a
caracterizacao da
ocupacao atual nas
possiveis areas de
preservacao permanen-
te dentro da area do
empreendimento.

- 0 075 15 £l 45
— — )

Km

Figura 24 - Mapa de uso do solo da Area Diretamente Afetada (ADA).

Figura 25 - Presenca de araucaria e outras espécies florestais. Figura 26 - Espécies arbéreas as margens do Rio da Roseira.
Figura 27 - Reflorestamento de pinus e eucalipto na AID. Figura 28 - Acude e pastagem em propriedade rural.
Figura 29 - Criagdo de ovelhas em propriedade rural. Figura 30 - Exploragao de material na AID.

Figura 31 - Cultura temporaria de milho.

Figura 32 - Pequena produtora agricola na AID.
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MEIO BIOTICO

O local de implantacdo do Complexo Edlico
do Contestado insere-se na regido denominada de
Campos de Palmas, compreendendo areas com
fisionomia campestre no meio oeste catarinense e
em menor porcdo na formacédo florestal
denominada Floresta Ombrofila Mista.

Através da Portaria N°09/MMA (2007) que
dispbe sobre as dareas prioritarias para a
conservagao, uso sustentavel e reparticao dos
beneficios da biodiversidade brasileira, a regido
dos Campos de Palmas foi classificada como de
importancia extremamente alta para a
biodiversidade e para as prioridades de acao de
pesquisa e conservacdo. De maneira geral os
fragmentos florestais nativos ou “Capodes
Florestais nativos” existentes na area encontram
intercalados em meio a fragmentos florestais
exdticos, areas campestres naturais ou
modificados e areas de cultivo agricola.

Ainda por ser vegetacdo em fase de
sucessao a area de estudos apresenta grande

FLORA

quantidade de cipds e arvores mortas, grau de
epifitismo médio e camada de serrapilheira
variando conforme a época do ano. Com relacao
as areas campestres, grande parte dos campos
naturais esta em processo de alteracao de suas
caracteristicas originais, devido ao uso destas
areas para a agricultura (cultivo de soja, milho,
batata, etc), silvicultura (povoamentos de Pinus
spp.) e fruticultura.

Os capoes florestais existentes ao longo da
area de implantacdo do empreendimento sao
constituidos por espécies arbdreas, dentre as quais
podemos citar: guamirim, guamirim facho, casca
d'anta, canela-fogo, araucaria e bracatinga, entre
outras.

»Espécies ameacadas de extincdo: duas, sendo:
Araucaria angustifolia (Araucaria) e Octomeria
hatschbachii (Orquidea).

»Total de Espécies levantadas pela bibliografia
para os Campos de Palmas: 490.

»Total de Espécies registradas em campo: 25.

Figura 33 - Afrente: capdes de floresta nativa, com presenca de Araucéria. Ao fundo: fragmento florestal exético.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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Figura 34 - Trevo-comum (Trifolium cf. repens). Figura 35 - Agario-das-moscas (Amanita muscaria). Figura 36 - Xaxim (Dicksonia
sellowiana). Figura 37 - Barba-de-velho (Usneasp.). Figura 38 - Chapeu-de-sapo (Hydrocotyle ranunculoides).

Figura 39 - Regides fitogeograficas que constituem a area projetada para implantacdo do Complexo Eélico do Contestado.
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Para a identificacao e registro das espécies,
foi utilizada a busca visual e de vocalizacdo das
espécies (no caso de anfibios) e por encontros
ocasionais durante os deslocamentos pelas
estradas da regido durante a realizacdo das
campanhas de campo.

Por meio da analise prévia dos dados de
literatura e registros museolégicos foi apontada a

ocorréncia de 46 espécies de anfibios na regido,

FAUNA

HERPETOFAUNA (REPTEIS E ANFIBIOS)

sendo registradas em campo, apds 4 campanhas,
14 espécies na area de influéncia do
empreendimento, tendo a sua distribuicao entre
trés familias, pertencentes aos sapos, ras e
pererecas. Ja no grupo dos répteis, foi realizado
um levantamento de 39 espécies (dados
bibliograficos), sendo registrados na area de
influéncia através das 2 campanhas somente 04
individuos, divididos entre lagartos, anfisbenas e
serpentes.

Figura 40 - perereca-de-pijama (Hypsiboas leptolineatus). Figura 41 - ra-crioula (Leptodactylus Jatrans). Figura 42 - perereca (Scinax

granulatus). Figura 43 - falsa-coral (Oxyrhopus rhombifer). Figura 44 - perereca-de-banheiro (Scinax perereca). Figura 45 - cobra-de-

vidro-dourada (Ophiodes fragilis).

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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AVIFAUNA (AVES)

O levantamento das espécies de aves das
areas de influéncia do empreendimento foi
realizado através da reunidao de informacoes por
meio de amostragens livres de busca direta (visual e
auditiva), durante deslocamentos pelas areas do
empreendimento e também por meio de andlise do
espaco aéreo e da paisagem da area de influéncia
direta do empreendimento.

Foram listadas 341 espécies referentes aos
dados da literatura, montante que representa 51%
das 669 espécies que ocorrem em Santa Catarina
conforme Rosario (1996). Em campo, foram
registradas 212 espécies, incluindo todos os
obtidos durante deslocamentos e buscas livres, na
area do empreendimento e suas proximidades. Das
espécies listadas, 8 sdo ameacadas de extincao,
sendo: Limnoctites rectirostris (arredio-do-gravata),
Asio flammeus (mocho-dos-banhados), Amazona
vinacea (papagaio-de-peito-roxo), Anthus nattereri
(caminheiro-grande), Geranoaetus melanoleucus

(dguia-chilena), Sporophila melanogaster (caboclinho-

de-barriga-preta), Spizaetus tyrannus (gavido-pega-

-macaco) e Xolmis dominicanus (noivinha-de-rabo-

preto).

Figura 46 - caboclinho-de-barriga-preta (Sporophila
melanogaster). Figura 47 - marreca-parda (Anas georgica).
Figura 48 - arredio-do-gravata (Limnoctites rectirostris). Figura
49 - aguia-chilena (Geranoaetus melanoleucus). Figura 50 -
rato-d-mato (Oligoryzomys nigripes). Figura 51 - macaco-prego
(Sapajus nigritus). Figura 52 - graxaim-do-campo (Lycalopex
gymnocercus).




MASTOFAUNA (MAMIFEROS)

A listagem das espécies encontradas na area de influéncia do
empreendimento foi feita através de busca ativa a pé ou por meio de
algum veiculo, instalacdo de redes de neblina para a captura de
morcegos, armadilhas fotogréficas, armadilhas para pequenos
mamiferos e foram realizadas entrevistas com moradores locais para
complementar os dados do levantamento. Considerou-se um total
de 53 espécies silvestres e 02 exdticas ocorrentes na macrorregiao,
distribuidos em nove ordens e 25 familias de mamiferos.

Foram registradas 28 espécies de mamiferos na area de
influéncia do empreendimento, ou seja 53% das espécies conferidas
para a macrorregiao. Destas, foram registradas 3 espécies ameaca-
das de extincao, sendo: Leopardus guttulus (gato-do-matopequeno),

Puma concolor (onga-parda) e Cuniculus paca (paca).




UNIDADES DE CONSERVACAO

Sabe-se que as Unidades de  (Palmas e General Carneiro/PR).

Conservagao tém como foco princi- _
3 . Das quatro Unidades de
pal a preservacdo da diversidade )
L , Conservacdo que se encontram
biolégica. Desse modo, ha uma o ,
o N : préximas ao empreendimento
relativa importancia em se analisar se .

. . 3 Complexo Edélico do Contestado,
existem Unidades de Conservacao _

, . ., B nenhuma das unidades terd suas
proximas as areas que sofrerdo ) _
oA o areas ou zonas de amortecimentos
influéncia direta e indireta com a _ , _

. 3 ) influenciadas diretamente pela
implantacao e operacao do empre- _ ) o

: 3 instalacao do Complexo Edlico.
endimento em questao.

_ Do ponto de vista conservacionista, a
O empreendimento encon- B _
L. . macrorregiao transpassa e tangencia
tram-se proximo e 4 unidades de ) _ R
} quatro areas consideradas prioritari-
conservacao, sendo: Parque ) .
. .. as para a conservacao do bioma
Nacional das Araucarias e da Floresta o o
: Mata Atlantica, conforme definidas
Nacional de Cacador (Cacador/SC), L _ _
. pelo Ministério do Meio Ambiente.
reservas particulares (RPPNs) .
, Desta forma considera-se que toda a
Fazenda Santa Tereza (Agua o o
_ o macrorregido é de notavel interesse
Doce/SC), Paisagem Araucaria o .
_ _ conservacionista, necessitando de
Papagaio-do-peito-roxo (General

Carneiro/PR) e do Reflugio da Vida
Silvestre dos Campos de Palmas

constantes estudos para o seu

cuidado e preservacao.

Unidade de Conservagéao Distancia do CESC | Influéncia sobre a UC
PN das Araucarias 17.7 km NAO
RVS Campos de Palmas 5,8 km NAO
RPPN Papagaio-do-peito-roxo 10,3 km NAO
RPPN Fazenda Santa Terezinha 0,410km NAO
Areas prioritarias para a conservagao da biodiversidade | Condigdo | Prioridade
Campos de Agua Doce Tra EA
Entorno do Reflgio de Palmas Tra EA
Uni&o da Vitéria Ins EA
Campos de Palmas Tra MA

Legendas: Condigcéo: Ins, inserida parcialmente; Tra, transpassada pelos limites da
macrorregiao; Prioridade: EA, extremamente alta; MA, muito alta.
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Figura 53 - Localizacdo das Unidades de Conservacéo.
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MEIO SOCIOECONOMICO

Caracterizacao da Populagao

O Complexo Eélico do Contestado
sera instalado na zona rural dos municipios
de Agua Doce e Macieira. Entre os anos de
1970 e 2000, o municipio de Agua Doce
apresentou decréscimo populacional
constante, uma reduc¢ao de mais de 20% no
total de habitantes. Os dados demograficos
atuais demonstram um exddo rural macico,
envolvendo tanto deslocamentos dentro do

municipio quanto intermunicipais.

Com relacdo ao municipio de
Macieira, a representacao da evolucao
populacional expde um decréscimo
populacional expressivo na década de
2000, que agora se encontra rumo a
estabilidade. E fundamental salientar, no
entanto, que a populacdo limitada de
Macieira faz com que pequenos fluxos
tornem-se expressivos percentualmente.

Com uma area total de 1.314,259
km2, Agua Doce é o quinto maior municipio
do estado de Santa Catarina em extensao
territorial. A sua populacao total, é
estimada atualmente em 7.121 habitantes.
Considerando tais valores, estima-se uma
densidade demografica de 5,41 habitantes
por quilémetro quadrado, bem abaixo das
médias estadual e nacional.

A area total do municipio de Macieira
é de 259,642 km? e sua populacao
estimada soma cerca de apenas 1.823
habitantes, de modo que estima-se uma
densidade demografica de 7,02 hab./km?,
bem abaixo das médias estadual e nacional,
assim como o municipio de Agua Doce.

A distribuicao por sexo em Agua
Doce e Macieira expde uma leve prevaléncia
masculina em ambos municipios. Apesar

disso, a populacdo idosa de Agua Doce, em

Populagéio Ano do Censo Demografico comum com o estado € O pals,
1970 1980 1991 2000 2010 N .
Urbana 904 1833 2678 3176 3433 apresenta prevaléncia
(10,6%) (22,9%) (37,5%) (46,4%) (49,3%) . . .
7.659 6.168 4.455 3.667 3.528 feminina, fato esse que indica
Rural (89,4%) (77,1%) (62,5%) (53,6%) (50,7%) , _ ,
Total 8.563 8.001 7.133 6.843 6.961 uma maior expectativa de vida
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
Fonte: Censo Demografico IBGE, 1970 a 2010. entre as mulheres.
Mais de 100 anos 0.0% 0.0% 0,0% |0.0%
95 a 99 anos 0,0% 0.1% 1 2 0,0%||0,0%
90 a 94 anos. 1 0.1%|0.1% 1 0.1% | 0,1%
85a 89 anos 4 oz2n ]| o3 5 12 0.2% ] 0.2%
80 a 84 anos. 2 osnll 0% ] az oswll| 05%
75a 79 anos 16 o.o% [ 0.7% 13 48 [ReY | 0.3%
70 a 74 anos 14 os% [ 1,0% 18 88 1.2% 1.2%
65 a 69 anos az 1.2% [ 1.4% 28 110 1.0 [ 17%
60 a 64 anos 43 2.4+% [ 18% a3 126 1.2% [ 18%
55 a 59 anos a4 5% 2,5% 48 156 2.2 [ 2,3%
50 a 54 anos 45 2.5% [ 3,.2% 58 208 2.0% [
45 a 49 anos 73 <0 [ 2,7% 43 240 24w [
40 a 44 anos &1 .2 2.5% &2 285 3.7% [
35239 anos 64 5% 2.7% a8 240 2.4
Wassames 61 2.0 e = o o
25 229 anos 75 4% [ 2.3% e 289 ey ]
wazsaos  os 4ox I 2 = e 3 %
watkaros o 51 o e
5a9anos 71 2.9 4,1% 75 297 <2 [
vasamos 4 2 e e o <o
Hemens [l Mulheres vomens [l Mulheres

Figura 54 - Piramide etaria dos municipios de Agua Doce (esquerda) e Macieira (direita).
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Figura 55 - Comparacao entre as pirdmides etérias de Agua Doce, Santa Catarina e Brasil. Fonte: IBGE:
Censo Demografico 2010.

Figura 56 - Comparacgao entre as piramides etarias de Macieira, Santa Catarina e Brasil. Fonte: IBGE:
Censo Demografico 2010.

1970

A piramide etaria, em conjunto com os
dados de evolucao populacional,
demonstra uma reducao da natalidade na
Ultima década (visivel na reducao
expressiva na faixa de 0 a 9 anos) e denota
nao s6 o processo anterior de evasao rural
da década de 80, mas também a atual
busca de oportunidades de emprego e
educacao (sugerida na reducao nas faixas
de20a39anos).

No caso de Macieira, considerando
o declinio na natalidade e o alto percentual

1980 1991 2000 2010 2014

Evolucdo da populacio total de Agua Doce

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

de pessoas acima dos 60 anos (mais de
10% do total), conota-se também um
processo de transicdio demografica em
CuUrso no municipio. A representacao visual
da evolucao populacional expde um
decréscimo populacional expressivo na
década de 2000, que agora se encontra
rumo & estabilidade. £ fundamental
salientar, no entanto, que a populacao
limitada de Macieira faz com que
pequenos fluxos tornem-se expressivos

percentualmente.

2000 2010 2014

Evolucdo da populacédo total de Macieira




Economia

Os municipios da Area de Influéncia
Indireta (All) possuem o setor tercidrio como
principal contribuinte a composicdo do Produto
Interno Bruto (44,8% em Agua Doce e 53,9% em
Macieira), sequido pela agropecuéria (35,4% e
29,6%) eaindustria(12,9%e 13,2%).

O setor primario (agropecuéaria e
extrativismo) mostra-se mais importante em
Agua Doce, assim como a participacdo dos
impostos (que incluem os tributos derivados da
geracdo de energia elétrica). Vale ressaltar que o
montante movimentado em Agua Doce é quase
sete vezes superior ao de Macieira. A diferenca
populacional, todavia, é de aproximadamente
quatro vezes; com isso, o PIB per capita de Agua
Doce € 86,6% em comparacao com Macieira que
éemtornode 13,4%.

Saude

De acordo com o Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude — CNES DataSUS, a
cidade de Agua Doce possui 18 estabelecimentos
de saude em atividade. Grande parte as
estruturas ligadas a promocao da saude
aglomera-se no entorno do Hospital Nossa
Senhora da Paz, administrado pela Organizacao
Social homdnima (ESFs Alzira e Irma, Secretaria

de Saude, Farmacia Frei Silvino, entre outros).

Com 6 médicos, a cidade de Agua Doce
possui uma média de aproximadamente 0,85

medicos para mil habitantes, valor um pouco
abaixo da recomendacao da Organizagao
Mundial de Saude, que sugere ao menos 1
médico para cada mil habitantes.

A rede municipal é modesta e limita-se ao
atendimento ambulatorial de baixa e média
complexidade. O Ministério da Saude registra a
presenca de 4 estabelecimentos de saude na
cidade de Macieira, sendo dois postos de saude,
uma secretaria de salde e uma academia de
saude. Como citado acima, nenhum

estabelecimento possuia leitos hospitalares.

Em setembro de 2015, eram 34
ocupagdes em Macieira, desempenhadas por 19
pessoas, sendo 9 com formacdo de nivel
superior, 2 de nivel técnico e 8 de nivel elementar.
No entanto, ndo havia nenhum médico lotado
no municipio, que depende do deslocamento
esporadico de profissionais de outras cidades.

Caracterizacdo de Salde e Doengas
Endémicas

A Regido Sul do pais e, em particular, o
estado de Santa Catarina possuem
historicamente uma incidéncia menor de
doencas endémicas graves no Brasil (como febre
amarela, maléria, dengue e leishmaniose).
Portanto, agravos considerados alarmantes em
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Portanto, agravos considerados alarmantes em
outras regides ainda apresentam-se apenas
tangencialmente na All do empreendimento.

Em Agua Doce, os acidentes com
animais peconhentos merecem atencao por
parte do empreendimento, uma vez que seu
indice é relativamente alto no municipio,
agravando-se quando ha intervencdes na mata
nativa.

Os casos de violéncia sexual indicam
aumento no indice e despertam atencao para o
continuo monitoramento, considerando o
fluxo de trabalhadores deslocados. Por
consequéncia, doencas sexualmente
transmissiveis mostram-se suscetiveis de
ocorrerem, se medidas preventivas forem

ignoradas.

Os casos de tuberculose apresentam
baixos indices, ndo representando risco
imediato a saude dos trabalhadores.
Entretanto, as demais doencas respiratérias,
como as pneumonias, gripes e enfisemas,

constituem fatores de risco alto na regiao

No municipio de Macieira os impactos
decorrentes do empreendimento a saude dos

Figura 57 - Hospital Nossa Senhora da Paz em Agua Doce/SC.
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municipes sao muito pequenos, exceto pela
pequena area a extremo oeste do municipio
onde estarao localizadas as torres, uma vez que
0 acesso se dara pela cidade de Agua Doce,
assim como a rede de saude utilizada

imediatamente.
Transporte

Nos municipios de Agua Doce e Macieira
existem muitas rodovias (municipais, estaduais
e federais) que dao acesso aos municipios da
Area de Influéncia Indireta (All), todas elas
pavimentadas ou em processo de
pavimentacgao recente.

Nos dois municipios prevalece o uso de
automoveis para o deslocamento municipal,
com participacdo de 57,7% e 45,1% das frotas
de Agua Doce e Macieira, consecutivamente. O
numero de camionetes é relativamente alto na
All, compreendendo 10,8% e 13,3% da frota
por cidade, contra 6,75% no contexto estadual.

A frota registrada em 2013 era de 3.680
veiculos em Agua Doce e 822 em Macieira.
Com isso, obtém-se — respectivamente — uma
taxa de 0,52 e 0,45 veiculos para cada
habitante, acima da média nacional (0,38), mas
abaixo da estadual (0,61).




Energia Elétrica: Transmissao e distribuicdo

O fornecimento de energia elétrica em
ambos os municipios da All é incumbéncia das
Centrais Elétricas de Santa Catarina S/A— CELESC,
que oferece o servico de distribuicao de energia
elétrica em baixa tensdo para grande parte de
Santa Catarina.

7

A cidade de agua Doce é ponto de
passagem de uma importante Linha de
Transmissao, que vai de Campos Novos/SC ao
Parana. O territério municipal tem ainda a
presenca de uma subestacdo da CELESC no

municipio.

Os prinicipais consumidores em Agua
Doce, destacam-se na sequéncia as residéncias,
0s comércios, as industrias e os poderes publicos.
J& em Macieira, sao: residéncias, os poderes
publicos, os comércios e as industrias.

Comunicagbes

Entre os veiculos de comunicacao na All
dos municipios, destacam-se Radios FM,
Emissoras de TV, Jornais Impressos, Telefones
Pdblicos e Agéncias de Correios. Ambas as
cidades da All contam com uma agéncia regular
dos correios em sua sede municipal. A telefonia
fixa é realizada via concessdao governamental
pelas empresas Ol e Telecom S.A.e a telefonia

movel é responsabilidade nas operadoras Ol,

VIVO e Claro. O sinal das principais emissoras de
televisdo aberta (VHF e UHF) da-se por meio de
antenas parabdlicas, muito comuns

especialmente na zonarural.
Saneamento Basico

A zona urbana dos municipios da All sao
atendidos pela Companhia Catarinense de Aguas
e Saneamento (CASAN), empresa de capital
misto do estado de Santa Catarina, responsavel
pelo servico de abastecimento de agua. A
empresa esta habilitada também para o servico
de coleta e tratamento do esgotamento
sanitario. As redes limitam-se a zona urbana,
enquanto as comunidades rurais utilizam

solugdes individuais ou comunitarias.
Coleta e Disposicao de Residuos Sélidos

A coleta e a destinacao dos residuos
solidos domiciliares, bem como a limpeza de
logradouros e a manutencao das estruturas de
drenagem urbana, incumbem as prefeituras
municipais, sendo realizadas pela Secretaria de
Obras ou em parceria com empresas privadas.

Na zona rural, predomina o descarte
individual dos residuos (majoritariamente
organicos) através de soterramento, queima ou
compostagem. Apenas nas maiores
comunidades da zona rural, como em
Herciliépolis, ocorre a coleta de residuos secos,




realizada sem datas definidas, a partir da
demanda comunitaria.

Educacao

Figura 58 - CEDUP Jaldy da Silva (Colégio Agricola),
préximo ao centro.

Conforme o Censo Educacional INEP, um
total de 13 instituicoes de ensino estavam
registradas na cidade de Agua Doce. As 13
somadas foram responsaveis por um total de
1.898 matriculas ao longo do ano de 2014,
compreendendo diversos niveis de ensino (com
excecao do ensino superior). A maior parte dos
estabelecimentos é de gestdo municipal e
localiza-se na zona rural, contemplando as
séries iniciais do ensino fundamental,
geralmente com poucos alunos. Ja as escolas
estaduais e municipais na zona urbana, pelo
contrario, possuem mais alunos e atendem
também os anos finais do fundamental e todo
0 ensino médio.

A rede de ensino em Macieira é limitada,

Figura 59 - Municipio de Agua Doce/SC.
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sendo composta apenas por estabelecimentos
publicos, abrangendo os niveis pré-escolar,
fundamental e médio. No cébmputo total,
existem 6 estabelecimentos de ensino no
municipio, entre 3 escolas ativas. Em 2012,
foram registradas 278 matriculas escolares em
Macieira. Deste montante, a maior parte (68%)
concentrava-se no nivel fundamental,
enquanto o ensino pré-escolar e médio
somavam 16% cada.

Percepgdao Socioambiental do
Empreendimento

Foram respondidos 42 questionarios
nos municipios de Agua Doce e Macieira
visando uma maior compreensao das
expectativas e preocupacbdes acerca do
empreendimento em consideracao. Também
foram consultadas as prefeituras municipais de
ambas as cidades.

Verificou-se que a avaliagdo geral de
uma futura implantacdo é considerada Otima
para ambas as prefeituras e para a populacao.
Constata-se que ambas as prefeituras aprovam
a instalacao de uma UEE em seu territério,
desde que exista o cuidado previsto legalmente
para a implantacdo de tais empreendimentos,
o que inclui o Estudo de Impacto Ambiental e o
Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).




Turismo e Lazer

Ainda que pouco relevantes no contexto
estadual, os atrativos da All de Agua Doce estio
relacionados com a paisagem local, marcada por
campos de altitude e floresta ombroéfila mista. Os
rios e quedas d'dgua também sdo valorizados,
especialmente com a instalacdo de campings. Os
préprios parques edlicos em Agua Doce foram um
significativo indutor do turismo.

Em Macieira, de acordo com as pessoas
consultadas, o turismo é virtualmente inexistente e
as opcoes de lazer e turismo sdo muito limitadas.
Os espacos publicos na area central (com praca,
campo de futebol, academia de salde, cachoeira e
centro de convivéncia da 32 idade) constituem os

principais atrativos publicos.

Figura 60 - Estatua que retrata a histéria do nome Agua Doce, na Casa

de Cultura.

Comunidades Indigenas e Quilombolas

Em consulta aos bancos de dados da
Fundacao Nacional do indio — FUNAI e do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria —
INCRA, verificou-se que inexistem Terras Indigenas
e Comunidades Quilombolas homologadas ou
mesmo em estudo nas cidades de Agua Doce e
Macieira.

A Terra Indigena mais proxima do
empreendimento é a Tl Palmas, da etnia Kaingang.
O territério, no entanto, localiza-se a 40
quildmetros de distancia da AlID, entre as cidades
de Abelardo Luz/SC e Palmas/PR. Entre as
comunidades de remanescentes de quilombos, a
mais préxima é a Invernada dos Negros, em
Campos Novos/SC, a mais de 80 quildmetros

lineares de distancia do empreendimento.

Patrimonio Histdérico Cultural e
Arqueolodgico

O Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos (CNSA), do Instituto do
Patrim6nio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN), nao possui qualquer registro de
sitio arqueolégico histérico, pré-colonial
ou de contato nos municipios de Agua
Doce e Macieira. O IPHAN também nao
apresenta qualquer bem histérico pos-
colonial tombado em ambito federal, do
mesmo modo que o banco de dados da
Fundacao Catarinense de Cultura nao
acusa qualquer bem material tombado
em nivel estadual nos municipios da All.

Na area do Complexo Edlico do Contestado ndo ha registros de Comunidades Indigenas

ou Quilombolas, tampouco de sitios arqueoldgicos historicos, pré-coloniais ou de contato.
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ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Com base no diagnéstico ambiental, a
equipe técnica multidisciplinar envolvida no
estudo levantou e avaliou os principais impactos
esperados para as diferentes fases de implanta-
cado do Parque Edlico do Contestado (planeja-
mento, implantacdo e operacdo), realizando
metodologia especifica para valoracdo dos
impactos identificados.

O valor final de valoracdo do impacto
podera ser positivo (+) ou negativo (-), caso o
impacto seja benéfico ou danoso, respectiva-
mente. Ainda, se esse valor for nulo ou insignifi-
cante, a célula da matriz é deixada em branco.

A partir dessa valoracdo, definiu-se a
relevancia de cada impacto em relacao a cada
componente socioambiental. Para tanto, a

equipe do estudo convencionou-se que valores

entre 6 e 20 representam impactos irrelevantes;
entre 21 e 75 representam impactos pouco
relevantes, entre 76 e 140 representam impactos
relevantes; 141 a 195 impactos muito relevantes,
eaquelesiguais ou superiores a 196 sao conside-
rados extremamente relevantes, conforme
melhor exemplificado no quadro abaixo.

Apbs analise e valoragdo dos impactos
identificados foram sugeridas medidas para
evitar, minimizar ou compensar 0s impactos
adversos e potencializar os positivos. Para isso
foram sugeridos Programas Ambientais a serem
executados ao longo do processo de implanta-
cao e operacdo do empreendimento. Dessa
forma, sdo apresentados a seguir os impactos e
as medidas e programas ambientais associados a
cada impacto ambiental diagnosticado nos

meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Valoracao Caracteristica
6-20 Impacto Irrelevante
76-140 Impacto Relevante
141-195
>196
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VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO FISICO |
O
a
<
|_
< g IDENTIFICACAO DOS
a 2 VALORACAO RELEVANCIA
= = IMPACTOS
O
L
>
Formacao de areas
-60 Pouco Relevante
degradadas
Deteri 3 '
, e erloragag Qa qualidade de 79 Pouco Relevante
agua superficial
8 Supressao das areas Umidas e
> -48 Pouco Relevante
= nascentes
Alteracdo da paisagem -45 Pouco Relevante
Inducao de processos erosivos -40 Pouco Relevante
Perda de~cobertura~vegetall 112 Relevante
(supressao vegetacao arborea)
P de cob I
erda de cobertura vegeta a4 Relevante
(campos)
P habi f
erda de habitat para fauna 5 Pouco Relevante
terrestre
O
g Afugentamento da fauna 126 Relevante
O terrestre
o
Ocupacao de~area prioritaria 112 Relevante
de conservacao
Restrics
estricao no deslocamento da 78 Relevante
avifauna
Mortandade e afugentamento
de aves e morcegos (colisao -108 Relevante
com aerogerador)

Legenda: PI - Plénejamento; Im - Implantacéo; Op - Operacéo.

R ———.
IMPACTOS AMBIENTAIS




VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

MEIO SOCIOECONOMICO

@)
A
<
% "
% Q IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS VALORACAO RELEVANCIA
L
o
L
=
Expectativas e incertezas da populacao
P populas -40 Pouco Relevante
local
Interferéncias no trafego local decorrente
g -44 Pouco Relevante
das obras
Interferéncia no cotidiano das
: -60 Pouco Relevante
comunidades local
Pressdo sobre os servigcos publicos locais -48 Pouco Relevante
Aumento na incidéncia de doengas
vetoriais e encontros com animais -72 Pouco Relevante
peconhentos
Elasticidade positiva temporaria na
P P . +60 Pouco Relevante
demanda local por bens e servicos
(@)
Y
% Aumento no nivel de ruido -42 Pouco Relevante
=z
(@)
i
8 Melhoria da infraestrutura viaria local +56 Pouco Relevante
@)
(Vo]
Incremendo da receita municipal e estadual +120 Relevante
0]s)| Geracao de empregos +90 Relevante
Geracao de residuos solidos e efluentes
o S -112 Relevante
liquidos
0)5) Interferéncia eletromagnética (IEM) -40 Irrelevante
0]s)| Diversificacdo dos atrativos turisticos locais +48 Pouco Relevante
Aumento da oferta de energia elétrica no
Op M L. . 9 +56 Pouco Relevante
Sistema Elétrico Nacional

Legenda: Pl - Planejamento; Im - Implantacao; Op - Operacéo.
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Além da caracterizagdo dos impactos que podem ser gerados nas fases de planejamento, implantacdo e
operacdo do empreendimento, foi realizado um comparativo entre vantagens e desvantagens com a
implantacdo do empreendimento, nos quadros atual e futuro.

FATOR Avaliacdo do cenério sem o Avaliacdo do cendrio com o
empreendimento empreendimento
Manutencao

Geragao de empregos temporarios e
permanentes com aumento na receita do
comércio local.

Incremento da receita tributaria.

INCREMENTO NA A auséncia de uma condicdo que proporcione
ECONOMIA efetiva ampliacdo da circulagdo monetaria e
aumento de renda.

Declinio Lento Declinio Lento
POPULACAO Continuidade do regime de exclusao Continuidade do regime de exclusado
demografica (éxodo rural). demogréfica (éxodo rural).
Baixa Baixa
N&o se identificam motivos que Nao se identificam motivos que

DENSIDADE DE ) .
potencialmente transformem o panorama de | potencialmente transformem o panorama de

OCUPAGAG baixa densidade demografica na zona rural no | baixa densidade demografica na zona rural no
periodo. periodo.
Manutencao/Supressao sem Controle Menor/
QUANTIDADE DE Efetivamente a area verde sera mantida em | Supressao de vegetacdo para estabelecimento
AREAS COM evolucdo livre, tendendo a ocupar uma area | principalmente dos acessos e area das torres.
VEGETACAO NATURAL maior, porem sofrendo com a influéncia Realizagao de projetos de preservacdo e
antropica. recuperagao de areas verdes.
QUALIDADE DAS l\/|~anute,ngéo/.Decl|'nio : l\/lctmut’engéo/ :
AREAS COM A vegetacdo arbdrea existente se mantera Realizagao de palestras para a comunidade
VEGETACAO sofrendo com a expansao agricola, podendo sobre educacdo ambiental. Realizacdo de
sofrer com a fragmentacéo florestal. compensacdo ambiental.
RISCO A Baixo e menor Baixo, porém maior

Restricao ao acesso populacional, porém maior
modificacdo na topografia e paisagem. Maior
risco de alteragdo da qualidade hidrica durante

CONTAMINACAO DOS [Manutencdo de acesso episédico do gado,
RECURSOS HIDRICOS |baixa interferéncia antropica sobre os recursos

LOCAIS hidricos. : =
a implantagao.
Manutengao Manutencao/Orientacao
IMPACTO SOBRE A Através de palestras educacionais com

A caca é considerado ato comum entre
moradores do local, prosseguindo esté pressdo
sobre a fauna local.

FAUNA (MASTOFAUNA
E HERPETOFAUNA)

colaboradores e comunidade local é possivel
apresentar questdes relacionadas a caca e
incentivar a preservacdo da fauna.
Cumulativo

A area de influéncia do Complexo edlico possui

IMPACTO SOBRE A empreendimentos edlicos e linhas de Com a presenca do Complexo Edlico do
FAUNA ALADA transmissao ja em operacdo, promovendo Contestado serd cumulativo o efeito sobre
algum tipo de interferéncia junto a estes grupos.

comunidade de aves e morcegos.

Neste sentido, apds a devida observacdo dos pods e contras sobre a implantacdo ou ndo do
empreendimento eolielétrico no local referido, admite-se que, com o devido controle e gestdo, os
resultados poderao ser potencialmente melhores que a nao implantacao, principalmente para a economia
municipal e para 0 meio socioambiental.

IMPACTOS AMBIENTAIS



MEDIDAS MITIGADORAS

MEIO FISICO

(@]

<QE _
o L IDENTIFICACAO

- (Va)
o MEDIDAS MITIGADORA
= = DOS IMPACTOS S MITIGADORAS

S

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas;[1]
Subprograma de Monitoramento e Controle de Focos Erosivos;[2]
Programa Ambiental para Construcao.[3]

Formacdo de areas
degradadas

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;[4]
Programa de Gestao dos Residuos Sélidos, Efluentes Liquidos e
Emissoes Atomosféricas;[5]

Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social;[6]
Manutencdes preventivas nos equipamentos e maquinarios;[7]
Programa Ambiental para Construcao.[3]

Deterioracao da
qualidade de 4gua
superficial

Supressao das  |Programa de Recuperacao de Areas Degradadas;|[1]
areas Umidas e  |Programa de Preservacao de Nascentes;[8]
nascentes Programa Ambiental para Construcao.|3]

Fisico

Programa Ambiental para Construcao;[3]

Escolher locais ja degradados para a construcao de estruturas de ‘
apoio;[9] £
Programa de Recuperacao de Areas Degradadas;[1]
Subprograma de Monitoramento e Controle de Focos Erosivos.[2] | <& ;

Alteracdo na
paisagem

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas;[1]
Subprograma de Monitoramento e Controle de Focos Erosivos;[2]
Programa Ambiental para Construcao.[3]

Inducéo de
Processos erosivos

Legenda: Pl - Planejamento; Im - Implantagdo; Op - Operagdo.
[x]- Indice de referéncia de objetivo a respectiva Medida Mitigadora.



MEIO
IMPACTADO

FASE

IDENTIFICACAO
DOS IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

BIOTICO

Perda de cobertura
vegetal
(vegetacao arborea)

Programa de Controle de Supressao Vegetal;[10]

Escolher locais ja degradados para a construcdo de estruturas de apoio;[9]
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;[1]

Programa de Protecdo e Manejo da Fauna;[11]

Programa de Aproveiramento dos Recursos Florestais;[12]

Conduzir a supressao vegetal fora da época reprodutiva;[13]

Programa de Compensacao Ambiental;[14]

Programa Ambiental para Construcéo.|3]

Perda de cobertura
vegetal (campos)

Programa de Controle de Supressdo Vegetal;[10]

Escolher locais ja degradados para a construcao de estruturas de apoio;[9]
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;[1]

Privilegiar os acessos e torres em éreas secas;|[15]

Programa de Compensagdo Ambiental;[14]

Programa Ambiental para Construcéo.|3]

Perda de habitat
para fauna terrestre

Programa de Controle de Supressdo Vegetal;[10]

Escolher locais ja degradados para a construcdo de estruturas de apoio;[9]
Programa de Recuperacgao de Areas Degradadas;|[1]

Programa de Protecdo e Manejo da Fauna;[11]

Conduzir a supressao vegetal fora da época reprodutiva.[13]

Afugentamento da
fauna terrestre

Programa de Monitoramento da Fauna;[16]

Programa de Recuperacao de Areas Degradadas;[1]
Programa de Protecdo e Manejo da Fauna;[11]

Programa de Educagcao Ambiental e Comunicacdo Social;[6]
Programa Ambiental para Construcéo.|3]

Ocupacao de area
prioritaria de
conservacao

Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social;[6]
Programa de Aproveitamento dos Recursos Florestais;[12]
Programa de Recuperacgao de Areas Degradadas;|[1]
Programa de Monitoramento da Fauna.[16]

Restricdo no
O]el deslocamento da
avifauna

Programa de Monitoramento da Fauna;[16]
Subprograma de Monitoramento de Carcacas da Fauna Alada;[17]
Programa Ambiental para Construcéo.|3]

Mortandade e
afugentamento de
aves e morcegos
(colisao com
aerogerador)

Programa de Monitoramento da Fauna;[16]

Subprograma de Monitoramento de Carcacas da Fauna Alada;[17]
Evitar a instalacdo de luzes nas bases das torres e aerogeradores;[18]
Programa Ambiental para Construcéo.|3]

Legenda: Pl - Planejamento; Im - Implantagao; Op - Operagao.
[x]- Indice de referéncia de objetivo a respectiva Medida Mitigadora.
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MEIO SOCIOECONOMICO

O
a
o< A IDENTIFICACAO DOS
= %)
u % < IMPACTOS MEDIDA MITIGADORA
=
Pl Expectativas eﬂmcertezas Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.[6]
da populacao local
Programa dos Procedimentos Relacionados a Movimentagao de Veiculos;[19]
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social;[6]
Realizar transporte de carga compativel com o suporte do pavimento;[20]
. , Programa Ambiental para Construcao;|3]
Interferéncias no trafego b .
Programa de Protecao do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Local decorrente das
obras Trabalho;[21]
Planejar o horéario de maior fluxo da obra para que ndo coincida com o
momento de maior movimentacao da populacdo;[22]
Elaborar um estudo de rotas e adogdo de medidas estratégidas para o
transporte;[23]
. Planejar o transporte de materiais e equipamentos para horarios com maiores
Interferéncia no : ,
- picos de ruidos;[24]
cotidiano da ) . . .
. Treinamentos dos técnicos que terdo contato com a populacao;[25]
o comunidade local : . o .
O Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacéo Social.[6]
3
% Programa de Protecao do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
O Pressao sobre os servicos|Trabalho;[21]
©) publicos locais Estabelecer parceria com a Prefeitura Municipal de Agua Doce e Macieira;[26]
@] ) : o .
@) Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.[6]
(V]
Programa de Protecdo do Trabalhador e Seguranca do Ambiente de
Aumento na incidéncia |Trabalho;[21]
de doencas vetoriais e [Programa de Gestao de Residuos Sélidos, Efluentes Liquidos e Emissdes
encontros com animais |Atmosféricas;[5]
peconhentos Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social;[6]
Programa Ambiental para Construcao.|3]
Favorecer a contratagdo de forca de trabalho local e a regionalizagdo da
compra de insumos, contratacdo de servicos e locacdo de equipamentos;[27]
Elasticidade positiva |Levantar as instituicoes publicas e privadas existentes no ambito regional e
temporaria na demanda |estabelecer com as mesmas formas de atuagdo e meios de comunicacdo
local por bens e servicos |visando informar a populacdo sobre as caracteristicas do
empreendimento;[28]
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao social.[6]

Legenda: Pl - Planejamento; Im - Implantacdo; Op - Operacao.
[x]- Indice de referéncia de objetivo a respectiva Medida Mitigadora.
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MEIO
IMPACTADO

FASE

IDENTIFICACAO DOS
IMPACTOS

MEDIDA MITIGADORA

Aumento no nivel de

Programa de Monitoramento dos Ruidos;[29]
Respeitar as diretrizes da NBR 10151 da ABNT;[30]
N&o instalar aerogeradores numa faixa de 400 metros da divisa das propriedades

ruido arrendadas;[31]
Programa Ambiental para Construcao;[3]
Manutencoes preventivas nos equipamentos e maquinarios.[7]
Melhoria da Realizar as medidas necessarias nas vias locais para que os maquinarios e
infraestrutura vidria [equipamentos possam chegar ao local do empreendimento;[32]
local Programa Ambiental para Construcao.[3]

Incremendo da
Receita Municipal e

Atividades relacionadas a Comunicag¢do Social com participagdo da prefeitura na
divulgacao dos atrativos turisticos do municipio.[33]

Estadual
Utilizacdo do Sistema Nacional de Empregos (SINE);[34]
Geracao de Contratacao local/regional de méo de obra, servicos e compra de materiais;[35]
empregos Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social;[6]

Programa Ambiental para Construcao.[3]

Geragao de residuos
solidos e efluentes
liquidos

Programa de gestdo dos Residuos Sélidos, Efluentes Liquidos e Emissoes
Atmosféricas;[5]

Instalagao de sistema de tratamento de efluentes sanitarios na area do canteiro-de-
obras;[36]

Realizar andlise periddica dos efluentes tratados;[37]

Contratar empresa licenciada para o recolhimento e destinacao final dos residuos
solidos gerados no empreendimento;[38]

Desenvolver uma central de triagem dos residuos sélidos;[39]

Divulgar a adocdo obrigatéria de normas de higiene aos funcionarios;[40]
Estabelecer normas de acumulacao e destinagao de residuos da construgao civil;[41]
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social;[6]

Programa Ambiental para Construcao.[3]

Interferéncia
eletromagnética
(IEM)

Escolha de materiais apropriados que diminuam a interferéncia eletromagnética.[42]

Diversificagdo dos
atrativos turisticos
locais

Atividades relacionadas a Comunicagao Social com participagdo da prefeitura na
divulgacéo dos atrativos turisticos do municipio.[33]

Aumento da oferta
de energia elétrica no
Sistema Elétrico
Nacional

Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.[6]

Legenda: Pl - Planejamento; Im - Implantacéo; Op - Operacéo.
[x]- Indice de referéncia de objetivo a respectiva Medida Mitigadora.
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TABELA DE OBJETIVOS DAS MEDIDAS MITIGADORAS

iNDICE OBJETIVO
Restabelecer a resiliéncia do ambiente degradado, ou seja, sua capacidade natural de recuperacdo por meio do
[1] 9 ) G
plantio de espécies arbéreas/campestres nativas.
Monitorar focos erosivos e evitar novos focos, para garantir a maxima integridade do solo e evitar o carreamento
(2]
de sedimentacdes para corpos hidricos.
3] Garantir que as atividades estejam sendo realizadas dentro das diretrizes ambientais basicas a serem adotadas nos
procedimentos construtivos das empresas de construcdo e montagem.
Realizar medidas preventivas e acompanhar se o0 empreendimento nao estara alterando a qualidade da agua,
(4]
apresentando-se medidas corretivas caso ocorra.
(5] Garantir a organizagdo e a correta destinacdo dos residuos sélidos e efluentes, assim como de gases emitidos,
prevenindo para que ndo ocorra a poluicdo do meio ambiente.
Promover um processo dinamico de percepcao das comunidades atingidas pelo empreendimento, professores
6] da rede publica, gestores de politicas ambientais e trabalhadores da obra, direcionado a conservacdo e
preservacdo dos recursos naturais, por meio de a¢des educativas, despertando-os para mudancas de atitudes e
estimulando a busca da cidadania e a melhoria da qualidade de vida.
(7] Evitar prejuizos, acidentes e provaveis contaminacoes de solo e agua.
(8] Evitar ao maximo utilizar dreas de nascentes para a sua melhor integridade possivel.
[9] Utilizar locais j& degradados, preservando locais novos.
[10] Orientar o processo de desmatamento, de modo a reduzir os impactos sobre a flora e fauna e avaliard o uso de
espécies nativas da flora local para a revegetacdo das areas degradadas.
[11] |Garantir a protecéo fisica aos espécimes que estejam na area a ser suprimida, garantindo sua preservacao.
[12] [Preservar as espécies vegetais da localidade, principalmente as de risco de extin¢do.
[13] |Garantir a reproducdo da avifauna local.
[14] Investir na preservacao de ambientes com a mesma fitofisionomia da regido afetada, seguindo a lei do SNUC
9985/2000.
[15] [Preservar areas Umidas de banhados/nascentes.
[16] Subsidiar conhecimento sobre a fauna local e identificar possiveis impactos sobre a fauna, visando a mitigagdo
dos mesmos.
[17] |ldenticficar as espécies de avifauna mais impactadas pelas estruturas edlicas, visando medidas de mitigagéo.
(18] Evitar a atracdo de insetos e consequentemente predadores (avifauna e morcegos), evitando risco de
colisdo.
[19] |Garantir a seguranca aos transiuntes da localidade do empreendimento.
[20] |N&o comprometer as vias publicas, mantendo a qualidade das mesmas.
[21] |Garantir a seguranca do trabalhador, evitando acidentes de trabalho.
[22] - . , , , : A
23] N&o gerar transtornos a comunidade local oriundos de congestionamentos e riscos de transito.
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INDICE

OBJETIVOS

[24] |Nao gerar transtornos a comunidade local oriundos de ruidos excessivos em horarios ndo convencionais.

[25] |Passar as devidas informagdes essénciais com clareza, de modo a manter a populagdo bem informada.

[26] [Priorizar a transparéncia e o beneficio a comunidade local.

[27] [Trazer beneficios a comunidade, através da geracdo de emprego e renda.

[28] [|Apresentar os beneficios que o empreendimento pode trazer para a comunidade local.

[29] |Monitorar os ruidos e evidenciar se 0s mesmos estdo ou ndo atrendendo as normas vigentes.

[30] |Garantir que os ruidos gerados nao estejam fora das normas técnicas.

[31] |Evitar transtornos aos moradores préximos ao empreendimento.

[32] |Evitar transtornos a comunidade local.

[33] |A divulgacdo e incentivo ao turismo local, trazendo beneficio ao municipio.

34] Melhorar a divulgacao das informagoes de vagas de emprego disponiveis no empreendimento para que alcance
com maior facilidade a comunidade local.

[35] |Trazer beneficios a comunidade, através da geracdo de emprego e renda local.

36] Dar' a’c'orr\eta de§tinagéo aos efluentes, evitando a poluicdo do meio ambiente e garantindo boas condi¢des
sanitarias a localidade e aos trabalhadores.

[37] |Monitorar a qualidade do tratamento para garantir que o solo e corpos d'agua ndo sejam poluidos.

[3g] |Garantir a correta separacao dos residuos, para que possam ser destinados para os locais mais adequeados sem
comprometimento, otimizando assim o processo de gestdo de residuos, evitando a poluicdo do meio

[39]  |ambiente.

[40] [Garantir a integridade fisica e bem estar dos trabalhadores da obra.

41] Esftar adequado. é_s normas, garantindo 0 grmazenamento correto, destinacdo e tratamento dos residuos,
evitando a poluicdo do ambiente e garantindo a seguranca do local de trabalho.

[42] |Evitar que as moradias vizinhas tenham interferencias em seus aparelhos eletronicos.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

O objetivo dos programas € eliminar, compensar e minimizar
os impactos advindos do empreendimento, fazendo valer os
principios legais estabelecidos. A execucao sera responsabili-
dade do empreendedor, estando sujeita a verificagao por

parte dos 6rgaos competentes.



PROGRAMAS AMBIENTAIS

As medidas de controle ambiental serdo norteadas através da execucao dos Programas Ambientais.
Todas as relacoes dos programas citados serdo aqui descritos, mas sera no Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais (RDPA) do presente empreendimento que eles serao melhor detalhados, além de
observar a necessidade de amplia-los.

Com base no levantamento e avaliacdo dos impactos e passivos ambientais sao apresentados os
Programas Ambientais contemplando as medidas de controle ambiental dos impactos negativos com o

objetivo de minimiza-los, compensa-los ou elimina-los.

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA

objetivo dess rograma é
o 1€ €s5e prog € Componente Ambiental [EVISeRzNTde} Meio Bidtico |Meio Socioecondmico

estabelecer normas e procedimentos com e , _ —
Carater/Eficécia Preventivo Corretivo Mitigador

o intuito de monitorar as atividades do
Agente Executor Empreiteira

empreendimento que possam resultar em
Duracao Permanente

impactos ambientais.

Fase Execucao Instalagdo Operacao

PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO (PAC)

O Programa Ambiental para a (@ol oIl NIV pleEIElll  Meio Fisico | Meio Bidtico | Meio Socioeconémico

Construcao (PAC) apresenta medidas = ) ) —
Caréter/Eficacia Preventivo Corretivo Mitigador

preventivas destinadas ao ordenamento

.. _ Agente Executor Empreiteira | Consultora Poder PuUblico
das atividades de construcdo a serem ° i

adotadas desde o inicio das obras. Devern  [Rakss Permanente

ser contempladas as atividades referentes  REEECUEl Planejamento | Instalagao Operagao

a instalacao e desmobilizacao do canteiro

de obras, transporte dos equipamentos, integracdo dos funcionarios, elaboracdo do cédigo de conduta
dos trabalhadores, cuidados que devem ser tomados nas obras de bota-fora e drenagens, entre outras
atividades inerentes as fases construtivas, além do plano de desativacdo do canteiro de obras.
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PROGRAMA DE PROTECAO DO TRABALHADOR E SEGURANCA DO TRABALHO

Esse programa tem como objetivo
principal prevenir os acidentes de profissi-
onais relacionados ao empreendimento.
Contem um conjunto de medidas que
visam melhorar a qualidade de saude e
vida dos trabalhadores, proporcionando
melhorias no desempenho profissional e
na produtividade.

Componente Ambiental

Meio Socioecondmico

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

A execucao do PRAD compreende
todo o processo de revegetacao, incluindo
coleta de sementes, producao e manuten-
cao de mudas nativas e execucao do
plantio. As areas terdao procedimentos
especificos, de acordo com seu uso
anterior aimplantacao do empreendimen-

Carater/Eficacia Preventivo

Agente Executor Empreiteira | Consultora Poder Publico
Duracao Permanente

Fase Execucao Instalacdo Operacao
(@elggloTelalN VA RleIEE]  Meio Fisico | Meio Biotico

Carater/Eficacia Corretivo

Agente Executor Empreiteira

Duracao Permanente

Fase Execucao Instalacdo Operagao

to. Nas areas que sofrerao alteracao temporaria de uso, tais como, canteiros de obras e algumas das vias

deservico, a recuperacéo sera feita pela retomada do uso anterior.

Subprograma de Monitoramento de Controle de Focos Erosivos

Esse subprograma tem por objetivo gerenciar as alteracoes no solo provocadas pelo empreendi-

mento e orientar as intervencdes no ambiente, no sentido de amenizar o desenvolvimento da erosao,

sedimentacao e assoreamento que possam comprometer a estabilidade ambiental do solo. Também tem a

funcao de otimizar as acoes de implantacao das vias de acesso e plataformas dos aerogeradores.

PROGRAMAS AMBIENTAIS




PROGRAMA DE CONTROLE DE SUPRESSAQ

Componente Ambiental ‘ Meio Bidtico

Carater/Eficacia Mitigador

Agente Executor Empreiteira Consultora

Duracéo Temporario

Fase Execugao Instalagdo

Esse programa tera a funcdo de acompanhar as
atividades de remocado de vegetacdo nas areas das
obras civis. Tem como objetivo estabelecer as diretrizes
e mecanismos para a conducao do processo de supres-
sao de vegetacao e destinacao final dos produtos
florestais, assim como a remocao de todo o material
vegetal necessario para a implantacao do empreendi-
mento.

PROGRAMA DE PRESERVACAO DA FAUNA
AMEACADA DE EXTINCAO

Componente Ambiental Meio Bidtico

Carater/Eficacia Preventivo Mitigador

Agente Executor Empreiteira | Consultoria

Duracao Permanente

Fase Execucao Instalacdo | Operacdo

O desenvolvimento deste programa tem como
principal objetivo promover a preservagao de espécies
ameacadas de extincdo que possuem presenca confir-
mada para a drea do empreendimento (paca, papaga-
io-do-peito-roxo, noivinha-do-rabo-branco e etc.) e
outras espécies com provavel presenca conforme
levantadas e existentes nas Areas Prioritarias de
Conservacao através da educacao ambiental e estudos

especificos.




PROGRAMA DE PROTECAO E MANEJO DA FAUNA

O objetivo do programa é monito-

Componente Ambiental Meio Bidtico
rar e proteger a fauna local dos impactos = ) ~
) ) ] Caréater/Eficacia Preventivo Mitigador

negativos, pois estes podem reduzir a

T . , Lo Agente Executor Empreiteira | Consultoria
biodiversidade em nivel de espécies e de  [& P
ambientes, sendo que seu alcance pode ir  [REEEE Temporario
além das areas diretamente atingidas. O [|EERSCELIER Instalacao

desmatamento em ambientes importantes
para seu reflgio é um dos impactos provenientes da implantacdo de um empreendimento edlico sobre a
fauna terrestre, além do impacto na sua alimentacgao e reproducao.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

O ObJetIVO do programa € tragar um Componente Ambiental Meio Bidtico

perfil do impacto dos aerogeradores e das
. ) Carater/Eficacia Preventivo Mitigador
atividades do empreendimento na fauna.

. - . . Agente Executor Empreiteira | Consultora
Para 1sso, serao realizados monitoramen-

tos, juntamente com a elaboracdo de um  [REESE Permanente

protocolo de registro dos animais encon-  [EESECEE Instalagao Operagao

trados mortos (buscas por carcacas de

animais).




PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL E COMUNICAGCAO SOCIAL

A atividade de educagao ambiental Componente Ambiental Meio Socioeconémico

tem por finalidade a adocdo de comporta- L ,
Carater/Eficacia Preventivo

mentos voltados para a preservacao do

) ) ) , Agente Executor Empreiteira | Consultora
meio ambiente, considerando também os

aspectos sociais, culturais, econdmicos e  [Haka Permanente

politicos da regido, pois sdo fatores funda-  JEEEASCEICE Instalacao Operagao

mentais de influéncia nesse processo
educativo.

PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS, EFLUENTES LiQUIDOS E EMISSOES
ATMOSFERICAS

Esse programa visa a implantagao Componente Ambiental Meio Socioeconémico
de sistemas e medidas de controle ambi-

Carater/Eficécia Preventivo Corretivo Mitigador

ental na instalacao do canteiro de obras, —
Agente Executor Empreiteira

para evitar que a operacao do mesmo
. . . Duracao Permanente

possa vir a impactar e/ou contaminar o

ambiente da 4rea diretamente afetada ou  [EEHESEUSE Instalacao Operacao

do entorno. Tem por objetivo a conserva-

cdo e melhoria da qualidade ambiental, buscando minimizar a geracdo de residuos na fonte, controlar e
reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manejo, tratamento e disposicdo final, em confor-
midade com a legislacdo vigente. Também objetiva gerenciar todos os efluentes que por ventura sejam
gerados durante o empreendimento assim como as emissdes atmosféricas existentes dos transportes e
usina de concreto.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA

Este programa assume um carater ) o
Componente Ambiental IEEVISeNZ 1o}

preventivo, na medida em que serao
Carater/Eficacia Preventivo

diagnosticadas as modificagbes fisicas,

.. o, . L. Agente Executor Empreiteira Consultoria
quimicas, bacteriolégicas e ecoldgicas na

Duragao Permanente

qualidade da &gua dos corpos hidricos

existentes na 4rea do empreendimento |EEESE s Instalaco Operacao

durante o periodo de sua implantacao. Tal
diagndstico permitira a oportuna adocao/adequacao de medidas de controle para eventuais problemas.
Tem como objetivo principal monitorar as possiveis alteracoes na qualidade da agua durante a implanta-

cao e operacao do empreendimento.
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COMPENSACAO AMBIENTAL

A compensacao ambiental é um instrumento de politica publica que,

intervindo junto aos agentes econdmIcos, proporciona a iNCorporacao
dos custos sociais e ambientais da degradacao gerada por
determinados empreendimentos, em seus custos globais baseados
nos resultados técnicos do Estudo de Impacto Ambiental (EIA).



CALCULO DE COMPENSACAO AMBINETAL

As medidas de compensacdo ambiental  patriménio natural proximas ao empreendimento.
devem obedecer a alguns critérios especificos _ ) ) 3
: L _ . Ficam excluidos do calculo da compensacao
conforme as seguintes legislacdes pertinentes: Lei
do SNUC, Lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema

Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUCQ) e

ambiental os investimentos referentes aos planos,
projetos e programas exigidos no licenciamento

_ ambiental, bem como os encargos e os custos
regulamentado pelo Decreto 4.340/02, visa g

: : . incidentes sobre o financiamento do
compensar os impactos ambientais causados pelo

. empreendimento.
empreendimento, preservando partes do

CA=VRxGI

CA Valor da Compensagao Instrumento de politica plblica com o objetivo de incorporar os custos sociais
Ambiental e ambientais da degradagdo gerada por determinados empreendimentos.

.. Somatdrio dos investimentos necessdrios para implantagdo do

VR Valor de Referéncia .

empreendimento.

Gl Graudel t Valores entre Grau de Impacto nos ecossistemas
rau de Impacto .
P 0e 0,5%

Gl = ISB+CAP+IUC

Tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento

Impacto sobre a Valores entre
ISB . R . . diretamente sobre a biodiversidade na sua area de influéncia direta e
Biodiversidade 0e0,25% . .
indireta.
CAP Comprometimento de Valores entre Tem por objetivo contabilizar efeitos do empreendimento sobre a area
Area Prioritaria 0e 0,25% prioritdria em que se inseretera.

Influéncia em Unidades de Valores entre Avalia ainfluéncia do empreendimento sobre as unidades de conservagao ou

IUC .
Conservagao 0e 0,15% suaszonas de amortecimento.

ISB =M x IB (1A +1T)/140
CAP = IM x ICAP x IT/70

. . Valores entre Avaliado como indice 2: média magnitude do impacto ambiental negativo em

IM Indice Magnitude ~ . . .
Oe3 relagdo ao comprometimento dos recursos ambientais.

. L . Valores entre Avaliado como indice 1: a biodiversidade se encontra medianamente

IB Indice Biodiversidade .
Oe3 comprometida.

_ .. Valores entre Avaliado como indice 2: impactos que ultrapassem a area de uma microbacia

IA Indice Abrangéncia — \ 4 .
O0e3 limitados a area de uma bacia de 32 ordem.

o . Valores entre Avaliado como indice 2: Curta - persisténcia dos impactos negativos entre 5 e

IT Indice Temporalidade . - .

Oe3 15 anos apods a instalagdo do empreendimento.

indice Comprometimento Valores entre Avaliado como indice 3: Impactos que afetem areas de importancia bioldgica

de Area Prioritaria 0e3 extremamente alta ou classificadas como insuficientemente conhecidas.

RESULTADO DO CALCULO: CA = R$ 6.460.000

ICAP
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CONCLUSOES

Objetivamente, a Terra Ambiental, empresa responsavel

pela elaboracao do presente estudo ambiental amparado
em contrato firmado com a proprietaria do Complexo Eélico
do Contestado da seu parecer em relacao a implantacao e
operacionalizacao do referido empreendimento.



> Trata-se da implantacdo de um
empreendimento de geragao energia limpa e
renovavel;

> A adequacao técnica prevista em prol da
mitigacdo dos impactos ndo demanda esforcos
diferenciados por parte do empreendedor, e sim
um rito normal ante aos efeitos esperados para este
tipo de obra;

> Os efeitos positivos no ambito do auxilio a
oferta energética no Sistema Interligado Nacional
serao permanentes e ainda potencialmente

expansiveis;

> As interferéncias no ambito executivo se
dardo pontualmente em propriedades particulares
atualmente utilizadas para lavouras e plantagao e
espécies exdticas;

> Através do arrendamento das terras para a
implantacdo do Complexo Eélico pode-se
diversificar a renda do proprietario;

> A implantacao do Complexo Edlico
contribui para o desenvolvimento regional, ao
gerar empregos temporarios no periodo de
implantacao e empregos permanentes no periodo
de operagao;

> A area de supressao florestal de vegetacgao
nativa se dara, em maior parte, para abertura dos
acessos internos ja existentes, representando baixa
repercussao negativa no ambito da perda de
habitat para a fauna;

CONCLUSAO

> Apesar da presenca da avifauna e
mamiferos voadores na Area de Influéncia Direta
do empreendimento, a possibilidade de acidentes
éreduzida;

> Os impactos ambientais de natureza
negativa sao em sua maioria pouco relevantes ou
pequena magnitude e, portanto, as repercussoes
negativas sao restritas em amplitude;

> Sdo propostas medidas mitigadoras para
minimizar ao maximo os impactos negativos sobre
a Area de Influéncia Direta e fauna local;

> Trata-se de um empreendimento
amparado frente a legislacdo pertinente estando
adequado pelo 6rgao regulamentador (ANEEL);

> Como o local onde a obra serd implantada
ja possui empreendimentos eolicos operando nas
proximidades, os efeitos negativos esperados no
modo de vida da populacdo residente nao serdo
ampliados;

> Trata-se de um empreendimento dotado
de responsabilidade socioambiental ante os efeitos
previstos, amparando-se plenamente na
constituicao e no edificio legal estabelecido para as
esferas estadual e nacional.

Considerando os topicos acima, faz-se saber que a consultora ambiental é

a favor da implantacdo e operacionalizacdo do referido empreendimento.
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EQUIPE TECNICA

NOME FORMAGAO FUNCAO CTF IBAMA[ CONSELHO DE CLASSE

. . : Dire¢do Geral do Estudo de CREA/SC 050757-0

MSc. Jodo Sérgio de Oliveira Gedgrafo Impacto Ambiental 31214 RN/CONFEA 2503047190
, , Coordenacao Elaboracdo do CREA/SC 054.589-7
Dr. Paulo Cesar Leal Geograio L do de Impacto Ambiental | © 0> RPN/CONFEA: 2502680620
MSc. Matheus Molleri Speck Gedgrafo Meio Fisico 344502 CREA/SC 070267-1
Fabricio Roberto Pacheco Gedgrafo Meio Fisico 5391482 CREA/SC | 10627-8
Heiko Budag Engenheiro Meio Bidtico 1536254 CREA/SC 63.997-3
Florestal
Socidlogo —
Julio Bastiani Gothe Técnico em Meio Socioeconémico 5557584
Meio Ambiente
Tecndl
Nayara Martins da Costa =olee S Meio Bidtico 4888343 CREASC 108160-2
Silvicultura

Maicon Fernando da Silva Bidlogo Meio Bidtico 4919295 CRBio 58320-03D
Leonardo Rafael Deconto Bidlogo Meio Bidtico — Avifauna 1853424 CRBio: 50.716/07
Marcelo Alejandro Villegas Bislogo Meio Bidtico — Avifaura 1039117 CRBio: 50725-07D
Vallejos
Gilberto Alves de Souza Filho Bidlogo Meio Bidtico — Herpetofauna 2825958 CRBio: 30568-07D
Fernando José Venancio Bidlogo Meio Bidtico — Mastozoofauna 1821013 CRBio: 53.827-03D
Beatrice Stein Boraschi dos el vl Meio Bidtico — 5124880 CRBio: 69.320/03D
Santos Mastozoofauna
Fernando Costa Straube Técnico Auxiliar 324515
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Consultoria em Eng. e Meio Ambiente Ltda.
Rua Coronel Américo, 95 - CEP.: 88117-310
Barreiros - S&o José / SC

Fone/Fax: (48) 3244-1502 / 3034-4439
E-mail: terra@terraambiental.com.br
www.terraambiental.com.br




