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APRESENTACAO

Este relatorio tem como objetivo apresentar
o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
do projeto do Complexo Eélico Serra Azul
envolvendo os municipios de Bom Retiro,
Urubici, Grao Para, Rio Fortuna e Alfredo
Wagner, no Estado de Santa Catarina.

O projeto proposto para o Complexo Edlico
Serra Azul é constituido por 240
aerogeradores (torres de energia) de 2,7
MW cada. Para as 3 primeiras fases de
implantacdo estdo previstos a instalacdo de
164 aerogeradores (442,8 MW). Os demais
76 aerogeradores (205,2 MW) serdo
implantados em fases posteriores de
expansao do complexo. Em produgio
maxima, o complexo edlico Serra Azul sera
capaz de suprir a necessidade de consumo

energético residencial de 21% do Estado de
Santa Catarina.

Este RIMA apresenta o resumo das
principais informagdes e conclusdes do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
Complexo Edlico Serra Azul, como veremos
a seguir.

Os resultados apresentados nesse estudo
demonstram a viabilidade ambiental de
implantacdo do empreendimento desde que
adotadas as medidas mitigadoras apontadas
e executados os programas socioambientais
propostos.
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1.INTRODUCAO
1.1 A Geracgao de Energia Elétrica no Brasil

A geracdo de energia elétrica é uma das atividades mais importantes a manutencdo e
desenvolvimento de quase todas as atividades em nossa sociedade. Industrias, lares, iluminacao
publica, etc., demandam, constantemente, a existéncia da energia elétrica. Estudos recentes
apontam que a demanda de energia elétrica apresenta crescimento duas vezes superior ao
crescimento do PIB, fato que justifica, por si s, novas obras a geracdo de energia. Basta ver que
o ano de 2001 foi um marco no setor energético brasileiro, quando toda a sociedade vivenciou,
atonita, o quadro cadtico decorrente do black-out gerado pela incapacidade do sistema atender a
demanda, resultado da falta de investimentos na ampliagcdo do quadro da producdo de energia
no Brasil. No ano seguinte, estava lancado o desafio do Brasil alcan¢ar novas metas na producao
de energia de modo a evitar a situacdo ocorrida.

As hidrelétricas continuam sendo a principal fonte de energia elétrica no pais, com 61,5% da
poténcia instalada, seguida das termelétricas. Além dessas fontes, 6,07% da energia consumida
no territério nacional é importada de paises como Paraguai, Argentina, Venezuela e Uruguai,
sendo que a energia edlica produzida representa, atualmente, apenas 4,8% da matriz energética
nacional (Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL).

O aproveitamento de energia edlica no mundo consolida-se como uma alternativa viavel e
limpa. Esse tipo de energia compde, complementarmente, matrizes energéticas de muitos paises
e, em conjunto com outras fontes renovaveis, concilia necessidades de uma sociedade industrial
moderna com os requisitos de preservagcdo ambiental.

0 potencial eélico brasileiro tem sido objeto de estudos e inventarios desde os anos 1970 e o
seu historico revela o lento, mas progressivo, descortinamento de um potencial energético de
relevante magnitude, cuja exploragido vem crescendo, inclusive com incentivo governamental.

Atualmente, o Brasil ocupa posicdo destacada nas principais frentes de negociacdo e da
significativa participacdo das fontes renovaveis na sua matriz energética. No pais 43,9% da
Oferta Interna de Energia é renovavel, enquanto a média mundial é de 14% e nos paises
desenvolvidos é de apenas 6%.

Nesse contexto de energias renovaveis, a fonte edlica deve ser analisada pela sua capacidade ja
instalada no mundo. Segundo estudos cientificos e comparativos realizados pela Associacao
Europeia de Energia Edlica, em 1990, a capacidade instalada no mundo era inferior a 2.000MW,
em 1994 ja era de 3.734MW, em 1998 subiu para 10.000MW e ao final de 2002, a capacidade
total ultrapassou os 32.000MW, demonstrando crescimento acelerado nos ultimos anos. A
Associacdo Europeia prevé que em 2020, a energia eélica podera suprir 10% de toda a energia
elétrica requerida no mundo.

1.2 Objetivos e Justificativas do projeto

A instalacio do Complexo Eolico Serra Azul objetiva produzir energia elétrica a partir dos
ventos, oqual estd inscrito no Programa SC+Energia - Programa Catarinense de Energias
Limpas.

Considerando que o potencial edlico do Brasil ocorre em pontos determinados, a exploracdo
deste potencial é uma medida de produgdo energética de pouco impacto ambiental como regra e,
no presente caso, justifica-se também pelas seguintes razdes:
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¢ Demanda crescente por energia elétrica, conforme atestam os estudos realizados pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) em especial na Regido Sul, onde se localiza o
empreendimento;

e Projeto possui condi¢des técnicas para sua execugao;

e Auséncia de conflito entre a geracdo de energia e os demais usos do solo na regido de
implantacao;

e Impactos a sociedade local e ao meio ambiente (transtornos causados na implantacao
e operacdo) sdo passiveis de controle, mitigacdo e compensacgio; e

o Existéncia de agentes interessados na sua construgdo e no seu financiamento.

0 Complexo Eoélico Serra Azul projeta uma poténcia total instalada de 648 MW, fornecida por
240 aerogeradores do fabricante ALSTON, modelo EC0O122, cuja capacidade individual é de 2,7
MW. Tecnicamente, o equipamento comec¢a a produzir energia com ventos a partir de 3 m/s e
atinge sua producdo maxima com ventos de 11 m/s. Por razdes de seguranca, se a velocidade do
vento ultrapassar 20 m/s, a operacdo da turbina é automaticamente interrompida.

A inconstancia do vento enseja o fator de capacidade, que significa o percentual de tempo que
ocorre geracdo. Para o caso deste projeto, o fator é de 56%, ou seja, dos 648MW de poténcia total
serd gerada energia média de 362,88MW., que supre a demanda residencial de cerca de 10% do
consumo do estado de Santa Catarina.

Considerando que, em média, 1MW /h de energia atendeo consumo de cerca de 700 residéncias
(2.100 usuarios) e a poténcia instalada e o fato de capacidade do complexo eélico Serra Azul, a
energia gerada podera atender a demanda de 762.300 (setecentos e sessenta e dois mil e
trezentos) usudrios, equivalendo a mais de 12% do consumo residencial de SC, cuja populagao é
de 6.248.436 (IBGE, 2010).

2.ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS

2.1 Alternativas para geracdo de energia

As alternativas a geracdo de energia eoblica de possivel equiparacdo sdo as usinas térmicas e
hidroelétricas. Quanto a energia térmica (por meio de gas natural), ndo existe disponibilidade na
regido. Mesmo no caso de futura existéncia de disponibilidade, ha que se destacar que esse tipo
de geracdo contribui para o aquecimento global e explora recursos ndo renovaveis. Quanto a
alternativa energética de fonte hidrica, que é a de maior representatividade no pais, ha que se
atentar para o esgotamento dos melhores pontos de instalagdo, no que se refere aos impactos
socioambientais e a viabilidade financeira. Logo, grandes empreendimentos hidrelétricos
tendem a causar significativos impactos, especialmente no ambiente aquatico e em decorréncia
da realocacdo de moradores da area a ser utilizada.

A geracdo edlica é a fonte que mais cresceu no pais em participacdo nos leilées da ANEEL desde
2009. As contratagdes dos ultimos anos demonstraram que as usinas e6licas atingiram precos
bastante competitivos e impulsionaram a instalacdo de uma industria nacional de equipamentos
para atendimento a esse mercado. Sua participacdo crescente na matriz de energia elétrica
resultou de uma combinacio de fatores relacionados ao cenario externo, ao desenvolvimento
tecnoldgico e da cadeia produtiva, além de aspectos legais, tributarios e financeiros.

A energia eoélica é a fonte de energia que mais cresce no mundo, a uma taxa de 28,6% ao ano. A
inddstria mundial do vento movimenta anualmente mais de 14 bilhdes de délares e supre as
necessidades de mais de 25 milhdes de residéncias.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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Essa fonte de energia pode garantir 10% das necessidades mundiais de eletricidade até 2020,
criar 1,7 milhdes de novos empregos e reduzir a emissdo global de di6xido de carbono na
atmosfera em mais de 10 bilhdes de toneladas.

Em suma, a energia edlica é uma das fontes energéticas mais limpas e ambientalmente seguras.
Em comparagdo com os combustiveis fosseis convencionais, a geracdo de energia edlica nao
degrada a qualidade do ar e das dguas e pode fornecer importantes contribuicées na reducido
dos efeitos relativos as mudangas climaticas.

Quando se estuda a locacido de turbinas edlicas diferentes fatores devem ser considerados, mas o
principal é a disponibilidade de vento. A presenca de montanhas, construcées e o tipo de
vegetacdo influenciam o vento e, portanto, devem ser estudados detalhadamente antes da
instalacdo do empreendimento. Identificadas as dreas com bons ventos deve-se considerar:

e Vizinhanca - O ruido e o movimento das sombras ndo devem perturbar os vizinhos do
empreendimento. Sera possivel posicionar os aerogeradores de forma a evitar tais distdrbios?

* Conexao a rede - Existem linhas de transmissao com capacidade suficiente para se conectar
as turbinas a uma distancia razoavel?

e Terreno - Quem é dono da area? Existem proprietarios de terra interessados em vender ou
arrendar a terra para a instalacdo dos aerogeradores?

» Autorizacgoes - As chances de obtengao das licengas para execucdo do projeto sdo boas?

« Interesses opostos - Existem na area de interesse instalagdes militares, aeroportos, areas de
conservacgdo da natureza ou outros fatores que podem parar o projeto?

 Aceitacgdo local - Qual a opinido da populacdo local acerca da instalacdo de um parque edlico
na vizinhanca?

O projeto do Complexo Eolico Serra Azul, objeto deste estudo, encontra-se numa das areas que
os estudos atestaram possuir bons niveis de ventos e, consequentemente, uma boa relacao de
custo/beneficio, além de ter um contexto favoravel a sua instalacio.

A area pretendida ao parque possui um total de 22.271,87 ha e os aerogeradores estdo
projetados sob os patamares mais altos do estado.

Nas proximidades do empreendimento ndo ha moradias, somente construgdes rudimentares
que servem de abrigo temporario ao pessoal que maneja do gado, o que assegura inexisténcia do
impacto sonoro a populacdo humana.

A energia eélica ndo utiliza 4gua para movimentar as turbinas, como ocorre com hidrelétricas,
nem como fluido refrigerante e ndo produz residuo radioativo ou gasoso. Pode-se ainda utilizar
a area do parque edlico para pastagens e outras atividades agricolas ou atrativo turistico, ja que
sera possivel acessar o local por vias a serem abertas ou melhoradas.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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3. EMPREENDIMENTO

3.1 Caracteristicas gerais

0 empreendimento consiste em um Complexo Eo6lico chamado Serra Azul. Contard com 240
aerogeradores de 2,7 MW/cada, sendo que para as 3 primeiras fases de implantacido esta
prevista a instalacdo de 164 aerogeradores (totalizando a instalacdo de 442,8 MW). Os demais
76 aerogeradores (que representam 205,2 MW) serdo implantados em fases posteriores de
expansdo do complexo.

Todos os aerogeradores serdo conectados internamente por linhas de transmissido aérea até
uma subesta¢do elevadora comum. A conexao elétrica ao sistema nacional do empreendimento
sera feita na subestacdo LAGES, na tensdo de 230 kV, distando cerca de 110 km da subestacao
coletora a ser construida nos limites do parque eélico.

3.2 Onde sera construido

0 Complexo Eoélico Serra Azul sera construido na Serra de Santa Catarina, abrangendo areas dos
municipios de Bom Retiro, Urubici, Grdo Par3, Rio Fortuna e Alfredo Wagner. Ao final, vide mapa
do posicionamento do complexo edlico sobre os municipios atingidos (direta e indiretamente).

0 acesso principal da-se a partir da Rodovia BR 282 onde a 2,5 km do trevo de acesso a Urubici
(sentido Serra-Floriandpolis) toma-se a estrada a direita em direcdo a comunidade de Campo
Novo. A partir da estrada municipal para a comunidade de Campo Novo (municipio de Bom
Retiro) percorre-se 7 km por estrada ja existente, sendo que a partir desta distancia sera
necessaria a abertura de estrada exclusiva para acesso ao parque edlico em 14,8 Km, sendo o
local do Complexo Eélico Serra Azul acessado na extremidade nordeste a partir da propriedade
de Pedro Henkemeier.

Outro acesso secundario serd viabilizado pela sede municipal de Urubici de onde se segue por
meio da Rodovia SC 370, até o Km 78, na comunidade de Santo Ant0nio, no sentido norte do
estado (direcdo a Serra do Corvo Branco), de onde se toma o acesso principal em direcao a Rio
dos Bugres, com estradas existentes, em condi¢des precarias por aproximadamente 20 km até a
propriedade da familia Fabre.

Os acessos internos serdo executados por meio de alargamento das vias ja existentes e da
construcdo de novos acessos, totalizando cerca de 60 km, necessitando corte da vegetacdo em
49,14 hectares. A largura média desses acessos serdo de 7m com rampas entre 8 a 12% de
inclinacdo. Todas as vias sem pavimentacio receberdo pavimentacio primaria com cascalho.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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3.3 Caracteristicas do vento na regido de estudo

As caracteristicas do vento foram obtidas em estudos de medicdo realizadas entre marco de
2014 a julho de 2015 em trés estacoes de medicdo anemométricas instaladas na regido, que até
o momento confirmam as expectativas a geracdo de energia esperada.

3.4 Localizacdo das turbinas

A localizagdo dos aerogeradores ocorrerdo sobre terrenos arrendados, em pontos selecionados
para maximizar a geracao de energia, reduzindo o custo de produgdo. Esta maximizagao
considera, simultaneamente, a velocidades do vento e a minimizacao dos efeitos da interferéncia
dos rotores das maquinas vizinhas. Obtido os dados de velocidade e direcdo dos ventos e as
caracteristicas do terreno, um mapa de recursos eolicos foi criado, demarcando as areas com
maior potencial edlico.

A seguir, breve registro fotografico das antenas de medicdes e de alguns locais onde serdo
instalados os aerogeradores.

Fig. 3.1 - Torre anemométrica 01. Extremidade Fig. 3.2 - Torre anemométrica 02. Porgdo
sudeste. Propriedade da familia Fabre. central. Propriedade da familia Munaretto.

Fig. 3.3 - Torre anemométrica 03. Extremidade  Fig. 3.4 - Local de instalacdo de aerogeradores.
Nordeste. Propriedade da familia Phillipi.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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Fig. 3.5 - Locais de instalacdo de aerogeradores.

Fig. 3.6 - Locais de instalacdo de aerogeradores.

Fig. 3.7 - Locais de instalacdo de aerogeradores.

Todos os aerogeradores do Complexo serdo instalados em locais sem vegetacdo arbdrea, onde
ha décadas desenvolve-se pecudria extensiva.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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3.5 Principais etapas da implantacao

Para a fase de implantagdo foram identificadas as seguintes atividades relevantes sob o aspecto
socioambiental:

1.

o ok W

Implantacdo do canteiro de obras de pequena dimensdo com pessoal e parque de
maquinas;

Construg¢ado de moradias temporarias (alojamento) aos trabalhadores;
Captacao de dgua para uso na obra, evitando o trafego de caminhdes pipa;
Melhorias e contrucdo de novos acessos ao Parque Edlico;

Delimitacdo das areas de intervencao;

Escavagdes para construcdo das bases das torres dos aerogeradores (1.195m3 de
escavacdo/base e aproveitamento de 710m3/baseserdo para reaterro.), as quais serao
em concreto armado. A plataforma de montagem das turbinas (aproximadamente 50 x
50 metros) servira também a movimentacdo de guindastes e caminhoes ;

Fig. 3.8 - Modelo de estrutura da base para a Fig. 3.9 - Transporte terrestre de uma das pas
locagdo da torre de um aerogerador. que compde o rotor.

Montagem dos aerogeradores:

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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Fig. 3.10 - Sequéncia de montagem do aerogerador, da colocagdo da estrutura ao rotor na nacele.
Fonte:http://www.jeronimo.com.br/internas/sub_mono/capitu02.htm.

8. Construcdo do edificio de controle operacional, com todo o equipamento de
transformacdo de energia;

9. Construcdo da rede interna do parque (conexdo de todos os aerogeradores por linhas
aéreas até uma subestac¢io elevadora comum);

10. Construgdo da subestagdo elevadora que interligara a rede interna do parque ao sistema
de transmissdo que conectara o parque eo6lico no Sistema Interligado Nacional (SIN);

11. Construgio de linha de transmissao (a ser licenciado com projeto especifico);
12. Execucio de testes operacionais do sistema;

13. Restauracdo das condi¢cdes anteriormente existentes a implantacdo do canteiro e dos
acessos provisorios.

Sempre que possivel, a matéria prima/insumos serdo obtidos o mais proximo possivel da area
de utilizacdo. Assim, a 4gua potavel e o cascalho serdo buscados na area de influéncia direta para
o meio fisico. J4 os materiais comuns de construcdo civil, na drea de influéncia direta e indireta
para o meio socioeconémico.

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul
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3.6 Infraestrutura e Logistica

a) Canteiro de Obras

O canteiro, locado em terreno atualmente utilizado para pastagem de gado, serad dividido em
duas areas distintas: area 01, com 50.000m2 - central de concreto, britagem e armazenamento de
agregados de concreto; area 02, com 45.000m? - administracdo, manuten¢do, almoxarifado,
refeitdrio, lazer e patio de armazenamento de materiais diversos.

b) Mobilizaciao da Mao de obra

A mobilizacdo da mio de obra necessaria a montagem da infraestrutura basica do canteiro de
obras, recrutada, preferencialmente, entre os residentes em Urubici e Bom Retiro, sera
executada por empresa construtora a ser contratada. Os colaboradores ficardo alojados nas
benfeitorias do canteiro de obras até a finalizacao das obras, previsto para quatro anos.

No pico da obra, que deve ocorrer entre o quarto trimestre de 2019 e segundo trimestre de
2021, o empreendimento devera demandar mao de obra direta de 675 pessoas.

3.7Cronograma de implantacao

A execucgdo das trés primeiras fases do Complexo Eoélico Serra Azul, quando serdo instalados 164
aerogeradores, serd desenvolvida em 39 meses, com inicio previsto para agosto de 2018. Os
demais 76 aerogeradores projetados para o local serdo instalados em fases posteriores de
expansao do complexo.

3.8 Estimativa de custos

Considerando os atuais valores de mercado para a estrutura proposta, o valor final investido
serad de aproximadamente R$ 2.112.000.000 (dois bilhdes, cento e doze milhdes de reais).
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4. DIAGNOSTICO DO AMBIENTE

4.1 Meio Fisico

O meio fisico é caracterizado pela auséncia de vida, embora possua interacdo com esta. As
caracteristicas da superficie terrestre, do clima e das aguas sdo estudadas no campo fisico. Esse
diagndstico descreve estudos das seguintes areas: clima, Pedologia (solos), Geomorfologia
(relevo) e Hidrologia (recursos hidricos).

4.1.1 Clima

Conforme o Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometereologia de Santa
Catarina (CIRAM) - Estacdo Metrolégica de Sao Joaquim/SC, localizada a 57 quilometros da area
do Complexo Edlico Serra Azul, a regido apresenta as seguintes caracteristicas climaticas:

e Temperaturas médias (°C): Minima = 9,6; Média = 13,4; Maxima = 18,7;

e Volumes de chuvas totais: 1.676,6 mm anual com média mensal de 139,7 mm;
e Umidade relativa do ar: 80,8% de média mensal;

e Evaporacao Total: 937,9 mm com média mensal de 78,2 mm;

e Média da velocidade do vento: 2,68m/s;

e Insolagdo: 1.850 horas/ano.

4.1.2 Solo e relevo

Devido a dificuldade de acesso e ao relevo acidentado, as atividades de uso do solo na regido de
instalacdo do Complexo Eolico restringem-se a pastagem para pecudria extensiva e pequena
porg¢ao da cobertura do solo com o cultivo de espécies florestais exdticas como Pinus e Eucalipto.

A area do Complexo se insere no Planalto de Lages, o qual se limita pelo Planalto dos Campos
Gerais e apresenta elevacdo majoritaria entre 800 a 950 metros, mas os pontos mais altos
variam entre 1.500 a 1.780 metros, representando as maiores altitudes de SC. As figuras que
seguem caracterizam o relevo e cobertura do solo local:

11
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Fig. 4.1 - Acidente topografico condicionado pela nascente do rio das Antas (Bacia do rio Canoas).

Fig. 4.2 - A) Cobertura de solo sobre a laje de rocha basaltica na regido da subestacdo; B) Caracteristica da
rocha de basalto; C) Coleta de amostra para analise do material; D) Detalhe da estrutura de rocha

4.1.3 Principais rios e qualidade das aguas

A Serra Geral é o grande divisor das aguas que drenam para os rios Uruguai e Iguagu e das que
se dirigem para o litoral catarinense, no oceano Atlantico. A area do Complexo Edlico esta
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inserida totalmente dentro da bacia do rio Canoas (Fig. abaixo), o qual é um formadores do Rio
Uruguai, com 4rea de 22.808 km? e uma area de drenagem de 15.012 Km?.

Varios sdo os cursos d’agua que possuem suas nascentes dentro da area de influéncia direta do
Complexo Edlico, inclusive o Rio Canoas, o Rio dos Bugres, Rio Santa Fé, Rio Campo Novo do Sul
e o Rio Joao Paulo.

Fig. 4.3 - Divisdo das bacias hidrograficas de Santa Catarina (Bacia do rio
Canoas contornada em amarelo).

Fig 4.4 - Curso hidrico afluente do Rio Canoas Fig. 4.5 - Trecho superior do rio Canoas na regiao
na area de influéncia do Parque Edlico de estudo.

4.1.3.1 Qualidade da agua

Para analise da qualidade da 4gua nos principais rios da regido do Complexo Eélico (afluentes do
Rio Canoas) foram feitas duas campanhas de coleta em seis pontos distintos. A média obtida do
Indice de Qualidade da Agua (IQA) foi de 77,48 pontos, ponderando a agua como de boa

qualidade para usos diversos.
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4.2 Meio Bidtico
0 meio bidtico consiste em um conjunto de seres vivos terrestres e aquaticos que compoe o
ambiente local.

Foram estudados os seguintes grupos: vegetacio, animais terrestres (mamiferos, aves, répteis e
anfibios) e peixes.

4.2.1 Vegetacao
A caracterizacdo da vegetacdo local foi feita através de inventario florestal e por consultas a
publicac¢des cientificas de trabalhos ja realizados por outros pesquisadores no local.

Foram registradas 81 espécies de arvores, dentre as quais se destacam a cataia (Drimys
angustifolia), bracatinga (Mimosa scabrella), cambuim (Myrcia selloi), leiteiro (Sapium
glandulosum), guaperé (Clethra scabra) e araucaria (Araucaria angustifolia).

Das 81 espécies encontradas no local, 6 sdo listadas como ameagadas de extingdo para o Estado
de Santa Catarina: Araucaria, Xaxim, Canela-preta, Imbuia, Cedro e Sucara.

A instalagio do Complexo Eélico Serra Azul serd necessario o corte de 49,14 hectares de
vegetacdo nativa, representando menos de 1% da area total do empreendimento.

Com relagido a tipologia da vegetacdo presente na area do Complexo Edlico Serra Azul, tem-se:

¢ Floresta com Araucarias:

i 4 A : i ! 4 ; ;
i % : ; AN i f P A o

) I H u ) 4 L

Fig. 4.6 - Fragmento de vegetac¢io arbdrea dominada por Araucarias em encosta.
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e Matinha Nebular:

Fig. 4.7 - Fragmentos de matinha nebular sempre isolados e em areas de encostas

e Campos de Altitude:

Fig. 4.8 - Vegetacdo herbacea/arbustiva predominante nos campos de altitude

e Campos Umidos, Turfeiras e Banhados:

Fig. 4.9 - Desenvolvimento de turfeira e vegetacgdo caracteristica de banhado.
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e Vegetacdo em rochas (Rupicola):

Fig. 4.10 - Vegetacdo que se desenvolve sobre rocha. Na imagem exemplar de cacto

A vegetacdo posicionada na porg¢do superior do Campo dos Padres, onde o terreno é plano e ha
criacdo de bovinos extensivamente, encontra-se bastante degradada em func¢do do pastejo e da
exploracio seletiva historica da madeira.

A vegetacdo encontrada na descida da encosta até a parte baixa do municipio de Bom Retiro
encontra-se preservada, apresentando consideravel presenga de espécies vegetais exigentes por
condicoes melhores de preservacdo ambiental, como epifitas (bromélias e orquideas
principalmente) e xaxins, como podemos observar na figura a seguir.

Fig. 4.11 - Floresta da porgao descendente do tragado, onde se encontra vegetacdo preservada e por¢ao
de vegetagdo preservada com presenga de xaxins.

Nos fragmentos de mata localizados na regido do Campo dos Padres, onde hd um predominio
maior de gramineas isolando pequenos capdes da mata nativa, hd também um intenso pastejo de
bovinos no sub-bosque desses capdes. Assim, as caracteristicas da vegetacdo sofrem influéncia
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tanto das condi¢des naturais (solo de baixa profundidade e fertilidade e grande altitude), como
pela maior pressao exercida pelo pastejo e pisoteio de bovinos.

As figuras a seguir apresentam as condi¢des gerais desta vegetacdo no Campo dos Padres.

Fig. 4.12 - Vista interna de capao de mata. Notar o Fig. 4.13 -Vista da cobertura de solo predominante
efeito do pastejo (auséncia de vegetagdo inferior). nos platos e campos locais

Fig. 4.14 - Campo herbaceo sobre platé de borda Fig. 4.15 - Campo herbaceo com rocha exposta com

de escarpa com vegetacdo arborea em encosta e as  solo coberto, predominantemente, por gramineas e,

margens de pequeno corrego. no segundo plano, encosta com vegetagdo arbérea
em estagio médio.

Fig. 4.16 - Pequenos cdrregos locais com margens de solos pouco profundos, onde predominam
gramineas, juncos e carquejas e, aos fundos, vegetacdo de pequena estatura com presenca de Araucarias.
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Fig. 4.17 - Carquejas e vassourinhas abundantes no local, intercalados com pastagem e campo coberto
com gramineas que dominam na paisagem local.

4.2.2 Fauna

0 estudo realizado na area de influéncia do complexo edlico Serra Azul visou identificar a fauna
(animais) que ocorre no habitat local.

4.2.2.1 Mamiferos

Nas campanhas de amostragem realizadas na regido do Complexo Eélico foram levantadas 28
espécies de mamiferos terrestres, entre estas, 04 estdo na lista das espécies ameacadas de
extingdo para o estado de SC: o Veado-pardo, o Puma (Ledo-baio), a Paca e a Jaguatirica.

Fig. 4.18 - A) Casco de Dasypus novemcinctus (tatu- galinha); B) Exemplar de Dusicyon gymnocercus
(cachorro-do-campo).
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Fig. 4.19 - A) Um individuo de Lepus europaeus (lebre); B) Exemplares de Hydrochaeris hydrochaeris
(capivara).

S d

Fig. 4.20 - A) Pegadas de Procyon cancrivorus (mao-pelada); B) Pegadas de Leopardus tigrinus (gato-do-
mato).

4.2.2.2 Mamiferos voadores (morcegos)

Nas campanhas de levantamento realizadas na regido do Complexo Eoélico foram registradas 05
espécies de morcegos, mas nenhuma ameagada de extincao.
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Fig. 4.21 - A) Exemplar de Histiotus velatus (morcego-orelhudo), encontrado morto; B) exemplar de
Mpyotis sp. (morcego-borboleta) capturado.

4.2.2.3 Anfibios

Foram registradas 21 espécies de anfibios sendo que nenhuma delas esta listada como
ameacada de exting¢do. Ja a rd-touro encontrada no local é considerada espécie exoética invasora.

Fig. 4.22 - A) Exemplar de Aplastodiscus perviridis (perereca-verde); B) Exemplar de Rhinella
icterica (sapo-cururu).

Fig. 4.23 - A) Exemplar de Hypsiboas joaquini (perereca-pintada); B) Exemplar de Leptodactylus latrans
(ra-manteiga).
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Fig. 4.24 - A) Exemplar de Melanophryniscus sp. (sapinho); B) Exemplar de Physalaemus cuvieri (ra-
cachorro).

Fig. 4.25 - A) Exemplar de Lithobates catesbeianus (ra-touro); B) Exemplar de Dendropsophus minutus
(perereca-de-ampulheta).

4.2.2.4 Répteis

No decorrer dos estudos realizados na regido do Complexo Eolico Serra Azul foram registradas
13 espécies de répteis, todas de ocorréncia comum para o estado de Santa Catarina.

Fig. 4.26 - A) Exemplar de Tomodon dorsatus (cobra-espada); B) Exemplar de Salvator merianae
(lagarto teiu).
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Fig. 4.27 - A) Exemplar de Spilotes pullatus (caninana); B) Exemplar de Ophiodes striatus (cobra-de-
vidro).

4.2.2.5 Aves (avifauna)

Foram registradas na regido do futuro empreendimento 134 espécies de aves, entre as quais 02
realizam migracdo, 03 sdo consideradas ameacgadas de extincdo para o estado de SC (Papagaio-
chardo, Papagaio-de-peito-roxo e Pedreiro) e 03 sdo consideradas invasoras no estado de SC
(pombo-doméstico, pardal e bico-de-lacre).

Das 134 espécies confirmadas para o local, apenas 6,7% utilizam o espaco aéreo deslocando-se
em bandos, como as andorinhas, por exemplo. A grande maioria das espécies deslocam-se de
forma solitaria (60,4%), o que reduz a probabilidade de colisdo. Além disso, das aves registradas,
tem-se apenas duas que sdo migratdrias, o gavido-tesoura e pernilongo. A primeira desloca-se de
forma solitaria e a segunda faz ninhos e habita areas alagadas.

Destaca-se que segundo dados do ICMBio, o local de instalagio do complexo edlico nio é
apontado como area de importincia para aves migratoérias.
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Fig. 4.28 - A) Exemplar de Campephilus robustus (Pica-pau-rei); B) Geranoaetus albicaudatus (gavido-
rabo-branco); C) Vanellus chilensis (quero-quero); D) Zonotrichia capensis (tico-tico); E) Cinclodes pabsti
(pedreiro); F) Theristicus caudatus (curicaca).
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Fig. 4.29 - A) Exemplar de Tyrannus savana (tesourinha); B) Exemplar de Guira guira (Anu-branco); C)
Sturnella superciliaris (policia-inglesa-do-sul); D) Pseudoleistes guirahuro (chopim-do-brejo); E) Carcara
plancus (gavido-carcara); F) Pyrrhura frontalis (tiriba-testa-vermelha).
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carijo); C) Ramphastos dicolorus (tucano-bico-verde); D) Pitangus sulphuratus (bem-te-vi); E) Athene
cunicularia (coruja-buraqueira); F) Stephanophorus diadematus (sanhagu-frade).

4.2.2.6 Peixes (ictiofauna)

Foram coletadas 07 espécies de peixes na regido de estudo: Bryconamericus stramineus
(Lambari), Oligosarcus brevioris (Saicanga) , Pareiorhaphis sp. (Cascudo), Rineloricaria sp.
(Violinha), Rhamdia quelen (Jundia), Trichomycterus sp. (Cambeva) e Geophagus brasiliensis
(Cara).

25

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul

29



energia e consultoria

I M PACTO L@}; PROSPECTA

: " =
3
i (TR

i

TTTTTTTTRT

|

) Le 1
A12345678910 u 734567890 MR
‘. ’lllllll'lll'llllllllll'llll‘lll‘Il‘lll] Fm f ? f ?

Fig. 4.31- Registro fotografico de Rineloricaria sp. (violinha), maior contribuinte em numero de
exemplares nas amostragens e Oligosarcus brevioris (saicanga), maior contribuinte em peso nas
amostragens.

4.2.3 Unidades de Conservacao

0 empreendimento afeta diretamente a APA municipal Campo dos Padres de Bom Retiro e APA
municipal Urubici. A atividade é compativel com as leis municipais de criagdo de ambas, no
entanto, os municipios deverado ser consultadas durante o processo de licenciamento ambiental
para emitir anuéncia. Limitrofe ao poligono da area de influéncia direta do Complexo Eélico
existem as seguintes Reservas Particulares de Patrimonio Nacional (RPPN): Grande Floresta das
Araucérias, Curucaca, Portal Aguia Branca, Florescer, Ledo da Montanha, Pedra da Aguia, Portal
das Nascentes e Corvo Branco.

Distando 6,6 Km dos limites do empreendimento, tem-se o Parque Nacional de Sdo Joaquim,
unidade de conservacgdo federal criada pelo Decreto n° 50.922/61, desprovida de plano de
manejo. Assim, a zona de amortecimento desta UC fica limitada a 3km do seu limite legal,
conforme Resolucdo CONAMA n2428/2010.
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Fig. 4.32 - Localizacao de Unidades de Conservagao nas proximidades do empreendimento. Fonte: Google Earth, 2015/ICMBio
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5. DIAGNOSTICO DO MEIO SOCIOECONOMICO

Aspectos socioecondmicos ilustram as condi¢des de vida da populacdo residente nos municipios
proximos ao empreendimento que sera implantado, bem como as condi¢cdes de moradia e
producdo nas propriedade afetadas.

0 estudo Socioeconémico do Complexo Eélico Serra Azul contemplou os municipios de Bom
Retiro, Urubici, Grao Para, Rio Fortuna e Alfredo Wagner onde se insere o empreendimento,
além dos municipios de Santa Rosa de Lima e Anitapolis por se limitar com as areas do parque. A
tabela abaixo identifica os municipios abordados no diagnéstico socioeconémico.

Tabela 5.1 - Relagdo de municipios abordados no diagndstico e sua respectiva area de influéncia.

o » Area de Influéncia
Municipio Regiao do Estado - -
Direta Indireta
Bom Retiro X
Serrana
Urubici X
Grao Para X
Rio Fortuna Sul Catarinense X
Santa Rosa de Lima X
Alfredo Wagner L X
— . Grande Florianépolis
Anitapolis X

5.1 Dados gerais dos municipios

Mesorregido Serrana

Os municipios de Bom Retiro e Urubici estdo localizados no planalto serrano de Santa Catarina e
possuem até 15 mil habitantes, predominantemente urbanos. A tabela abaixo apresenta os
dados gerais dos municipios.

Tabela 5.2 - Dados Gerais - Bom Retiro e Urubici.

Aspectos Municipios
P Bom Retiro | Urubici
Localizacao Planalto Serrano
Mesorregido Mesorregido Serrana
Microrregido Campos de Lages
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Municipios
Aspectos Bom Retiro Urubici
Superficie em Km? 1.055,553 1.017,635
Populacgdo 2010 (Censo IBGE) 8.942 10.699
Densidade demografica (hab.
/Km?2) em 2010 8,47 10,51
Altitude (m) 915 890
Distancia da Capital 130 168

Municipios Préximos

Alfredo Wagner, Urubici, Rio
Rufino, Bocaina do Sul,
Anitapolis, Chapadao do
Lageado, Otacilio Costa e
Petrolandia.

Bom Retiro, Rio Rufino,
Urupema, Sao Joaquim, Bom
Jardim da Serra, Orleans, Grao
Par3, Rio Fortuna, Santa Rosa
de Lima e Anitapolis.

Data de Fundacao

04/10/1922

06/12/1956

Colonizagao

[taliana e Alema

Italiana, Alem3, Portuguesa,
Letd e Africana

Associacdo de Municipios

AMURES - Associa¢do dos M

unicipios da Regido Serrana

Hidrografia

Rio Campo Novo do Sul, rio Bom

Rio Canoas e rio Lava Tudo

Retiro e rio Jodo Paulo

Clima

Subtropical - Cfb (inverno

rigoroso e verdo brando)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2012. - Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria
de Estado do Planejamento, 2012. - Unidade de Gestio Estratégica do SEBRAE/SC (UGE), Estrutura
Organizacional das Coordenadorias Regionais. - Federacdo Catarinense de Municipios (FECAM). - Santa

Catarina Turismo S/A (SANTUR).

Mesorregiao Sul Catarinense

Os municipios de Grdo Para, Rio Fortuna e Santa Rosa de Lima estdo localizados no Sul de Santa
Catarina. S30 municipios de até 10 mil habitantes, sendo que Grdo Para possui um equilibrio
entre a populacdo rural e urbana. Em Rio Fortuna e Santa Rosa de Lima predomina a populagao
rural. A tabela abaixo apresenta os dados gerais dos municipios.

Tabela 5.3 - Dados Gerais - Grio Par3, Rio Fortuna e Santa Rosa de Lima.

Aspectos = Z l\_/lunicipios P
Grao Para | Rio Fortuna | Santa Rosa de Lima

Localizagdo Sul Catarinense
Mesorregiao Mesorregido Sul Catarinense
Microrregiao Tubardo
Superficie em Km? 338,156 302,867 202,004
EQ;;aCéOZOlO(Ce“SO 6.223 4.446 2.065
Biﬁfjiiiﬁizyggigca 18,40 14,68 10,22
Altitude (m) 110 130 240
Distancia da Capital 159 123 127

Municipios Préximos

Urubici, Rio Fortuna,
Brago do Norte e

Martinho,

Orleans.
Urubici.

Santa Rosa de Lima, Sdo

Armazém, Braco do
Norte, Grao Para e

Rio Fortuna, Sao
Martinho, Sao
Bonifacio, Anitapolis e
Urubici.
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Aspectos Municipios
p Grio Para Rio Fortuna Santa Rosa de Lima
Data de Fundagao 20/07/1958 22/07/1958 10/05/1962
Colonizagao Italiana, alemé e Alema
polonesa.

Associagdo de

AMESG - Associagao

dos Municipios da

AMUREL - Associa¢do dos Municipios da Regido

Municipios Encosta da Serra de Laguna

Hidrografia Rio Pequeno e rio Rio Braco do Norte e rio Rio Braco do Norte
Braco do Norte Pequeno.

Clima Subtropical - Cfb (inverno rigoroso e verio brando)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2012. - Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria
de Estado do Planejamento, 2012. - Unidade de Gestio Estratégica do SEBRAE/SC (UGE), Estrutura
Organizacional das Coordenadorias Regionais. - Federacdo Catarinense de Municipios (FECAM). - Santa

Catarina Turismo S/A (SANTUR).

Mesorregido da Grande Floriandpolis

0Os municipios de Alfredo Wagner e Anitapolis estdo localizados no planalto serrano de Santa
Catarina. S3o municipios de até 15 mil habitantes e predominantemente urbano. A tabela abaixo

apresenta os dados gerais dos municipios.

Tabela 5.4 - Dados Gerais - Alfredo Wagner e Anitapolis.

Aspectos Municipios e
Alfredo Wagner | Anitapolis

Localizagao Grande Florianépolis
Mesorregiao Mesorregido da Grande Florian6polis
Microrregido Tabuleiro
Superficie em Km? 732,768 542,120
Populagdo 2010 (Censo IBGE) 9.410 3.214
Densidade demografica (hab.
/Km?) em 2010 i ( 12,84 >93
Altitude (m) 480 430
Distancia da Capital 105 102

Municipios Préximos

Anitapolis, Bom Retiro, Chapadao
do Lageado, Imbuia, Ituporanga,
Leoberto Leal e Rancho

Aguas Mornas, Alfredo Wagner,
Bom Retiro, Rancho Queimado,
Santa Rosa de Lima, Sdo

Queimado Bonifacio e Urubici
Data de Fundagio 21/12/1961 29/12/1961
Colonizagao Portuguesa Alema

Associacdo de Municipios

GRANFPOLIS - Associacdo dos Municipios da Grande Florianépolis

Hidrografia

Rio Campo Novo do Sul, rio Bom
Retiro e rio Jodo Paulo

Rio Canoas e rio Lava Tudo

Clima

Subtropical - Cfb (inverno rigoroso e verdo brando)

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2012. - Governo do Estado de Santa Catarina, Secretaria
de Estado do Planejamento, 2012. - Unidade de Gestio Estratégica do SEBRAE/SC (UGE), Estrutura
Organizacional das Coordenadorias Regionais. - Federacdo Catarinense de Municipios (FECAM). - Santa
Catarina Turismo S/A (SANTUR).
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5.1.1 Servigos basicos principais presentes nos municipios
e Saude:
Tabela 5.5 - Progressdo dos indicadores de satde no periodo de 2000 a 2010.
Esperanca de vida ao | Mortalidade Infantil até Taxa de
nascer 1 ano envelhecimento
Unidade territorial
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Brasil 68,61 73,94 30,57 16,7 5,83 7,36
Santa Catarina 73,69 76,61 16,79 11,54 5,29 6,89
Bom Retiro 71,61 77,13 24,3 10,8 5,56 7,43
Urubici 72,19 74,4 23 14,4 6,24 8,01
Grio Para 73,47 75,76 20,3 12,5 5,63 7,65
Rio Fortuna 74,4 76 18,5 12,2 7,2 9,56
Santa Rosa de Lima 69,63 75,55 29,1 12,8 4,48 9,15
Anitapolis 71,96 75,17 23,5 13,3 8,44 10,45
Alfredo Wagner 75,37 77,9 16,7 9,8 5,07 7,22

Fonte: Atlas, 2013.

Tabela 5.6 - Relagdo do niumero de profissionais da satide por especialidade, ano de 2010.

. ~ . Santa
Cat(,egf)rla Bo_m Urubici Gra(’) Rio Rosade | Anitapolis ATLIREO
médica Retiro Para Fortuna Lima Wagner

Anestesista 02 01 - 2 - - 01
Cirurgiao geral 03 05 - 2 - 01 03
Clinico Geral 10 11 01 5 - 02 10
Ginecol. Obstetra 05 08 01 1 01 01 03
Médico da 04 04 03 2 01 01 07
familia
Pediatra 04 - 01 1 01 - 01
Psiquiatra - - 02 - - 02 01
Radiologista 01 01 01 1 - 01 01
Outras especial. 03 03 - 3 - - 01
Cirurgiao 10 08 06 3 02 03 12
dentista
Enfermeiro 06 08 02 4 01 04 07
Fisioterapeuta 02 - 02 2 - - 01
Nutricionista - 1 - 1 - - 01
Farmacéutico 01 03 02 3 - 01 02
Assistente social 02 1 02 2 01 - 01
Psicélogo 02 02 02 1 01 - 01
Auxiliar de 16 11 02 1 01 13 02
enfermagem
Técnico em - 08 01 9 - 04 14
enfermagem

Total 71 75 28 43 09 33 69

Fonte: SEBRAE, 2013.

e Educacdo:

Para analise de educagdo, utilizaram-se informacgdes coletadas dos estudos da SEBRAE, que por
sua vez baseia-se em fontes institucionais como Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de
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Pesquisas Anisio Teixeira (INEP), Sistema de Estatisticas Educacionais (Edudata) e também do
Censo Escolar e Secretaria de Educac¢ido de Santa Catarina de 2012.

Tabela 5.7 - Relagdo do nimero de alunos matriculados por dependéncia administrativa, ano de 2012.

Cidade Municipal Estadual Federal Privada
Santa Catarina 592.913 13.336 690.163 217.304
Bom Retiro 772 1.132 - 183
Urubici 879 1.185 - 308
Grdo Para 711 707 - 55
Rio Fortuna 430 411 - -
Santa Rosa de Lima 258 167 - -
Anitapolis 361 320 - -
Alfredo Wagner 944 900 - -

Fonte: SEBRAE, 2013.

Tabela 5.8 - Relacdo do nimero de matriculas por modalidade de ensino, ano de 2012.

~ . Ensino
Educacgao Infantil Fundamental
. 12342 52a82 | Ensino EJA* Educacao
Cidades 2 Aot A g . :
Creche Pré Série Série Médio presencial especial
Escola (Anos (Anos
Iniciais) | Finais)
Santa Catarina 130.292 | 154.537 | 451.755 | 384.988 | 253.543 63.319 21.310
Regido Serrana 8.617 9.792 32.554 | 27.595 | 15.718 5.793 4.391
Bom Retiro 147 261 699 581 260 36 103
Urubici 253 246 759 689 339 43 43
Grio Para 110 229 388 298 233 198 17
Rio Fortuna 126 94 208 249 147 - 17
Santa Rosa de Lima 58 43 87 122 84 - 31
Anitapolis 38 94 226 213 105 - 05
Alfredo Wagner 88 103 710 586 293 45 19

*Educacdo de jovens e adultos.Fonte: SEBRAE, 2013.

e Aspectos Sociais:

-

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M

Criado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, o IDH-M é formado por trés
variaveis: a renda, a longevidade e a educacio.

Tabela 5.9- indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM - evolucdo de 2000 a 2010.

Unidade Ano IDH-Educagio IDH- IDH-Renda IDHM
territorial Longevidade

. 2000 0,456 0,727 0,692 0,612
Brasil

2010 0,637 0,816 0,739 0,727

Santa 2000 0,526 0,812 0,717 0,674

Catarina 2010 0,697 0,86 0,773 0,774

Bom Retiro 2000 0,357 0,777 0,633 0,560

2010 0,559 0,869 0,704 0,699

Urubici 2000 0,412 0,787 0,640 0,592

2010 0,562 0,823 0,722 0,694

Grao Para 2000 0,430 0,808 0,735 0,634
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Unidade Ano IDH-Educacio IDH- IDH-Renda IDHM
territorial Longevidade

2010 0,630 0,846 0,749 0,736

Rio Fortuna 2000 0,503 0,823 0,668 0,652
2010 0,727 0,850 0,848 0,806

Santa Rosa de 2000 0,417 0,744 0,652 0,587
Lima 2010 0,710 0,843 0,726 0,757
Anitapolis 2000 0,329 0,783 0,654 0,552
2010 0,524 0,836 0,699 0,674

Alfredo 2000 0,292 0,840 0,671 0,548
Wagner 2010 0,481 0,882 0,702 0,668

Fonte: IBGE, 2013.

5.2 Caracterizacio da Area de Influéncia Direta

Consiste nas areas necessarias a implantacdo do Complexo Edlico onde ocorrem intervencdes.
Além disso, considerou-se os acessos ao local e as comunidades rurais que se encontram no
trajeto.

De maneira geral as propriedades atingidas, em sua maioria, possuem exploracdo pecudria e
poucos proprietarios residem nestas. Esse fato justifica-se pelas caracteristicas fisicas do local,
sendo terrenos de alta declividade e de dificil acesso.

A seguir apresenta-se algumas imagens para ilustrar a paisagem da area geral.

Fig. 5.1 - Aspectos paisagisticos do local.
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Fig. 5.2 - Aspectos paisagisticos do local.

s

Fg. 5. ale do Rioziho
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5.2.1 Areas atingidas

Com relacdo as areas para o Complexo Eolico Serra Azul, serdo atingidas diretamente através

PROSPECTA

energio e consultorio

dos aerogeradores, rede e acessos internos, 37 (trinta e sete) propriedades rurais.

Na tabela a seguir apresenta-se a identificacdo e area de cada propriedade ocupada pelo parque
eolico e a provavel distribuicdo de aerogeradores sobre cada uma destas.

Tabela 5.10 - Relagdo de areas e quantidade de aerogerador por propriedade afetada

PROPRIETARIO AREA TOTAL (ha) AEROGERADORES
1- FAM. HABERBECK 1.870,881 01
2- FAM. MARIAH VANZELLA 895,233 02
3- FAM. PEDRO HENKEMEIER 706,728 01
4- COTA EMP. IMOBILIARIOS 656,011 10
5- EDOALDO SANTOS 116,457 01
6- ERALDO SANTOS 114,474 02
7- MARCILEIA PEREIRA 149,098 03
8- JOAQUIM SIRLEI ANTUNES 371,433 07
9- ELANO SANTOS 128,611 02
10- ELOENE SANTOS 111,618 01
11- FAM. BONIN 669,846 04
12- PEDRO FABRE 605,169 07
13- SAUL FABRE 568,918 06
14- FAM. ANGELINA FABRE 741,668 11
15- FAM. ANTONIO FABRE 561,771 08
16- FAM. ALBINO 377,656 05
17- FAM. BALDESSAR 596,975 09
18- JOAO LOCKS 347,784 03
19- FAM. SALVADOR 316,041 02
20- ILARIO LOCKS 121,895 00
21- ADILSON JORGE COSTA 78,326 02
22- UBALDO WARMLING 71,732 04
23- ISAAC E JUNIOR TONON 1.126,415 14
24- FAM. MUNARETO 362,330 08
25- FAM. SONIA MUNARETO 162,921 03
26- CELSO RAMOS FARIAS 179,598 05
27- FAM. FARIAS 141,769 00
28- FAM. SILVIO FARIAS 213,152 07
29- FAM. ARNO PHILLIPI 365,230 00
30- FAM. PEDRO JOSE KOECHE 1.522,679 10
31- ALOIZIO SCHWEITZER 564,774 05
32- TEREZA ALICE PESENTI 84,856 04
33- FAM. PICKLER 647,196 10
34- FAM. HOMERO ARAUJO 938,395 09
35- FAM. JAIR PHILIPPI 1 1.757,612 36
36- ADERBAL PHILIPPI 572,678 11
37- FAM. SAULO IUNG 3.444,55 27
TOTAL 22.271,87 ha 240 aerogeradores
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6. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

6.1 Identificacido, avaliacdo e parametros de impactos ambientais

Segundo a legislacdo nacionall, Impacto Ambiental é “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que afetem diretamente ou indiretamente: a satude, a
seguranc¢a e o bem estar da populac¢io; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes
estéticas e sanitarias ambientais; a qualidade dos recursos ambientais”.

Portanto, a definicido de impacto ambiental estd associada a alteracdo ou efeito ambiental
considerado importante por meio da avaliacdo do projeto de um determinado empreendimento,
podendo ser negativo ou positivo.

A premissa fundamental desta analise estd baseada na identificacdo das acdes impactantes
direta ou indiretamente derivadas de cada uma das fases, e a sua natureza de aplicacdo, ou seja,
de forma direta (impactos primdrios) ou indireta (impactos secundarios) sobre cada um dos
componentes ambientais em estudo deste projeto. Tais acdes sdo separadas pelas seguintes
fases:

e Acoes durante a fase de implantacio;
e Acoes durante a fase de operacao.

As ag¢bes durante a fase de projeto estdo relacionadas as expectativas (arrendadores, populagio,
administradores dos Municipios afetados), sendo do interesse de todos o acompanhamento das
fases de desenvolvimento do projeto para que as expectativas se concretizem ou sejam cessadas.

Na sequéncia apresenta-se a descricdo dos principais possiveis impactos socioambientais para a
fase de execucdo e de geracdo da energia seguido de tabela resumo destes com as principais
medidas ou programas ambientais para minimizar seus efeitos negativos ou potencializar os
efeitos positivos no final deste item.

1 Artigo 12 da Resolugdo n? 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
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6.1.1 Impactos socioambientais possiveis na fase de instalacao

a) Aumento do trafego no local das obras

Este tipo de empreendimento apresenta a necessidade de matérias-primas, estruturas fisicas,
maquindrios pesados, mao-de-obra, entre outros. Assim, surge a necessidade de transporta-los
até o local da obra, ocasionando um inerente aumento do trafego de veiculos, sobretudo veiculos
pesados.

A inseguranca gerada aos motoristas e moradores por eventuais desvios e interrup¢des do
trafego é causada principalmente pelo aumento do fluxo de veiculos pesados durante as obras
de implantacgéo.

b) Acréscimo na demanda de mao-de-obra

Para boa parte do processo de implantacdo do empreendimento, serdo utilizados trabalhadores
especializados em operar maquinarios, mas também serdo necessarios outros trabalhadores
para servicos menos especificos. Neste caso, pode haver recrutamento na regido, propiciando
um aumento da oferta de emprego. Estima-se a necessidade de 650 pessoas diretamente
envolvidas na constru¢do do empreendimento no pico da obra.

Com este incremento populacional havera aumento na procura por atividades do setor de
servicos e comércio dos municipios tais como: abastecimento de combustiveis; reparacdo de
maquinas e veiculos; alimentagdo; hospedagens; etc., pressionando para a adequacdo dos
empresarios locais na nova configuracdo das atividades econOmicas exercidas, mediante a
criacdo ou ampliacdo das atividades de prestacao de servigos a populacdo. Dessa forma, havera
um aumento da arrecadacdo de impostos e taxas, provocado pelo crescimento das atividades
econdmicas e também de empregos e renda.

Este aumento, de natureza positiva, acarreta, ainda que temporariamente, um aquecimento da
economia local, com o surgimento de pequenos comércios, como bares, restaurantes e pensoes,
melhorando as oportunidades de emprego formal e informal. Contudo, este impacto, embora
positivo, esta associado ao aumento da populacdo, o que pode causar outros impactos de
natureza negativa, quando se demanda uma maior pressao sobre a utilizacdo de equipamentos
publicos de sadde.

c) Geracdo de residuos e esgoto sanitario e industrial

A geracdo de residuos em um empreendimento deste tipo é proveniente das atividades de
escritério, cozinha e banheiros, bem como de materiais de construcdo e do conserto e
manutenc¢do de maquinas e equipamentos.

Ainda, o manejo de combustiveis e 6leos para o maquindario, se realizado sem um sistema de
controle, pode promover a poluicado, em casos de acidentes.

Os residuos so6lidos devem ser manejados adequadamente de acordo com as suas caracteristicas,
ou seja, diferenciando-se os residuos comuns/domésticos dos residuos de manutencao dos
veiculos, maquinas e equipamentos. Quando mal gerenciados, estes residuos podem promover,
temporariamente, a perda da qualidade ambiental nas localidades préximas ao
empreendimento. Por exemplo: obstrucdo do escoamento superficial de corpos hidricos ou das
aguas das chuvas provocando inundagdes, quando lancados diretamente no leito de canais ou
em terras baixas; deslizamentos, quando lancados em encostas ou em terrenos problematicos;
disseminacdo de doencas, quando depositados a revelia, em locais clandestinos, promovendo a
proliferacdo de vetores como insetos e roedores.
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Os esgotos sanitarios também podem acarretar prejuizos ambientais quando mal gerenciados,
como a contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas e a exposicdo da populacido a
doencas de veiculagdo hidrica.

Este impacto esta relacionado diretamente as atividades desenvolvidas no canteiro de obras e
nas proximidades das constru¢des das estruturas componentes do empreendimento. Por se
concentrar especificamente na area de influéncia direta e depender das técnicas de
gerenciamento a implantar no canteiro de obras, a magnitude de sua manifestacdo é considerada
baixa e a sua temporalidade se restringira ao intervalo de tempo necessario para a execucido das
obras. Assim que se encerrarem as obras, sera possivel a remocdo completa dos residuos,
tornando viavel o retorno as condi¢cdes ambientais anteriores. Quando da operacdo espera-se
apenas esgoto sanitario e lixo do escritorio além de 6leos e graxas da manutencdo e lubrificacao
de equipamentos.

d) Geracdo de poeira e ruidos

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, o efeito da obra na qualidade do ar devera
estar limitado a poeira suspensa e a geracdo de ruidos proveniente do movimento de maquinas e
caminhdes no local do parque edlico e acessos .

Por outro lado, tais obras ndo devem representar atividades com potencial de poluicdo
atmosférica significativo, uma vez que a emissdo de material particulado é um impacto
circunscrito aos locais das frentes de trabalho e, em menor escala, aos trajetos de materiais,
equipamentos e pessoal. O componente predominante nestas condi¢cdes é a poeira gerada
durante a obra que tera alcance limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo local,
dependendo das condicdes climaticas.

Os gases emitidos na queima de combustiveis por veiculos e equipamentos pesados (como
tratores, caminhdes, escavadeiras, dentre outros), dada a magnitude das obras, ndo devem
atingir niveis suficientes para provocar alteracdo mensuravel nos parametros de qualidade do ar
da regido de entorno. Ainda sobre estes equipamentos, o potencial de impacto sobre os ruidos
relaciona-se as condi¢des de manutencao desses equipamentos.

e) Alteracoes da paisagem local

Na fase de implantagdo do empreendimento, a abertura de novos acessos e instalacdo das torres
causara alteracdes na paisagem devido as mudangas na conformacdo do relevo provenientes do
corte, aterro, areas de bota-fora e areas de empréstimo de material.

Para o acesso principal ao Complexo Eolico Serra Azul ha necessidade de abertura de estrada
exclusiva em aproximadamente 12 km de extensao, com inclinacdo maxima de 12% e com pouca
curvatura para possibilitar a manobra de veiculos longos, fator que descarta a possibilidade de
aproveitamento de antigos acessos.

Em se tratando da fase de construcdo do parque edlico, as altera¢des na paisagem serdo, em sua
maioria, reversiveis. As causas sdo a abertura de novos acessos (aqueles provisorios),
movimentacdo de terra quando da construcdo das bases das torres dos aerogeradores, trafego
do maquindrio e outras alteragdes inerentes as obras.

f) Interferéncias sobre a vegetacao

A utilizacdo de areas necessarias para abertura de estradas e implantacdo do empreendimento
necessitam de corte de vegetacdo nativa em pontos especificos.
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Pelo mapa de uso e cobertura do solo, observa-se que a area de implantacdo do
empreendimento é formada por mosaico de areas com dominio de vegetacdo herbacea, nas
regides de campo, area Umidas em alguns platés e vegetacdo nativa arbdérea com maior
densidade em encostas, além de ocorréncia de matinha nebular associada a vegetagido arboérea
em locais de maior altitude. A necessidade de corte de vegetacdo ocorrera em locais especificos
para locacdo de alguns acessos e para a rede de distribuicao de energia, implicando supressao de
49,14 ha.

A abertura de acessos internos, escavagdes e movimentacio de maquinarios podera
comprometer a integridade de espécies da flora herbacea que necessitam de condicdo de
manutencdo de umidade constante. Assim, as escava¢cdes e movimentagcdes de maquinarios
deverado restringir-se as areas minimas essenciais a instalagdo do empreendimento.

Devido a pequena proporc¢do, este impacto ndo causara a extingdo de quaisquer espécies da
fauna ou flora da regido, porém deverdo ser vistoriados exaustivamente os locais de execugao de
obras para se evitar qualquer intervencdo sobre exemplares da flora listados como de
ocorréncia restrita ao local ou raros. Em ocorrendo tais espécies nas areas de campos nativos,
devera ser feita a relocacdo da interven¢do como regra. Inobstante, ndo havendo alternativa
locacional, devera haver salvamento dos individuos (transplante).

g) Interferéncias sobre a fauna

Comprometimento de abrigos quando da abertura de acessos e escavagdes para fundacdo das
torres dos aerogeradores e atropelamento de animais em fun¢do do aumento do trafego de
veiculos sd3o impactos negativos que poderdo ocorrer durante a implantacio do
empreendimento relacionados a fauna.

A retirada da vegetacdo, ainda que em pequena escala e restrita a abertura de acessos e linhas de
energia, levara a reducdo da area de varias espécies florestais, deixando animais expostos as
condi¢des ambientais desfavoraveis. Algumas atividades na fase de implantacdo do
empreendimento, como a terraplanagem, instalacdo dos canteiros de obras, a operacdo de
maquinas e equipamentos e o aumento de ruidos, podem afugentar algumas espécies, levando a
alteracdo do habitat de espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos.

As extensas areas até entdo dominadas por campos, serdo modificadas pela insercdo de novos
elementos na paisagem. As aves podem utilizar as novas estruturas como area de pouso,
descanso e nidificacdo. Aqueles animais que ocupam o espaco terrestre, a priori, devem ser
repelidos das areas contiguas ao parque, em virtude da movimentaciao de pessoas e do ruido
emitido pelas maquinas, voltando a utilizar estes locais ao término das obras.

1) Possivel interferéncias em sitios arqueoldgicos

A implantagdo do projeto poderd interferir em sitios arqueoldgicos, dai que devem ser realizadas
prospeccdes arqueoldgicas na area de influéncia direta do empreendimento, e que com maiores
detalhamentos em estudos nessa regido, poderdo ser cadastrados sitios relacionados a ocupacao
humana pretérita. Os trabalhos de prospeccdo ja contratados pelo empreendedor, serdo
executados por profissionais da drea de arqueologia.

Quando do inicio das obras, tem inicio também a execu¢do de um Programa de Salvamento
Arqueoldgico para o caso de identificacdo de algum vestigio arqueolégico apontado durante a
prospeccdo arqueolégica.

39

Relatdrio de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul

43



I M pACTo L, PROSPECTA

energia e consultoria

J) Alteracao da qualidade das aguas superficiais

Quanto a qualidade das aguas superficiais, poderao ocorrer modificagdes na fase de implantacao
da obra, devido ao transporte de sedimentos e efluentes para os corpos de dgua, conduzindo a
modifica¢des de suas caracteristicas fisico-quimicas. As nascentes de cursos hidricos existentes
na area do empreendimento também poderdo ser impactadas pelas obras caso ndo sejam
adotadas medidas preventivas e de protecao.

0 tracado da estrada de acesso principal a ser aberto cruzara sobre varios pequenos cursos
d’agua. Nestes locais deverdo ser instalados bueiros/galerias para evitar a obstrucdo dos
cérregos, assim como a protecdo do solo com rocha e recomposicdo da vegetacdo para evitar
assoreamento.

A execucdo de terraplanagem deixa o solo descoberto de vegetacdo e propenso a erosdo, o que
contribui para o carreamento de so6lidos até os corpos d'dgua proximos, nos quais podera
ocorrer aumento da turbidez.

K) Erosao do solo

O processo de alteracdo das propriedades fisicas do solo pode ocorrer por varios motivos:
esgotamento, erosdo, compactacio e retirada da cobertura vegetal, quando o solo fica exposto as
acoes dos agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e insolagao.

A erosdo do solo é um dos impactos sobre o meio fisico que podera ocorrer tanto nas fases de
implantacdo, operacdo, como de desativacio do empreendimento, estando associada as
plataformas de montagem e manutencdo dos aerogeradores e aos eventuais acessos que possam
ser abertos. Durante a fase de implantacdo, as plataformas sdo necessarias para a montagem dos
componentes do aerogerador.

Devera ser dada total atengao para tratamentos como drenagens e estabilidade de encostas da
estrada de acesso principal para que nido ocorram fendémenos de alta agressividade como
deslocamentos de massa de solo provocados pelo uso de explosivos ou acimulo de dgua.

L) Contaminacio do solo por vazamento de 6leos e combustiveis

Durante a fase de construcido do parque edlico poderdo ocorrer vazamentos de dleos, graxas ou
combustiveis, provenientes de maquinas e equipamentos. Tais vazamentos poderdo acarretar a
contaminacao do solo e/ou das aguas superficiais e subterraneas. Durante a fase de operacao
para a manutencio de equipamento também podera ocorrer contaminagdo do solo por 6leos e
combustiveis.
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Tabela 6.1 - Impactos socioambientais possiveis na fase de instalagao

@ PROSPECTA
energia e consultoria

ATIVIDADE

IMPACTO

MEIO IMPACTADO

AREA DE
INFLUENCIA

SE | MF | MB

1. Acomodagdo dos
trabalhadores no
municipio

A. Aumento do tréafego.
B. Acréscimo na demanda por servigos, mio de
obra e geracdo de empregos.

D I

MEDIDA(S) MITIGADORA(S), COMPENSATORIA(S) OU
POTENCIALIZADORA(S)

A B

A. Melhorias na sinalizacdo de transito.

B. Maximizacdo da contratacio da mio de obra, de
servicos e insumos locais e execucdo do programa de
comunicacdo social e educacdo ambiental.

1.1 Moradias ou
instala¢des provisérias

A. Geracdo de residuos e esgoto sanitario e
industrial.

B. Aumento do consumo de agua e energia elétrica.

2. Aberturaou
reabilitacdo dos acessos

A. Geragdo de poeira e ruidos.

B. Interferéncia sobre a flora.

C. Interferéncia sobre a fauna.

D. Reducdo das areas destinadas as atividades
agropecudrias.

E. Possivel interferéncia em sitios arqueoldgicos.

A. Implantacdo de sistema de tratamento de efluentes;
Instalagdo de caixa de gordura, além de segregacdo e
destinagdo adequada dos residuos s6lidos com implantagéo
do programa de gerenciamento de residuos.

B. Execucdo do programa de Comunicagdo Social.

2.2. Obras de
drenagem pluvial

A. Alteracdo da qualidade da 4gua superficial.
B. Geragdo de poeira e ruidos.
C. Erosdo do solo

mo oW

A. Manutengdo e controle de velocidade dos veiculos e
maquinas, estabelecimento de horarios de trabalho;
Umectagdo e pavimentacdo primaria dos acessos e
manutengdes constantes em maquinas e equipamentos.

B. Evitar desflorestamento indevido; Reposicdo e
compensacdo florestal; escolha do tragcado que preserve o
maximo possivel as condi¢des naturais.

C. Programa de monitoramento da fauna.

D. Contrato de arrendamento ou aquisi¢do das terras.

E Execucdo do Programa de Monitoramento Arqueolégico.

2.3 Construg¢do ou
readequacdo de pontes
ou bueiros.

A. Geracdo de residuos de construgdo.
B. Alteracgdo de trafego local.

oW

A. Se possivel, executar as obras em periodos de baixa
pluviosidade; executar programa de monitoramento da
qualidade da dgua; protecido de nascentes.

B. Manutengdo e controle de velocidade dos veiculos e
maquinas, estabelecimento de horarios de trabalho.

C. Recuperacgido de areas degradadas.

3. Execugdo das
escavagdes para
construcdo das
fundacdes das torres.

A. Interferéncia em sitios arqueolégicos.
B. Geragdo de poeira e ruidos.
C. Degradacgio da vegetagdo campestre

A. Reciclagem dos residuos gerados na construgdo e
destinacdo dos residuos ndo reciclaveis para aterro
licenciado ou tratamento por empresa especializada.

B. Implantacdo ou melhorias da sinalizagdo de transito.

oW

A. Execucdo do Programa de Monitoramento Arqueoldgico.
B. Estabelecimento de horarios de trabalho.;

C. Limitar interferéncia em area minima necessaria, restrita
a acessos abertos.
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ATIVIDADE

IMPACTO

MEIO IMPACTADO

AREA DE
INFLUENCIA

SE | MF | MB

3.1. Preparagdo da
plataforma para
montagem e
manuten¢do

A. Interferéncia sobre a flora

B. Possivel interferéncia em sitios arqueolégicos.
C. Geragdo de poeira e ruidos.

D. Reducdo das areas destinadas as atividades
agropecuarias.

E. Erosdo do solo.

3.2. Armazenamento
temporario do material
resultante das
escavacgoes

A. Erosido do solo

B. Redugio das areas destinadas as atividades
agropecuadrias.

C. Interferéncia sobre a flora

4. Transporte das
estruturas dos
Aerogeradores

A. Geragdo de poeira e ruidos.
B. Alteragio do trafego.

C. Contaminagdo do solo por déleos e combustiveis.

5. Montagem de
aerogeradores

A. Geragdo de ruidos.

B. Contaminacao do solo por dleos e combustiveis.

C. Geragio de residuos.

6. Construcdo darede
de energia interna do
parque

A. Geragdo de residuos da construgio.

B. Redugio das areas destinadas as atividades
agropecudrias.

C. Possivel interferéncia em sitios arqueolégicos.
D. Interferéncia sobre a fauna

E. Contaminacdo do solo por 6leos e combustiveis

7. Construcdo da
subestacdo elevadora

A. Geragdo de efluentes sanitarios.

C. Geragdo de residuos sélidos e liquidos.
D. Aumento do consumo de 4gua e energia
elétrica.

8. Recuperacao
paisagistica da area do
canteiro de obras e
areas da rede interna do
parque.

A. Geracgdo de empregos.
B. Aumento de consumo de agua e energia
elétrica.

D I

MEDIDA(S) MITIGADORA(S), COMPENSATORIA(S) OU
POTENCIALIZADORA(S)

mo oW

A. Limitar interferéncia em area minima necessaria, restrita
a acessos abertos.

B. Execuc¢do do Programa de Monitoramento Arqueoldgico.
C. Manutencio de veiculos e maquinas, estabelecimento de
horarios de trabalho.

D. Arrendamento das areas necessarias.

E. Drenagens e recuperacdes de areas degradadas.

oW

A.Recuperacdo de areas degradadas, utilizar este material
para aterros e plataformas;

C. Limitar interferéncia em drea minima necessdria, restrita

a acessos abertos.

A.Manutengdo e controle de velocidade dos veiculos e
maquinas, estabelecimento de horarios de trabalho.
B. Sinalizagdo e orientagdes;

C. Manutencio de veiculos e maquinas.

A.Estabelecimento de horarios de trabalho.
B. Manutencio de veiculos e maquinas.
C. Segregacdo e destinacdo adequada dos residuos.

moOOoOwWR0w>

A. Reciclagem dos residuos gerados na construgdo e
destinagdo dos residuos ndo reciclaveis para aterro
licenciado ou tratamento em empresa especializada.

C. Execugdo do programa de Monitoramento Arqueolégico.
D. Acompanhamento das atividades

E. Manutencio de veiculos e maquinas.

A. Implantacdo de sistema de tratamento de efluentes;

B. Segregacdo e destinacdo adequada dos residuos -
Reciclagem dos residuos gerados na construgdo e destinagdo
dos residuos ndo reciclaveis para aterro licenciado ou
tratamento em empresa especializada.

E. Programa de comunicacio social e educacdo ambiental.

B. Programa de comunicag¢do social e educagdo ambiental.

Legenda: MEIQO IMPACTADO - SE: socioecondmico, MF: meio fisico, MB: meio biético. AREA DE INFLUENCIA - D: direta, I: indireta.
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6.1.1 Impactos socioambientais possiveis na fase de Operacao

a) Alteracao da paisagem local

A palavra paisagem pode ser entendida como extensdo de territorio cuja observacao abrange o
entorno sendo constituida por um conjunto de elementos dindmicos criados pela natureza e pelo
homem.

A alteracdo de uma paisagem acarreta consequéncias sociais e, dependendo da alteracdo, pode
influenciar também na ocorréncia e distribuicao da fauna. Analisando sob as dticas fisica e social,
a regido em estudo possui uma paisagem bastante homogénea e com baixa concentracao
populacional, distribuida em grandes lotes rurais, quando comparada a realidade regional.

A alteracdo na paisagem, em decorréncia da implantacdo do canteiro de obras, vias de acesso,
das construgdes civis e, principalmente, na locacdo dos aerogeradores, implicarda mudangas
visuais importantes.

Na ocasido da operacdo do parque edlico, a alteracdo da paisagem, provocada pela insercdo de
novos elementos (aerogeradores), podera ser vista tanto de forma positiva, quanto negativa.
Observando os parques eoélicos ja instalados, ha situacbes onde as estruturas atuam como
atrativo turistico, pois além de compor uma paisagem, muitas vezes, harmonica, reflete a ideia
de fonte de energia limpa e renovavel, atraindo curiosos e pessoas que se identificam com as
causas ambientais (energia limpa como parte da composicdo de uma determinada paisagem).

Basicamente, o impacto visual é produto da localizagdo do parque, ou seja, alguns ambientes sdo
naturalmente mais adequados para instalacdo das torres, e da percepcdo da populagdo. No
entanto, tal impacto decresce rapidamente conforme a distancia de observacao.

Uma espécie de regra nao oficial para estes casos diz que o impacto visual é marcante sobre a
paisagem numa distancia de até dez vezes a altura da torre do aerogerador, isto é, no raio de
1.000 metros para um aerogerador com uma torre de 100 metros de altura. Outros estudos
ainda mencionam que os aerogeradores, em geral, podem ser vistos a uma distancia de até 400
vezes a altura de sua torre, ou seja, até 40 quildémetros de distancia para um aerogerador com
torre de 100 metros. Entretanto na distancia de cinco quilémetros, aproximadamente, o
aerogerador, de certa forma, ja se mistura a paisagem.

b) Geracdo de ruidos devido ao funcionamento dos Aerogeradores

O ruido proveniente das turbinas edlicas tem duas origens: mecanica e aerodinamica. O ruido
mecanico tem sua principal origem na caixa de engrenagens, que multiplica a rotacao das pas
para o gerador. O ruido aerodindmico é um fator influenciado diretamente pela velocidade do
vento incidente sobre a turbina edlica.

Os ruidos emitidos pelos aerogeradores podem ter impacto sobre a fauna e sobre a populagado do
entorno. Por exemplo, passaros podem abandonar a drea ou, no caso de aves migratorias, deixar
de frequentar o local. No caso de operarem muito proximos das habita¢des, podem causar
incomodos aos moradores do local ou aos proprietarios que visitam a propriedade
regularmente.

Segundo informado pela fabricante Alstom, o nivel de ruidos da turbina a ser implantada é de
824p para a base da torre, estando abaixo dos limites legais estabelecidos pela legislacao vigente.
No presente caso, inexistem moradias permanentes na area de influencia direta do complexo
eolico Serra Azul.
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c) Impacto dos aerogeradores sobre aves e morcegos

A maior preocupacio relativa a fauna quando se trata de obras de geracdo de energia de fonte
eolica é com os pdassaros, os quais podem colidir com torres de alta tensdo e com as turbinas
edlicas, devido a dificuldade de visualizacido dos elementos.

Para os morcegos, esse tipo de impacto poderd ser reduzido em funcdo de um mecanismo
chamado ecolocalizagdo. Essa capacidade natural permite aos morcegos se orientarem no
espaco e evitarem obstaculos, especialmente na escuriddo, por meio da emissdo de sons de alta
frequéncia, refletidos por superficies do ambiente, e que indicam a distancia relativa e a diregio
de tais superficies.

Ja as aves podem atingir os aerogeradores, principalmente, durante condi¢cdes de baixa
visibilidade como a noite ou durante nevoeiros, ou ainda durante condi¢des de desatencdo, como
em voos nupcias. A vulnerabilidade a colisdo é maior em espécies migratoérias, de rapina,
espécies que se deslocam em bandos e cuja altura de voo é compativel com a altura dos
aerogeradores.

Estudos ja mostraram que fora das rotas de migragdo, raramente os passaros sdo incomodados
pelas turbinas e que eles tendem a mudar sua rota de véo entre 100 a 200 metros dos
Aerogeradores, passando acima ou ao redor da turbina, em distancias seguras.

Destaca-se que segundo dados do ICMBio o local de instalacdo do complexo edlico ndo é
apontado como area de importancia para aves migratdrias.

Estudos realizados ao longo de dez anos de observacao nos paises baixos europeus dao conta de
que as mortes de aves causadas por turbinas de energia edlica, quando comparadas com cagas,
colisdes ou curto-circuito em linhas de transmissdo de energia ou colisdo com veiculos,
representa apenas 0,4%, conforme grafico abaixo.

Estimativa anual de morte de passaros

50,0%

45,0%

40,0%

35,0%

30,0% -
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15,0% -
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5,0% 1 0,4%

0,0% - i

Caca Trafego Turblnas Edlicas

(16W)

Fig. 6.1 - Estimativa anual de mortes de passaros nos paises Baixos.
Fonte: Bourillon? (1999).

Os levantamentos de campo permitem citar que, devido as altas velocidades dos ventos que
ocorrem nos pontos mais altos da area de influéncia direta, o nimero de aves que utilizam o

2 BOURILLON, C. Wind Energy - Clean Power for Generations Renewable Energy 16, 1-4 , Jan, 1999: 948-
953.

44

Relatdrio de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul

48



I M pACTo L, PROSPECTA

energia e consultoria

espaco aéreo para deslocamento é inversamente proporcional ao nivel de altitude. Observam-se
nimeros muito mais expressivos de aves nos pontos mais baixos da area, onde nao havera
instalacdo de estruturas de aerogeradores.

Tendo em vista o atual estado de conservagdo do ambiente local e considerando a pequena area
de supressao florestal de vegetacdo nativa, o ambiente remanescente serd perfeitamente capaz
de suportar as condi¢des favoraveis a manutengao da fauna de aves e morcegos.

d) Diversificacdo das atividades econémicas

Um empreendimento desta natureza tende a afetar de forma positiva a economia local,
fomentando novos projetos e empreendimentos e aceleando o desenvolvimento econdmico
local, por meio da geracdo de empregos e do pagamento de tributos aos municipios envolvidos.
Com o inicio da construcdo, a demanda por bens e servicos sofrera uma sensivel alteragdo. Na
fase de planejamento e mobilizacdo da infraestrutura da obra, inicia-se a oferta de emprego e
renda, com incremento de mais recursos financeiros a economia local. Embora a construgdo do
empreendimento seja um indutor de impactos negativos ao meio biético e fisico, € na soma dos
fatores, diretamente positivo em relacdo as potencialidades aproveitaveis pelas populacées
locais na maioria dos casos.

A dindmica da economia pode ser contemplada por meio de algumas varidveis econémicas
relacionadas as a¢des em todas as etapas de implantacdo do empreendimento (planejamento,
construcao e operacdo) como: alteracdo no mercado de bens e servicos; aumento da renda local
e regional; incremento nas arrecadagdes municipais; aumento da demanda por equipamentos e
servicos sociais e, principalmente, o aquecimento de setores econémicos com consequente
absorcao de mao-de-obra.

Cabe destacar o acréscimo mensal na renda dos atuais proprietarios das terras onde os
aerogeradores serdo instalados em decorréncia do arrendamento, além da melhoria de acessos
rurais em algumas propriedades, dispensando investimento.

e) Producio de energia limpa de fonte renovavel

H4 um consenso mundial acerca da importincia da promo¢do da energia de fonte renovavel
(dgua, sol, vento, biomassa, etc.), especialmente por razdes de sustentabilidade ambiental,
mormente quando comparada as alternativas produzidas por combustiveis fosseis (derivados de
petréleo, uranio, carvao, etc), que geram poluentes. Assim, a energia edlica, fonte inesgotavel,
vem recebendo forte incentivo social em razio do baixo impacto ambiental e viabilidade
economica.

f) Diversificacio da matriz energética nacional com incremento da producio de
energia alternativa

Como tendéncia mundial, a producdo de energias alternativas tera cada vez mais participa¢do na
matriz energética mundial, especialmente em decorréncia da preocupacdo com o
desenvolvimento sustentavel e o avango tecnolégico com a consequente reducao dos custos.

No entanto, o potencial e6lico do Brasil, em termos de viabilidade econdmica, esta presente em
alguns locais especificos e atua de forma complementar a producio de energia hidraulica, isto é,
quando a produgdo hidrelétrica baixa, a producdo de energia e6lica aumenta, proporcionando
equilibrio e seguranga energética ao Pais ao incrementar a diversidade da matriz energética.
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g) Incentivo ao Turismo Local

Grandes obras de infraestrutura tendem a chamar a atencdo das pessoas no local em que sido
executadas. O Complexo Edlico Serra Azul, por utilizar uma tecnologia nova, ambientalmente
correta e muito bem aceita atualmente, podera atrair a regido visitantes interessados em
conhecer o projeto, por tratar-se ainda de uma planta inédita para o local.

A regido de instalacdo do empreendimento vem se destacando pelo seu potencial turistico (rural
e ecologico). O local de estudo do complexo edlico possui atrativos cénicos, atualmente
inexplorados devido a inacessibilidade. Viabilizado o empreendimento, ha possibilidade de
incremento nas atividades turisticas em razdo da construgdo de acessos, principalmente em
Urubici e Bom Retiro. Estes municipios, recentemente, tornaram Area de Protecio Ambiental
parte da area a ser atingida pelo complexo eédlico Serra Azul, com vistas ao futuro ordenamento
sustentavel do local.

h) Melhoria da malha viaria do municipio

O transporte de materiais e posterior instalagio de um parque eélico demanda uma logistica
bastante apurada para transportar equipamentos de grandes dimensoes, devendo envolver
reestruturacio fisica de rodovias, abertura de novos acessos, construcio de pontes, modificaces
na sinalizacdo, entre outros aspectos particulares a cada regido e, depois de concluida a obra, a
populacao podera fazer uso destas melhorias.

A falta de acesso aos campos onde se pretende instalar o complexo edlico, junto com a
expectativa de retorno financeiro, sdo os principais aspectos positivos aguardados pelos
proprietarios da area de influéncia. A baixa contingéncia, a limitacdo de exploragdo econémica e
altos custos de manutencdo faz com que nao sejam restaurados os acessos precarios existentes
no local, acabando por desvalorizar os iméveis da regiao.
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MEIO AREA DE .
ATIVIDADE IMPACTO IMPACTADO INFLUENCIA | MEDIDA(S) MITIGADORA(S), COMPENSATORIA(S)
SE | MF | MB D 1 OU POTENCIALIZADORA(S)
A. Garantia de recursos provindos
1. Averbacgdo dos terrenos quando da geragdo A
A. Alteragdo da paisagem A. Recuperacio de areas degradadas.
B. Geragdo de residuos sélidos e liquidos B. Instalacdo de caixa de gordura, sistema de
2. Presenca da subestaciio, edificio de (efluentes sanitér,ios) ) A A trata.merlto de efluentes, e}lém dfa ' segregacdo e
: C. Aumento do trafego de veiculos B destinagdo adequada dos residuos soélidos.
comando, posto de seccionamento e acessos ~ ~ D . R .
D. Geragdo e manutenc¢do de empregos C C. Melhorias na sinalizagio de transito.
diretos e indiretos. D. Maximizacdo da contratacdo de mdo de obra,
servicos e insumos locais.
3. Presenca da linha de transmissao de A. Recuperacio de areas degradadas.
interligacdo do posto de seccionamento a A. Alteragao da paisagem A B. Execu¢do de monitoramento faunistico
subestacio e de entrega da energia gerada a B. Elemento atrativo a avifauna B concomitante ao inicio da opera¢do do complexo
rede receptora edlico.
A. Alteragdo da paisagem A. Minimizar a presencga de estruturas auxiliares no
B. Geracdo de ruidos parque; incentivo ao turismo.
C. Colisdo de aves e quirdpteros com os B. Execu¢do do Programa de Monitoramento de
aerogeradores A Ruidos, manutencdo de uma distancia minima de
D. Dinamizacgdo das atividades B E residéncias e manutencdo preventiva dos
4. Presenca e funcionamento dos econdmicas. C F aerogeradores.
aerogeradores E. Geracdo de energia limpa de fonte D G C. Execugdo de monitoramento faunistico.
renovavel D. Execugdo de palestras e reunides com prefeituras
F. Diversificacdo da matriz energética municipais;
nacional com incrementos da produgio F. Incentivo ao Turismo e adequagido as
de energia alternativa. normas das APA’s municipais.
G. Incentivo ao turismo local.
oA .. 1.~ | A Melhoria da malha viaria municipal C. Instalacdo de placas com limite de velocidade nas
5. Existéncia de novos acessos e revitalizacdo o A . ~
dos antigos B. Atrope.lamento fle animais. B C areas onde~h0l\1ver concentragao‘ de fau.ng. .
C. Incentivo ao turismo local D. Adequagdes as normas de APA’s municipais
A. Geragdo de empregos B B.S 50 e destinacio ad dad d
6. Manuten¢do de equipamentos B. Geragdo de residuos A - >eBregasao e destinacao adequada dos resicuos.

Legenda: MEIO IMPACTADO - SE: socioeconémico, MF: meio fisico, MB: meio bidtico. AREA DE INFLUENCIA - D: direta, I: ig(lireta.
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6.2 Sintese do progndstico do estudo com ou sem a instalacao do empreendimento

O prognostico da area de estudo envolveu a possibilidade de existéncia e/ou auséncia da
implantacdo do empreendimento, para fins de qualificar e quantificar os aspectos negativos e
positivos decorrentes da insercdo do complexo edlico Serra Azul no local.

Assim, dois cenarios foram definidos: o primeiro compreende a ndo implantagio do
empreendimento, ficando a area dentro do contexto da atual configuracdo espacial, ou seja, sem
as altera¢des impostas pela intervengdo; e o segundo consiste na insercdo do empreendimento, e
as respectivas premissas das consequéncias da intervencdo proposta.

A andlise dos Cendrios, se propde a apresentar evidéncias, com base nos resultados
apresentados pelo diagnostico ambiental, sobre as perspectivas decorrentes de ambos os
cenarios.

6.2.1 Cenario atual (sem o empreendimento)

Devido a dificuldade de acesso e ao relevo acidentado, as atividades de uso do solo na regido de
instalacdo do Complexo Eodlico Serra Azul restringem-se a pastagem para criacdo de pecuaria
extensiva e pequena por¢ao da cobertura com cultivo de espécies florestais exdticas como Pinus
e Eucalipto. A expansao da silvicultura tende a ser barrada pelas restri¢des do parque edlico.

0 manejo da pastagem, em parte das propriedades, ainda é realizado com utilizagcdo do fogo,
sendo vedado com a instalacdo do complexo edlico.

Os levantamentos para coleta de dados primarios acerca da fauna e vegetagdo, assim como as
consultas de publicacdes de trabalhos locais ddo conta de uma regido de relevante importancia
ecologica.

A criacdo de bovinos e utilizacdo do solo para a formagao de pastagem é uma das poucas formas
de utilizacdo da area para fins comerciais e obtencao de renda, ja que sdo diversos os fatores que
dificultam o desenvolvimento de formas alternativas de utilizacao do solo.

O predominio é de propriedades com grandes extensdes, sendo que em nenhuma das
propriedades da drea do complexo edlico hd moradores de forma permanente. Os acessos atuais
sdo de maneira geral bastante precarios e carentes de manutencao.

Ao longo da area de influéncia do complexo edlico existem varias nascentes de pequenos
corregos que ddo origem ao Rio Canoas atualmente acessadas pelo gado.

Contudo, o local apresenta beleza cénica impar com total potencialidade para exploracao
turistica, que remete a cultura da regido serrana, atualmente com demanda reprimida devido a
falta de acessos e infraestrutura.

6.2.2 Cenario tendencial (com o empreendimento)

A presenca no local dos aerogeradores causara, num primeiro momento, impacto paisagistico. O
proprio fator de contraste com a regido podera transformar os aerogeradores em caracteres
predominantes da paisagem, pois sdo pioneiros na paisagem local.

A longo prazo, a area de insercdo do complexo nio deverd apresentar alteragdes significativas
nos meios fisico e bioldgico, havendo tendéncia de continuidade da exploracdo pecudria ora
desenvolvida no local, sem significativa interferéncia. E o meio socioecondmico que sofrera
maiores alteracdes, pois absorvera maiores beneficios tanto no momento de implantacdo do
empreendimento como na sua operacdo. O empreendimento vai gerar aumento de tributos aos
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municipios envolvidos e acessibilidade ao Campo dos Padres, aumentando a tendéncia de
incremento do turismo.

No que diz respeito as areas de preservacao permanente (zona riparia de corpos hidricos e area
de alta declividade), o empreendimento favorecera a preservacio, especialmente por meio da
execucdo do plano basico ambiental que indicara as compensac¢des ambientais necessarias.

Diante da incompatibilidade com o empreendimento, devera cessar as atividades de expansao
da silvicultura de exoéticas e as queimadas no campo.

Em se tratando de ativividade passivel de licenciamento, a area de influéncia do
empreendimento serd merecedora de maior fiscalizacdo ambiental.

6.2.3 Conclusao sobre os prognoésticos

0 diagndstico ambiental da area permite concluir que a auséncia do empreendimento nao
garantird uma estabilidade ambiental maior do que a existente atualmente na regido, ja que,
tendencialmente, o local possui predominio da pecuaria, podendo ocorrer sua expansio, assim
como a silvicultura. Nao obstante a implantacdo do Complexo Eolico implicar alteracio da
paisagem, introduzird melhorias no contexto atual, pois além de incrementar, substancialmente,
a producao de energia eolica de SC, tem-se outros ganhos na socioeconomia (medidas de
compensacio, aquecimento da economia local, desenvolvimento do turismo) e no meio biético
(execucdo de programas de monitoramento da fauna e de gestdo ambiental, protecdo das areas
de preservagdo permanente).

Na Figura a seguir apresenta-se duas vistas com as perspectivas do local com a instalacdo de
alguns aerogeradores.
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Fig. 6.2 - Na imagem superior vista ao parque e6lico a 1.400 metros de distancia da comunidade Boa
Vista, Bom Retiro; na imagem inferior vista panoramica a 1.800 metros da por¢do central do complexo
eolico.
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6.3 Programas Socioambientais

Programas socioambientais sdo instrumentos de monitoramento que possibilitam prevenir
problemas ou registrar os problemas causados pela atividade logo que ocorrem e, assim, corrigi-
los rapidamente e acompanhar a melhora dos resultados.

Na sequéncia apresenta-se a sintese dos principais programas a serem desenvolvidos para
minimizar os impactos previstos seguido de tabela com resumo destes no final deste item, os
quais sio detalhados na fase de instalacdo por meio do Projeto Basico Ambiental.

a) Programa de Recuperacio de Areas Degradadas:

Devera ser desenvolvido a partir do inicio das obras de implantacdo e ao longo dos primeiros
anos de operagdo do Complexo Eoélico, de forma a assegurar a preservacao dos recursos naturais
locais, durante a vida tutil do empreendimento.

Objetiva recuperar as areas ao longo dos acessos, canteiros de obras, plataformas de montagens,
areas de bota-fora e de retirada de material para aterros e pavimentacoes de acessos que
sofrerem interven¢des com aplica¢des de técnicas de drenagens e protecdo de solos, devolvendo
as condicdes anteriores de uso, prevenindo formacdo de processos erosivos e instabilidade
geologica.

b) Programa de Controle e Monitoramento de qualidade das Aguas:

Consolidara o conjunto de informacdes, procedimentos e parametros a serem monitorados
desde antes do inicio das obras (coleta piloto), possibilitando a formacao de uma série histoérica
comparativa da qualidade das aguas antes e durante a implantacdo do empreendimento. Devem
ser definidos os parametros, locais e periodicidade das coletas, assim como as medidas de
controle para cada condi¢do passivel de gestdo no ambito da implantacdo do empreendimento.

A implantacdo deste programa objetiva verificar a manutencdo da qualidade da agua dos
principais cursos d’dgua na area de influéncia do empreendimento, antes e durante as obras,
propondo medidas preventivas, melhorias ou recuperacdes, caso sejam constatadas alteragoes
por conta do empreendimento.

c¢) Programa de acompanhamento da Supressao Vegetal

Objetiva acompanhar as atividades de remoc¢ido de vegetacio nas areas das obras civis
necessarias a instalacdo do complexo edlico. Orienta o processo de desmatamento de modo a
reduzir os impactos sobre a flora e fauna e avalia o uso de espécies nativas da flora local para a
revegetacao das areas degradadas.

Este programa ocorrerd na etapa de planejamento, com a elaboracdo do respectivo inventario
florestal e obtencdo da autorizacdo para supressdo vegetal junto a FATMA, e é executado
durante a supressdo vegetal por meio dos procedimentos de: demarcagao das drea necessarias a
supressao; destinacdo adequada dos produtos florestais; recolhimento e destinacdo dos residuos
do corte de vegetacao.

d) Programa de Monitoramento e Resgate Brando da Fauna Terrestre

Tendo em vista que para a implantacio do Complexo Edlico Serra Azul havera intensa
movimentacdo de pessoas e maquinarios no local, a fauna residente nesse espaco, e que
atualmente abriga-se nos fragmentos florestais, serd obrigada a deslocar-se para areas
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florestadas adjacentes (migragdo ativa ou através de afugentamento). Neste momento devera
haver acompanhamento técnico para garantir esta migracdo ou realizar eventuais resgates
quando necessarios.

Durante as acdes de supressdo vegetal no empreendimento, que serdo minimas, estd previsto o
acompanhamento do processo por profissionais capacitados com vistas a promoverem o resgate
brando da fauna (afugentamento).

J& o monitoramento da fauna na area de influéncia do Complexo Edlico Serra Azul visa ainda
acompanhar a estrutura e dindmica da fauna local durante as diferentes fases do
empreendimento, permitindo comparacgdes, progndsticos e a ado¢do de medidas de manejo de
cunho conservacionista.

0 monitoramento da fauna nas areas de influéncia do Complexo Eélico Serra Azul devera iniciar
concomitantemente com as obras, possibilitando o acompanhamento da dindmicas das
populacdes dos diferentes grupos faunisticos residentes nestes ecossistemas diretamente
afetados pela execucao do empreendimento.

Por sua vez, na fase de operagdo do empreendimento devera ser implantada nova linha de
monitoramento, abrangendo areas adjacentes, com o objetivo de verificar o processo de re-
colonizagdo faunistica e recuperacdo das funcdes ecoldgicas nestes locais.

As metodologias de monitoramento serao especificas para cada grupo considerado, sejam eles:
Herpetofauna, Mastofauna e Avifauna, sendo dada para a ultima atencdo para o carater sazonal
de registro das aves e a ocorréncia de eventuais fluxos migratorios.

e) Programa de Gestio Ambiental dos Residuos Sdélidos e Efluentes Liquidos

O Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos apresenta medidas
preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras, de forma a evitar ou reduzir os
processos de degradacdo do ambiente e contribuindo para a manuteng¢do de um elevado padrao
de qualidade ambiental das obras.

Este Projeto visa a implantacdo de sistemas e medidas de controle ambiental na instalacdo do
canteiro de obras, de modo a evitar que a sua operacdo impacte e/ou contaminar o ambiente da
area diretamente afetada ou do entorno. Para tanto devera ser desenvolvido um projeto que
contemple todo o canteiro de obras.

Os residuos solidos gerados no canteiro de obras devem passar pelas etapas de segregacio
adotadas no empreendimento, para correto armazenamento temporario, transporte e destino
final.

Da mesma forma, todas as instalacdes sanitarias do canteiro de obra, deverdo ser dotadas de
sistema de tratamento de efluentes (STE) adequado.

f) Programa de Criagao ou Vitalizacdo de Unidades de Conservacio e Compensacao
Ambiental

De acordo com a Lei Federal n? 9.985/2000, nos casos de licenciamento ambiental de
empreendimentos de significativo impacto ambiental, assim considerado pelo érgdo ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo relatério -
EIA/RIMA, como é o caso do Complexo Eoélico Serra Azul, o empreendedor é obrigado a apoiar a
implantacdo e manutencdo de unidade de conservagdo (UC) com destinagcdo minima de 0,5% do
valor do investimento.

Por se tratar de um empreendimento licenciado pelo Estado de SC, compete a FATMA fazer a
graduacdo dos impactos ambientais para fins de cobran¢a da compensa¢do ambiental, bem como
a indicac¢do da destinagdo dos recursos.
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Os proponentes do projeto sugerem a destinacdo dos recursos da compensa¢do ambiental as
UC’S localizadas nas proximidades do empreendimento diretamente afetadas, que sdo as areas
da APA municipal de Urubici e APA Municipal Campo dos Padres de Bom Retiro.

Sao, dentre outros, objetivos deste programa: atender os dispositivos legais; compensar a perda
de habitats provocada pela supressdo de remanescentes florestais; garantir a conservacao de
representantes da flora e da fauna nativas; promover o desenvolvimento de pesquisas sobre a
biota local, através da formacdo de convénios e parcerias com centros de pesquisa e
universidades; orientar a aplicacdo de recursos advindos da compensacio a criacio, implantacio
ou gestdo de unidades de conservacgao, localizadas preferencialmente na area de influéncia do
empreendimento; proteger espécies da fauna e flora ameacadas ou em vias de extingdo;
contribuir a manutengdo da biodiversidade genética.

Na hipétese da FATMA determinar a criacio de UC especifica, devera ser procedido o
levantamento fisico da area para aquisicdo e a sua demarcagao topografica.

A implantacdo ou vitalizacao de UC ira atuar na conservacdo de espécies da flora e da fauna
nativas da regido, além de servir de base para o desenvolvimento de atividades de educagao
ambiental e observa¢do da natureza, bem como de pesquisas cientificas que auxiliem na
compreensao de aspectos da biologia e ecologia das espécies locais.

g) Programa de Levantamento do Patrimo6nio Arqueoldgico

Este programa visa atender a Lei Federal n° 3.924/61 que protege o Patriménio Cultural
Arqueoldgico Brasileiro e dentre seus objetivos destaca-se: proteger e pesquisar o patrimonio
arqueoldgico, ampliando os conhecimentos sobre as populacdes que viveram na regido, seus
modos de vida e costumes; proteger os bens histéricos e culturais tombados ou nido que
representem a memoria da comunidade local; executar o monitoramento, resgate e salvamento
do patriménio arqueolégico encontrado na area de influéncia do empreendimento.

A etapa inicial do programa, que compreende o levantamento prospectivo de sitios
arqueolégicos e educagdo patrimonial, estd sendo efetuado por empresa de consultoria
especializada, visando atender a legislacdo. Apds aprovacgido do relatério por parte do IPHAN e
caso sejam identificados sitios arqueolégicos na darea diretamente afetada, ocorrerda a
demarcacgao e, posteriormente, o resgate do material antes que o local seja afetado pelas obras.

h) Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental

Este programa é proposto como medida de prevengdo e controle dos possiveis impactos
socioecondmicos decorrentes da implantagdo do empreendimento junto as comunidades locais.

Seus objetivos sdo: o repasse de informacdes a populacdo das areas a serem atingidas e nas
proximidades do empreendimento, relacionadas a cada fase de sua implantacdo, bem como as
mudancas que poderao alterar a dindmica da vida local; criar canais de comunicac¢do sistematica
entre o empreendedor e o Poder Publico local e entidades representativas das comunidades
envolvidas; e discutir com a comunidade suas expectativas e anseios em relagdo as obras.

Este programa também deve atingir aos funcionarios da obra, repassando-lhes informagoes
gerais sobre os cuidados com o meio ambiente, gestdo de residuos, conduta e comportamento,
entre outros. Sua implantacdo deve ocorrer antes do inicio das obras civis, com a divulgacdo de
informacdes preliminares sobre o escopo do empreendimento, tendo suas a¢des intensificadas
durante a implantacdo da obra, e continuidade na fase operacional, mediante a divulgacdo de
boletins periddicos dos resultados obtidos nos programas ambientais em execucdo no
empreendimento.

53

Relatério de Impacto Ambiental Complexo Edlico Serra Azul

57



I M pACTo L, PROSPECTA

energia e consultoria

i) Programa de monitoramento de ruidos

A emissdo de ruidos originarios de parques eolicos pode ser dividida em dois momentos:
aqueles decorrentes da implantacao e posteriormente, decorrentes da quando das atividades de
rotina de operacao.

A emissdo de ruidos é um dos principais fatores limitantes a difusdo da energia edlica e pode
gerar conflitos com a populagdo do entorno. Assim, é primordial que os efeitos advindos da
propagacdo de ruidos em todas as fases do empreendimento sejam analisadas. Destaca-se que os
efeitos podem ser minimizados com planejamento adequado e inovagdes tecnologicas.

0 objetivo do controle da emissdo de ruidos por maquinas e equipamentos é garantir que nao
ocorra geracdo de ruidos acima dos niveis caracteristicos de cada aparelho. A manutengao
preventiva e corretiva das maquinas e equipamentos evitando barulhos de equipamentos
defeituosos, entre outros.

O controle e o monitoramento das atividades e o atendimento aos limites estabelecidos pela
legislacdo vigente, irdo garantir a preservacdo da satide e do bem estar da comunidade e
colaboradores. Convém que sejam feitas medi¢des dos niveis de ruidos antes da implantacdo do
empreendimento e que sejam monitorados, na fase de operacdo, evitando desconforto a
comunidade local.

j) Programa de Gestio Ambiental Integrado

Tem como objetivo principal assegurar, de forma integrada, que as agdes ambientais propostas
no EIA/RIMA e detalhadas no Projeto Basico Ambiental do empreendimento sejam implantadas
de forma adequada e no tempo previsto no cronograma do empreendimento, nas diversas fases
e ao longo da sua Area de Influéncia.

Também tem por objetivo absorver algumas medidas, que por serem de pequeno porte, nio
justificam a criacdo de um programa socioambiental especifico.

Esse programa justifica-se, tendo em vista que as acées ambientais envolverdo diversos atores,
tais como, o empreendedor, a construtora, os projetistas, os técnicos que implantario os
programas, a comunidade, 6rgaos ambientais, prefeituras e diversas instituicdes de apoio. Ele
envolve todas as atividades relacionadas as empreiteiras contratadas pelo empreendedor, bem
como de suas subempreiteiras que causam, direta ou indiretamente, impactos no canteiro de
obras. Tais impactos sdo assumidos em termos ambientais como impactos decorrentes da
implantac¢do da obra degradando ambientes que devem ser controlados e mitigados.

Este programa deve ser colocado em pratica antes da construcdo das obras civis e se estender
durante toda a operacdo do empreendimento, podendo ser renovado por fases do projeto. O
escopo deste programa conta ainda com o acompanhamento fotografico semanal durante a
execucdo das obras, recuperacdo de areas degradadas e tratamento adequado de cortes e
aterros, areas de empréstimo e bota-fora, gestdo de residuos e conduta dos trabalhadores,
apresentando sua evolucdo e as indicacdes das condicoes ambientais em relatério de
acompanhamento mensal.
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Tabela 6.4 - Sintese dos programas socioambientais propostos.

Programa

Mitigacdo do impacto sobre

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

Recuperacdo canteiro de obras em geral;
Prevencao de processos erosivos; Remoc¢ao da
cobertura vegetal; Drenagens e instabilidade de
encostas e taludes.

Programa de Controle e Monitoramento das Aguas
Superficiais

Alteracdo da qualidade da agua; Protecdo de
nascentes.

Programa de Supressao Florestal

Corte indevido de vegeta¢ido

Programa de Monitoramento da Fauna

Impactos sobre a fauna

Programa de Gestdo de residuos Sélidos e Efluentes
Liquidos

Producdo de residuos e efluentes

Programa de Criagdo ou Vitalizacdo de Unidades de
Conservacao

Impactos negativos sobre fauna e flora

Programa de Levantamento do Patrimodnio
Arqueolégico

Possiveis sitios arqueolégicos

Programa de Comunicagdo Social e Educag¢io
Ambiental

Geragdo de expectativa da comunidade;
Demanda por mado de obra; Arrecadacido de
tributos; Perda de terras agricultaveis e sitos
arqueolégicos.

Programa de Monitoramento de Ruidos

Ruidos incomodos a populagio local

Programa de Gestdo Ambiental Integrada

Integracdo do gerenciamento ambiental;
Tratamento de efluentes e gestdo de residuos;
Prevencdo de acidentes e incidentes.

Os programas ocorrem desde antes da implantacdo do empreendimento e se estendem para
periodos posteriores a fase de geracdo de energia. Os resultados produzidos para demonstrar a
execucdo destes programas sdo entregues a FATMA para avaliagao.
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7.CONCLUSOES

Quato aos principais impactos negativos da implantacio do empreendimentos, tem-se a
considerar:

Ha necessidade de abertura de acesso (estrada) que tenha pouca curvatura e inclinagao,
cuja abertura implicara corte de vegetagio nativa, cuja area representa menos de 1% da
area total do projeto. Area equivalente a cortada devera ser adquirida e averbada como
compensacao florestal, além de desenvolver o resgate e replantio de algumas espécies
ameacadas de extingdo ou endémicas;

O ICMBio estudou a area proposta para instalacdo deste projeto com intensao de torna-la
uma Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, o que impede o uso da area, seu
dominio particular e a continuidade de atividades econOmicas. O histdrico demonstra
ndo haver recursos para indenizagdo dos proprietarios. Os principais municipios
atingidos (Urubici e Bom Retiro) o local como Area de Protecio Ambiental, categoria de
uso sustentavel com vistas a preservacao ambiental da area;

A instalacdo de aerogeradores causara modificacdo da paisagem local. Devido as
caracteristicas dos terrenos locais, para melhor aproveitamento, os aerogeradores serao
dispostos em grandes distancias entre si;

E possivel a colisdo de morcegos e aves com as estruturas dos aerogeradores. O local nio
faz parte da rota migratoria de aves identificadas pelo ICMBio. Estudos indicam que as
mortes de aves que colidem com automoveis e vidragas sdo grandemente superiores a
acidentes com estruturas de aerogeradores. As condi¢cdes de ventos e falta de
alimentacdo nas por¢oes mais elevadas do local, onde serao instalados os aerogeradores,
sdo elementos que, naturalmente, restringem a preferéncia de deslocamento de aves.

Entre os principais impactos positivos da implantacdo deste empreendimento destaca-se:

O local apresenta comprovadamente, por meio de medicGes ja realizadas, excelente
potencial de gera¢do de energia através da forca dos ventos;

Considerando a energia a ser gerada, o Complexo Edlico Serra Azul serd capaz de suprir a
demanda de mais de 10% do consumo energético residencial do estado de Santa
Catarina. Esse parametro é comparavel a niveis de paises europeus considerados modelo
mundial na geracdo de energia de fonte edlica;

A abertura de acessos ao local potencializara o turismo local. Apesar de apresentar uma
beleza natural incomparavel, a regido do Campo dos Padres ndo faz parte da rota do
turismo local devido a falta de estradas;
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Durante a execucdo das obras havera um aquecimento da economia local. Durante a
geracdo de energia sera gerado ICMS que retornara aos municipios atingidos através do
Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM) com valores estimados que acrescam no
minimo em 30% do valor atual. Esses recursos poderdo ser revertidos em obras e
servicos publicos para atendimento da populacao local;

A existéncia de um empreendimento licenciado por 6érgdo ambiental potencializa a
fiscalizacdo da area e, consequentemente, contribui para a protecdo dos recursos
naturais;

0 empreendedor fica obrigado, por conta da Lei do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao, a destinar o montante minimo de 0,5% do valor do investimento, nesse
caso R$ 10.555.390,00, para manutencdo ou criacdo de unidade de conservagdo. Parte
deste montante podera ser utilizado para apoiar as Areas de Protecdes Ambientais
(APA’s) municipais a critério do 6rgdo ambiental licenciador;

Os proprietarios das terras onde serdo instaladas estruturas receberio valor financeiro
mensal estabelecidos por meio de contratos com o empreendedor.

Em vista do exposto e por estar locado em ambiente antropizado, que repete a ocorréncia ja
devidamente apresentada sem a interferéncia do Complexo Eolico Serra Azul proposto, a equipe
técnica responsavel pela conducdo do Estudo de Avaliacio de Impacto Ambiental considera
vidvel ambiental e socialmente seguro o empreendimento e recomenda a sua implantacdo no
local proposto.
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0 Relatério de Impacto Ambiental - RIMA do
Complexo Eolico Serra Azul foi elaborado por
equipe de consultores coordenados pela empresa
IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA, com
sede no municipio de Chapeco6-SC. Os dados técnicos
do empreendimento foram fornecidos pela empresa
Prospecta Energia e Consultoria de Florianépolis -
SC.
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Os profissionais e suas respectivas habilitacdes estdo expressos na tabela a seguir.

Tabela 8.1 - Relacdo de profissionais com respectiva drea de atuacdo neste projeto

Profissional Formacao Registro Area / estudo
Estudo da fauna de anfibios e répteis;
Milton C. de Filtro Bidlogo CRBio 45220/03 Verificacdo dos relatérios; Progndstico e
medidas de controle ambiental.
Leandro R. Baucke Bislogo CRBio 45278/03 Coordenagdo geral do licenciamento,
estudo da fauna de mamiferos e peixes.
Marcos Rodrigo De Marco | Bidlogo CRBio 45236/03 Estudo das aves,.Prognostlco e medidas
de controle ambiental.
Eng.? Estudo das caracteristicas do uso do

Cristiano Agostino Mistura CRA/SC 128789-3

Agronomo solo e meio fisico.
Diego Ricardo Bressan Eng® Florestal CREA/SC103576-5 | Estudos florestais e desenhos técnicos.
Andreza Abdalla Gedgrafa CREA/SC 081762-7 | Estudos do meio socioeconémico.
Rode Amélia Martins Advogada 0AB/SC 12.735 Assessoria juridica.
Luciano Quadros (Empresa | o oo ¢iyj) CREA/SC 122008-0 | Projeto bésico de engenharia.

Prospecta)
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9. GLOSSARIO

ABNT - Associacio Brasileira de Normas Técnicas;

Aerogerador - Gerador elétrico integrado ao eixo de um rotor
cuja missao é converter a energia e6lica em energia elétrica;

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica;

Anemometria - Medicdo da velocidade dos ventos;

Area de Influéncia - Sio as areas que sofrerdo de alguma forma interferéncia pela implantacio
ou operacao do empreendimento;

APA: Area de Protegdo Ambiental (enquadrada na categoria de uso sustentavel);
Avifauna: Conjunto das aves de uma regido;

Bacia Hidrografica - Area total de drenagem que alimenta uma determinada rede rio principal
e de seus afluentes, onde normalmente a agua se escoa dos pontos mais altos para os mais
baixos;

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente;

Central Geradora Eolielétrica (EOL) - Central geradora que utiliza aerogeradores para
producdo de energia;

Controle Ambiental - Faculdade da Administracdo Publica exercer a orientacio, a correcio, a
fiscalizacdo o monitoramento sobre as acdes referentes a utilizacdo dos recursos ambientais, de
acordo com as diretrizes técnicas e administrativas e as leis em vigor;

Diagnoéstico Ambiental - Estudo da situacdo de qualidade de um sistema ambiental ou de uma
area, a partir do estudo das interacdes e da dindmica de seus componentes, quer relacionados
aos elementos fisicos e biolégicos, quer aos fatores socioculturais;

Drenagem - Coleta do excesso de agua do solo e sua condugdo para rios ou lagoas, através de
canais fechados ou abertos;

Efluentes Liquidos - Esgotos que podem ser domésticos ou industriais e podem levar a poluicdo
ambiental;

Endémico - Espécie da fauna ou flora que sé ocorre em uma determinada regiao;

Espécies Exdticas - Espécie que é introduzida em uma area onde nio existia originalmente.
Varias espécies de importancia econ6mica estdo nessa categoria, como o pinus e o eucalipto;

Espécies Nativas - Espécie que ocorre naturalmente na regido;
FATMA - Fundacao do Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina;

Fauna - Conjunto dos animais que vivem em uma determinada regido. A existéncia e
conservacao da fauna estdo vinculadas a conservacao dos respectivos habitats;

Flora - A totalidade das espécies vegetais que compreende a vegetacdo de uma determinada
regido;

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacio da Biodiversidade;

Ictiofauna - Conjunto de peixes de uma regido ou ambiente;

Impactos Ambientais - Qualquer alteracdo, benéficas ou ndo, das propriedades fisicas, quimicas
e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, diretamente, afetem: (I) a satde, a seguranca e o bem-estar da
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populacdo; (II) as atividades sociais e econémicas; (III) a biota; (IV) as condi¢des estéticas e
sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais;

IPHAN - Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional;

Licenciamento Ambiental - E o ato administrativo vinculado em definitivo pelo qual o Poder
Publico, verificando que o interessado atendeu a todas as exigéncias legais, permite o
empreendedor de realizar o empreendimento requerido;

Manejo - E o ato de intervir ou ndo no meio natural com base em conhecimentos cientificos e
técnicos, com o propésito de promover e garantir a conservacdo da natureza. Medidas de
protecdo aos recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem parte do manejo;

Medidas corretivas - AcGes para a recuperacgdo de impactos ambientais causados por qualquer
empreendimento ou causa natural. Significam todas as medidas tomadas para proceder a
remocao do poluente do meio ambiente, bem como restaurar o ambiente que sofreu degradacao
resultante destas medidas;

Medidas de Controle Ambiental - Medidas tomadas pelos responsaveis pela execucio de um
projeto, destinadas a compensar impactos ambientais negativos, notadamente alguns custos
sociais que ndo podem ser evitados ou uso de recursos ambientais ndo renovaveis;

Medidas mitigadoras - Sdo aquelas destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir sua
magnitude. E preferivel usar a expressio "medida mitigadora” em vez de "medida corretiva”,
uma vez que a maioria dos danos ao meio ambiente, quando nao pode ser evitada, pode apenas
ser mitigada ou compensada;

Medidas preventivas - Medidas destinadas a prevenir a degradacdo de um componente do
meio ou de um sistema ambiental;

Monitoramento - Observacdo e avaliacdo continua de certos parametros ambientais ou
populacionais, indicadores do funcionamento e da dindmica de um ecossistema;

Monitoramento Ambiental - Determinacdo continua e periddica da quantidade de poluentes
ou de contaminacao radioativa presente no meio ambiente;

Nascele - Equipamento que contém os principais componentes da turbina edlica, incluindo a
caixa de velocidade e o gerador elétrico;

Padroes de qualidade da agua - Plano para o controle da qualidade da agua, contemplando
quatro elementos principais: o uso da dgua (recreacdo, abastecimento, preservacao dos peixes e
dos animais selvagens, industrial, agricola); os critérios Para a protecdo desses usos; os planos
de tratamento (Para o necessario melhoramento dos sistemas de esgotamento urbano e
industrial); e a legislacdo antipoluicdo para proteger a 4gua de boa qualidade existente;

Residuos solidos - Todos os residuos s6lidos ou semissélidos que ndo tém utilidade, nem valor
funcional ou estético para o gerador e sido originados em residéncias, industrias, comércio,
institui¢cdes, hospitais e logradouros publicos;

Rotor - Parte da turina que gira em torno de seu proprio eixo produzindo movimentos de
rotacdo.

Unidade de Conservacao - Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacio e limites definidos, sob-regime especial de administragao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao.
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10. ANEXO

MAPA DAS AREAS DE INFLUENCIA DO COMPLEXO EOLICO SERRAAZUL
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