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APRESENTACAO DA EMPRESA CONSULTORA

A Proteger Consultoria Ambiental iniciou suas atividades em 20 de mar¢o de 2006, buscando a
exceléncia no atendimento aos clientes, o desenvolvimento sustentdvel e a responsabilidade

socioambiental.

Visando suprir as necessidades relacionadas aos procedimentos e estudos de licenciamento
ambiental de empreendimentos, sua filosofia empresarial baseia-se num compromisso de trabalho

com elevados padrées profissionais e éticos, aliados ao comprometimento e fidelidade.

A empresa é formada por uma equipe multidisciplinar composta por técnicos qualificados, entre
Especialistas e Mestres, com experiéncia profissional e sdlida formag¢do académica nas dreas de
Engenharia Civil, Engenharia Sanitarista, Engenharia de Seguran¢a do Trabalho, Engenharia

Ambiental, Engenharia Florestal, Geografia, Biologia, Gestdo Ambiental e Pedagogia.

Para gerenciar os seus projetos a Proteger adota uma metodologia alinhada com os processos do
PMBOK (Project Management Body of Knowledge), garantindo dessa forma o controle sobre o

andamento dos mesmos e o cumprimento das metas dentro dos prazos estabelecidos.

Régines Roeder

Diretor Geral
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1. APRESENTACAO E HISTORICO DO LICENCIAMENTO

O presente documento tem por objetivo, apresentar a Funda¢do do Meio
Ambiente do Estado de Santa Catarina - FATMA, informagdes
complementares ao processo de licenciamento DIV/18254/CVI, referente ao
empreendimento Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Arrozeira Meyer.
Conforme é de ciéncia deste 6rgdo em margo de 2012, iniciou-se o0 processo
de Licenciamento Ambiental do Empreendimento Hidrelétrico junto a

FATMA, com elaboragdo do (EIA-RIMA) pela empresa PROSUL.

Ja em 2014 a empresa Proteger Consultoria Ambiental foi contratada para
elaboracdo da Avaliacgio Ambiental Integrada da Bacia Hidrogréfica
Diretamente Afetada e adequagdo do EIA/RIMA, conforme sugerido pela
FATMA, durante a tramitacdo do pedido de LAP. Diante da demanda de
complementagdes ao processo, a Proteger Consultoria Ambiental, fora
contratada para a Adequagdo e Revisio dos capitulos de Flora, Fauna,
Avaliacdo de Impactos Ambientais e atualizagdo de alguns dados que
possivelmente tenham ficado defasados, devido ao espaco temporal entre a

abertura do processo de licenciamento e a retomada do projeto.

Destarte ao exposto e, considerando o investimento substancioso realizado

pelo empreendedor, na contratagcdo do primeiro EIA, em 2012, bem como

seu direito de utilizagdo da informac¢do; importa mencionar que este
Relatorio de Impacto Ambiental, contempla informagdes levantadas pela
consultoria anterior, e informa¢des complementadas e inseridas pela
Proteger Consultoria Ambiental. A op¢do por contemplar em um unico
estudo, dados de um estudo anterior e novas e atualizadas informagdes, foi
norteada objetivando a praticidade e celeridade na avaliagdo do estudo,
proporcionando ao avaliador um estudo unificado, com todas as

informagdes pertinentes ao diagnostico ambiental e ao empreendimento.

O licenciamento objeto deste estudo é referente a implantagdo da Pequena
Central Hidrelétrica Arrozeira Meyer, com capacidade para a geracdo de
24MW de energia elétrica, empreendimento projetado no rio dos Cedros,
localizada no municipio de Rio dos Cedros, pertencente a regido do Vale do

[tajai, centro norte do estado de Santa Catarina.

Este estudo foi desenvolvido por uma equipe multidisciplinar, a partir de
dados secunddrios disponiveis na literatura e em dados primarios obtidos
através de estudos desenvolvidos in loco, a fim de caracterizar a area de

influéncia nos aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos.

O objetivo deste documento € apresentar um cendrio atual da localidade do
empreendimento e os impactos relacionados a sua implantagdo e operagdo,

além das medidas que visem a mitigagdo dos mesmos, subsidiando o

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.

Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.
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processo de licenciamento ambiental, de forma simplificada, por meio de
uma “sintese” do Estudo de Impacto Ambiental, conforme preceituado pela
RESOLUCAO CONAMA Ne oo1, de 23 de janeiro de 1986.

No tocante a constru¢do da Pequena Central Arrozeira Meyer - Rio dos
Cedros, situada no municipio de Rio dos Cedros, esta objetiva, ao termino
das obras, contribuir com a geracdo de 24 MW de energia para o sistema
elétrico catarinense, integrado, por sua vez, ao Sistema Integrado Nacional
(SIN).

11 JUSTIFICATIVA

A demanda do processo de produgdo de energia elétrica vem crescendo
rapidamente nas dltimas décadas, ndo s6 no Brasil, como no mundo. A
energia elétrica de origem hidraulica é uma das fontes de energia renovaveis
mais utilizadas em todo o mundo, principalmente no Brasil, que apresenta
uma das maiores redes hidrograficas do mundo, o que lhe confere titulo de
grande potencial gerador de energia elétrica. Além de ser limpa, a energia é
produzido com aproveitamento do potencial hidraulico de um rio,

utilizando os desniveis naturais do rio, o que dispensa seu manejo.

A geracdo de energia hidraulica estd diretamente relacionada com a vazao

do rio e a quantidade de agua disponivel no reservatério resultando no

potencial de energia elétrica a ser aproveitado. As PCHs sdo usinas com
poténcia instalada superior a 1 MW e igual ou inferior a 30 MW e com o
reservatorios que podem chegar a 3 km?, constituidas de barragem, sistemas
de captagdo e aducdo de agua, casa de forca e comportas. Cada uma dessas
partes implica em obras e instalagées que devem ser projetadas para um

funcionamento conjunto.

Atualmente com a necessidade de expansdo da oferta de energia no pais sdo
incentivadas as participagdes privadas neste processo de gerac¢do, através de
um “planejamento indicativo”, onde as opg¢bes de atendimento dos
requisitos de energia de mercado consumidor sdo flexibilizadas pela
proposta de novos agentes colocarem a proposi¢do de investimentos

alternativos a sequéncia indicada de novas obras.

A busca de parcerias com o capital privado, a possibilidade de consoércios
com autoprodutores de energia elétrica e a institucionalizagdo do Produtor
Independente de Energia Elétrica (PIE) conduziram a uma reavaliagdo das
diretrizes no sentido de considerar, no caso de inexisténcia de outorga de

concessdo, aquelas obras mais cedo fisicamente factiveis.

De acordo com estas novas diretrizes, o aproveitamento PCH Arrozeira
Meyer - Rio dos Cedros se destaca por apresentar caracteristicas energéticas

favoraveis, reduzidos impactos sobre o meio ambiente, em especial quando

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Pigarras — Santa Catarina - Brasil.
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comparados aqueles causados por grandes usinas, associados a reduzida

dimensdo do reservatorio (6,6 ha).

Além disso, o Rio dos Cedros percorre uma regido com bom indice
pluviométrico e fluviométrico com adequada distribui¢io temporal das
precipitacdes e regime de vazdes, bem como no “Estudo de Inventario” a
proposta e a formag¢do de um pequeno reservatorio, com reduzida

interferéncia sobre o meio ambiente.

O EIA/RIMA, elaborado para este empreendimento, representa um
complemento e uma atualizagdo aquele realizado pela empresa PROSUL -
Projetos, Supervisio e Planejamento Ltda., constantes do atual processo
administrativo de licenciamento ambiental d PCH Arrozeira Meyer junto a
FATMA, que iniciou os trabalhos e posteriormente foram complementados
pela Proteger Consultoria Ambiental Ltda., principalmente no que concerne
ao diagndstico ambiental do meio bidtico.

Desta forma , salienta-se que as as informacoes deste estudo sdo de autoria
dos profissionais relacionados na equipe técnica, utilizando dados coletados
pelos seguintes profissionais da PROSUL - Projetos, Supervisio e
Planejamento Ltda.: Eng. Civil Alisson Humbert's Martins, Eng. Sanitarista
Soraia Cristina Schneider, Eng. Sanitarista Adriano Vitor R. Eng. Civil Pina
Pereira Edney, Biologa Fabiana Heidrich Amorim, Eng. Sanitarista e
Ambiental Hélia Laurea Dutra, Eng. Sanitarista e Ambiental Gerson Luiz B.
da Silva, Eng. Civil Glaci Trevisan Santos, Eng. Eletrecista Marcos Alexandre,
Arquedlogo e Historiador Osvaldo Paulino da Silva, Eng. Sanitarista Sibeli

Warmling, Gedlogo Victor Hugo Teixeira.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Pigarras — Santa Catarina - Brasil.




CARACTERIZACAO DO
EMPREENDIMENTO




2. i RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER Broo kfl eld

PROTEGER

COMSULTORIA AMEIENTAL

Energia Renovavel

2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A Pequena Central Hidrelétrica Arrozeira Meyer (Figura 1), a que se
pretende este relatério, sera implantada no municipio de Rio dos Cedros -
SC, a 32,5 quilémetros da foz do Rio dos Cedros na Sub-Bacia Hidrografica
do Rio dos Cedros, a qual pertence a Bacia Hidrografica do Rio Itajai -
Acu.

Um dos principais acessos ao municipio de Rio dos Cedros é através da
cidade de Blumenau (BR 470), percorrendo 19 km pela rodovia SC 418
(pavimentada) até a cidade de Pomerode/SC. Apds segue para o oeste
através da mesma rodovia por mais 19 km até o centro do municipio de
Rio dos Cedros, seguindo por uma estrada em revestimento primdrio até a
localidade de Cedro Alto, onde esta localizada a PCH Arrozeira Meyer.

O Rio dos Cedros, curso de dgua do aproveitamento é um afluente pela
margem esquerda do rio Benedito e sua bacia hidrografica possui uma
area de drenagem de aproximadamente 603 km?. A bacia situa-se, em sua
totalidade, no Estado de Santa Catarina, compreendendo os municipios de
Rio dos Cedros e Timbo.

Figura1 - Localiza¢io do Empreendimento

-egenda:

® Barragem 02 4 ] 12 16

. e e s KilOmetros
@ Casade Maquinas

- Rio dos Cedros 1:300.000

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balnedrio Picarras - Santa Catarina - Brasil.
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2.2 DESCRICAO DA USINA

De uma maneira geral as usinas de geragdo de energia hidroelétrica, assim
com as Pequenas Centrais Hidroelétricas, geram energia aproveitando a
queda de agua proporcionada pela barragem e pela declividade da regido.
Nestes empreendimentos, apesar da complexidade técnica envolvida e das
particularidades de cada projeto, podemos simplificar e generalizar os
projetos quando separamos algumas das principais estruturas, como:

e Reservatorio: O objetivo de formar um reservatério de agua, é
regularizar a vazdo de captacdo da dgua que movimentara as turbinas
de geragdo de energia e garantir que haverda dgua suficientemente
armazenada para manter a vazdo do rio, que esta sendo barrado.

e Tubulagdo de tomada de agua: Esta tubulagido, é implantada ou
escavada para conduzir a agua do reservatdrio, localizado na parte
mais alta para a parte mais baixa, até a casa de maquinas, onde estardao
as turbinas de geragdo de energia.

e Desvio do rio: Em decorréncia da implantagdo do reservatorio e do
canal de tomada da 4gua para a turbina, se faz necessario a
implantacdo de um “pequeno” desvio do leito do rio, para que este ndo
seque e se mantenha a jusante da barragem da forma mais proxima ao
periodo anterior a implantacdo da usina. Na pratica, a vazdo do rio a
montante da barragem serda dividida entre a formagdo do lago
artificial, a captagdo de dgua para movimentagdo das turbinas e a
manutencdo do leito do rio, que sera possivel através do desvio.

e (asa de Maquinas e Turbina: a casa de mdquinas é peca chave na
geracdo de energia. Ela estard sempre na por¢do final da tubulagdo de
tomada de 4gua. Toda agua canalizada do reservatdrio por este canal,
chegara a casa de maquinas em alta velocidade e pressdo, com for¢a
suficiente para girar as turbinas em alta velocidade e fazer com que
estas gerem energia elétrica.

2.2.1  Arranjo Geral da PCH Arrozeira Meyer

O arranjo geral do Projeto Basico da PCH Arrozeira Meyer sera composto
por uma barragem de solo na margem esquerda seguida do muro de
concreto junto ao vertedouro de soleira livre e barragem de enrocamento
de pedras na margem direita com as estruturas de desvio sob o vertedouro
e o circuito de geragdo na margem esquerda do rio, onde haverd a tomada
de dgua para geragdo de energia.

O desvio ocorrera através de canal escavado na margem direita que
passara por comportas sob o vertedouro, devolvendo a agua para a calha
natural do rio. O circuito de geragdo sera composto por uma tomada de
agua de 4gua no reservatorio, tunel de adugdo com conduto forcado, casa
de forca e canal de fuga. O canal de fuga restitui a agua ao leito normal do
rio a aproximadamente 4 km da barragem.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.
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2.2.2 Desvio do rio

O Rio dos Cedros sera desviado por duas comportas localizadas na
margem direita embaixo do futuro vertedouro. O canal de adugdo previsto
terd largura de 11,60 m na regido proxima as comportas de desvio com
aproximadamente 4,00 m de escavagao vertical.

2.2.3 Barragem

A barragem homogénea de terra, localizada na margem esquerda possui
um comprimento total de 164,00 m e largura de crista de 7,00 m na
elevacio 276,50 m. E fundada no terreno natural escavado em
aproximadamente 7,00 m até a obten¢do de capacidade de suporte
adequada a estrutura. Como a fundagdo é muito heterogénea e composta
por muitos blocos, também serd executado abaixo da linha de escavagao
um corte de 5m de profundidade para a veda¢do da fundagdo e redugdo
das perdas por percolagdo.

2.2.4 Vertedouro

O vertedouro da PCH Arrozeira Meyer se situara fundado sobre a laje de
rocha exposta na margem direita do rio. O vertedouro sera do tipo soleira
livre (Figura 2) sem nenhum tipo de controle ou comporta.

Figura 2 - Exemplo de vertedouro de soleira livre.

Fonte - Brookfield
O extravasamento das cheias serd feito pela soleira vertente com 34 m de
comprimento livre, crista na elevacdo 271,00 m, degraus no trecho a
jusante e fundagdo na elevagdo aproximada na cota 250,00 m, tendo assim
uma altura maxima de 21,00 m. A soleira vertente sera executada em
concreto com a calha constituida por degraus de 0,90 m de altura. No

trecho inicial de montante da calha os degraus possuem alturas crescentes
de 0,15 m até 0,90 m.

O projeto prevé a instalagio de um sistema de vazdo sanitdria
permanente, previsto no muro de ligacdo do vertedouro com a barragem

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.
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da margem esquerda, o qual tem como finalidade principal manter a
vazdo do rio apds a barragem em niveis definidos no licenciamento
ambiental.

2.2.5 Circuito de Geragdo

O circuito de geragdo localiza-se na margem esquerda do Rio dos Cedros.
E composto por uma tomada de agua, ttnel de aducio, chaminé de
equilibrio, conduto for¢ado, casa de for¢a com duas unidades geradoras e
canal de fuga (Figura 3).

Figura 3 - Esquema de um circuito de geraciao

Entrada de agua [

Reservatorio

e

_Paletas
Vertedouro

|Saida da agua

Energia para a rede

Gerador
Turbina

[

Fonte - Everson Giraldelli

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balnedrio Pigarras - Santa Catarina - Brasil.
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Logo apds a estrutura de
tomada de agua, o fluxo sera
conduzido por um canal de
altura aproximada de 30,00
m de comprimento e
didmetro interno de 3,50 m,
parcialmente embutido em
solo e parcialmente
embutido em rocha (Figura
4), com revestimento em
concreto, seguido por um
tunel de adugdo de 3.900,00
m de extensdo, em secdo
arco-retangulo de 4,5x5,5 m,
com o piso revestido em
concreto.

No trecho final deste tanel
serd instalado um conduto
forcado  horizontal em
galeria, com didmetro de
2,60 m e extensdo de 290,00
m. Na saida do tinel, em um

Figura 4 - Arranjo geral do circuito de geragao.

Fonte - Brookfield

patamar da escavac¢do, haverd uma bifurcagdo com didmetros de 2,60x2x1,90 m. Em seguida havera dois condutos que descerdo por uma rampa em rocha

com inclinagdo de 1,0 H 11,0 V até a cota 111,17 m. Nesta elevacdo serdo instaladas as unidades geradoras. A poténcia instalada sera de 24,00 MW, repartida em

duas unidades geradoras de eixo horizontal, com poténcia nominal de 12,00 MW.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balnedrio Picarras — Santa Catarina - Brasil.
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A integracio da PCH Arrozeira Meyer ao sistema elétrico nacional,
ocorrera com a implantagdo de uma rede transmissdo (Figura 5), que sera
objeto de novo licenciamento ambiental, apds conclusdo dos projetos da
PCH. A priori a rede devera percorrer o trecho entre a casa de for¢a e a
subestagdo mais proxima, e seu processo licenciatério serd dado inicio
apds a emissao da LAP, para a referida PCH.

Figura 5 - Linhas de transmissao

Fonte - ambienteenergia.com.br

2.3 INFRAESTRUTURAS E LOGISTICA

Canteiro: O canteiro de obras (Figura 6) estd prevista a implantagdo na
margem esquerda do Rio dos Cedros, logo a jusante do barramento da
Usina. A drea prevista para o canteiro sera de aproximadamente 0,5 km?,
cuja topografia varia da cota 250 a cota 270, com baixa declividade. Neste
local serdo construidas as instalagdes industriais da central de britagem,
centrais de concreto convencional e de concreto compactado com rolo,
oficinas e almoxarifado. Serdo construidas também as edificagdes para
escritorios, refeitorio e ambulatdrio. Todo o canteiro sera edificado tendo
em conta todos os cuidados ambientais, saneamento e de seguranca.

Apoio Residencial, Hospitalar, Escolar e de Suprimentos: Para parte dos
trabalhadores da obra, serd buscado alojamento em cidades proximas, e a
cidade de Rios dos Cedros é a mais préxima, porém ndo deve atender toda
a necessidade. Outras cidades como Timb6 e Pomerode suprirdio a
demanda. Cidades maiores como Blumenau e Jaragua do Sul, situadas a
distancias em torno de 50 km, também poderdo atender algumas
necessidades do contingente de obra.

Sistema Viario: O sistema vidrio de ligagdo até o empreendimento
apresenta-se em bom estado de conserva¢do, mesmo quando se trata de
estradas com revestimento primdrio. A maioria dos acessos sdo
pavimentados, com excecdo do trecho final, proximo a localidade de
Cedro Alto, o qual possui revestimento de saibro. Para o transporte de
material e equipamentos eletromecanicos até o local das obras ndo devera
haver grandes dificuldades.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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Fonte - Brookfield

Legenda
1) Britagem 5) Escritdrios
2) Oficina - Almoxarifado - Patio de Estoque 6) Ambulatério
3) Estacdo de tratamento de efluentes 7) Esta¢do de tratamento de agua
4) Cozinha e refeitério 8) Deposito de explosivos e acessdrios
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Suprimentos de Insumos: O suprimento de insumos, a serem utilizados
nas obras de implantacdo da PCH Arrozeira Meyer, serdo adquiridos de
jazidas licenciadas, e advindas das cidades préximas.

Energia Elétrica: Sera implantado ponto de energia préoximo da area do
canteiro e a partir deste ponto serdo estendidas as redes de distribui¢do do
canteiro e acampamento.

Sistema de comunica¢do: Para atender o canteiro e o acampamento
durante o periodo de constru¢do serd instalado um sistema provisério de
comunicac¢do, equipado com os meios necessarios a interligagdo telefonica
nacional e internacional.

Areas de Bota-Fora: Sio definidas cinco areas principais para serem
utilizadas como bota-fora/bota-espera, que serdo areas dentro canteiro de
obras. Os materiais a serem langados nestes bota-foras sdo os excedentes
da remocdo e escava¢des de solo e rocha do local da implantagdo das
estruturas. Os bota-foras e bota-esperas serdo assim distribuidos: um
préoximo do emboque da janela de acesso um (1) (volume estimado =
20.000m?), outro préximo do emboque da janela de acesso dois (2)
(volume estimado = go.0oom?), outro bota-fora dentro do reservatério na

margem esquerda (volume estimado = 100.000m?) e outros dois proximos
da casa de forga (volume estimado = 120.000m?).

2.4 CRONOGRAMA DE CONSTRUCAO

A PCH Arrozeira Meyer estad planejada para ser executada em um periodo
de 27 meses, desde o inicio das obras civis até a geragdo comercial da
ultima unidade. O inicio da obra é previsto com a execu¢do de acessos,
canteiros, acampamentos e inicio efetivo do empreendimento com as
obras de escavac¢oes (Tabela 1).

Tabela 1: Cronograma de Execucao das Obras
OBRAS | ANO1 | ANO2 | ANO3

Acessos/canteiros/acampamentos

Escavacgoes

Desvio

Barramento

Casa de For¢a

Fonte - Brookfield
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3 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

As alternativas apresentadas no Projeto Basico e consideradas em cada
trecho para a condugdo da agua entre a captagdo e a restituicdo, todas
estas aproveitando o mesmo desnivel bruto de 156,0om de queda, mas

com, produgdes energéticas distintas.

Todas as alternativas concentraram-se na margem esquerda e contam com
uma darea de contribui¢do de 373 km?2. Na Tabela 2 é apresentando um
resumo das principais caracteristicas entre as alternativas apresentadas e

que serviu de base para a elegibilidade da alternativa selecionada.

Tabela 2: Resumo das Alternativas

ALTERNATIVAS UN 1 2 3 4 5
Capacidade de engolimento m/s 15,71 15,6 15,3 16,7 18,1
Perda de Carga % 5,32 4,76 2,69 11,6 17,95
Desnivel Bruto m 147,7 148,58 151,8 138,75 128
Poténcia total instalavel MWmed 12,22 12,32 12,51 11,74 11,07
Estimativas de dreas a serem desmatadas para a ,
) . ) m 66.721,00 34.515,00 69.522,00 21.529,00
implantacdo das alternativas
Custos de Implantacao Rs 39.216.000 56.080.000 36.739.000 49.598.000 44.791.000
Custo indice de instalagao R$/KW 1.961,00 2.804,00 1.837,00 2.480,00 2.240,00

Alternativa 1

Alternativa 2

Dentre todos os arranjos considerados este seria aquele com menor impacto, pois suas obras seriam
em grande parte subterraneas ndo envolvendo grandes desapropria¢ées ou maior interferéncia com
a populagdo local. Apenas o canal adutor no trecho inicial apresenta maior proximidade de algumas

construgdes, ndo exigindo necessariamente sua relocacdo.

Dentre todos os arranjos considerados este seria aquele com menor impacto, pois suas obras seriam
predominantemente subterraneas ndo envolvendo grandes desapropriagdes ou maior interferéncia
com a populagdo local. Apenas o canal adutor no trecho inicial apresenta maior proximidade de

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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Alternativa 3

Alternativa 4

Alternativa 5

algumas construgdes, ndo exigindo necessariamente sua relocagdo

Dentre todos os arranjos considerados, apesar dos indicadores econdmicos favoraveis, este seria
aquele com maior interferéncia com o modo de vida da populagdo local. Sua implantagdo
demandaria uma ampla negociagdo com a comunidade devido ao seu tracado cruzar terras de
diversos proprietarios. A drea desmatada também aumenta ndo ficando restrita apenas as regioes de
emboque, como nas alternativas anteriores. O canal adutor no trecho inicial
apresenta maior proximidade de algumas construc¢des, ndo exigindo necessariamente sua relocagdo.
Esta op¢do apresenta um maior impacto ambiental devido a necessidade de desmatamento total do
circuito adutor, sendo o canal principal em meia-encosta, ha possibilidade de instabilidade
geoldgica-geotécnica.

A alternativa em conduto ainda demanda uma negociagdo de passagem junto aos proprietarios,
entretanto ha uma restrigdo técnica devido a maior perda de carga e também relativa a elevada
sobrepressdo esperada no conduto devido a sua extraordinaria extensdo.

A alternativa em conduto enterrado demanda uma negociagdo de passagem junto a alguns
proprietarios e principalmente junto a municipalidade, entretanto acredita-se que a aceitacdo desta
solucdo por parte da populagdo local serd melhor do que as anteriores. Hd uma restri¢do técnica
devido a maior perda de carga e também relativa a elevada sobre pressdo esperada no
conduto devido a sua extraordindria extensdo.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.
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Apds andlise do conjunto de possibilidades possiveis tecnicamente para o

empreendimento PCH Arrozeira Meyer, o estudo pesou os méritos e

dificuldades de cada alternativa, contemplando diversos aspectos que

influenciam na viabilidade do conjunto, a saber:

Facilidades construtivas e risco de obra;
Riscos operacionais;
Custo comparativo de implantagdo e geragao;

Questdes relacionadas a terras e dificuldades de aquisi¢do ou
desapropriacdo;

Producdo energética;

¢ (Condicionantes ambientais;
e Possibilidade de otimizac¢do futura do arranjo ou amplia¢do.

Desta maneira a alternativa selecionada, portanto foi a alt. o1 com
sistema de tuneis de baixa pressdo aproveitando 156,0om de desnivel
bruto, com uma poténcia instalada de 24,00MW. Entretanto, a
otimizac¢do do projeto basico alterou algumas dessas caracteristicas, que
poderdo ainda sofrer sutis modificacdes quando da apresentagdo do
projeto executivo, para o requerimento da LAI.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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Figura 7 - Alternativas locacionais avaliadas
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Fonte - Brookfield
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4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A area de influéncia do empreendimento corresponde a area geografica
onde irdo ocorrer os impactos diretos e indiretos do empreendimento,
também denominada de drea de estudo. A 4rea de influéncia do
empreendimento divide-se em: Area de influéncia indireta (AIl) e Area de
influéncia direta (AID).

4.1.1  Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémico

Foram considerados os municipios que serdo objeto de intervenc¢des
decorrentes das obras.

Dessa forma, a Area de Influéncia Indireta dos estudos socioecondmicos é
constituida pela Microrregido do Médio Vale do Itajai (Figura 8),
composta pelos municipios de: Apuina, Ascurra, Benedito Novo,
Blumenau, Doutor Pedrinho, Gaspar, Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros,
Rodeio e Timbo, no Estado de Santa Catarina.

412 Area de Influéncia Indireta do Meio Fisico-Biético

E constituida pela bacia hidrografica do rio dos Cedros, desde sua
nascente até sua foz no rio Benedito, que desigua no rio Itajai-Acu
(municipio de Indaial).

4.1.3  Area de Influéncia Direta do Meio Socioeconémico:

Compreendida pelo municipio de Rio dos Cedros (Figura 10), o qual
sofrera intervengdes diretas com a implantacdo do empreendimento.

4.1.4 Area de Influéncia Direta do Meio Fisico-Bidtico

Compreende as dreas delimitadas na Figura 11, com potencial de serem
atingidas pelas estruturas integrantes do aproveitamento hidrelétrico,
seus acessos, canteiro de obras, dreas de empréstimo, bota-foras e
subestacdo, bem como a area localizada entre a casa de forca e o canal de
fuga, representada por um raio de 2300 m, a partir do Ponto de
coordenadas UTM 667135.21 m E ; 7048264.90 m S.

4.1.5 Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (Figura 12) do da PCH Arrozeira Meyer ¢é
onde ocorrerdo as atividades e/ou interven¢des diretas do
empreendimento, neste caso correspondendo as dreas de supressdo,
barramento, casa de maquinas, canal de adu¢do e demais estruturas do
canteiro de obras.
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Figura 8 - Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémi
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Figura 10 - Area de Influéncia Direta do Meio Socioeconémico
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Figura 12 - Area Diretamente Afetada
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4.2 MEIO FISICO

4.2.1  Climatologia

Para o estudo dos fatores intervenientes na formac¢ao do clima da regido,
foram utilizados dados relativos a precipitagdo, temperatura e elementos
atmosféricos, obtidos junto as estagdes meteoroldgicas mais proximas do
local do empreendimento, que corresponde as estagdes, Arrozeira e
Indaial, localizadas respectivamente nas cidades de Rio dos Cedros e
Indaial. A Tabela 3 e

Tabela 4 apresentam os dados cadastrais das esta¢des utilizadas, obtidos
junto ao CLIMERH - EPAGRI.

Tabela 3: dados cadastrais da estacao meteorologica

ESTACAO METEOROLOGICA DE ARROZEIRA

Estacao: Arrozeira Cddigo ANA: 02649008

Orgao responsavel: ANA Orgio operador: EPAGRI

Localizacao
Latitude Longitude Altitude
26°45'S 49°16'16” W 80,00 m

Tabela 4: Dados cadastrais da estacao meteorologica

ESTACAO METEOROLOGICA DE ARROZEIRA

Estacdo: Indaial Codigo ANA: 02649005

Orgao responsavel: ANA Orgio operador: EPAGRI

Localizacao

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
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ESTACAO METEOROLOGICA DE ARROZEIRA

Latitude Longitude Altitude

26°54'S 49°13' W 86,13 m

4.211  Classificagdo climatica

A classificagdo climdtica foi determinada por meio de dados
meteorologicos basicos que caracterizam a regido (Tabela 5).

Tabela 5: Variaveis climaticas regionais - estacdo indaial

Principais varidveis climaticas regionais
Precipitagio média anual (mm) 1.659,40
Temperatura média anual (°C) 20,4
Média do més mais quente (°C) 24,6

Média do més mais frio (°C) 16,1
Umidade relativa média anual (%) 79,17

O clima da regido pode ser caracterizado como mesotérmico umido com
verdes quentes e invernos brandos, e segundo a classificacdo de Koppen,
com temperaturas médias anuais entre 18°C e 20°C e com pluviosidade
variando entre 1.600 e 1.800 mm anuais. A madxima intensidade
pluviométrica ocorre no verdo, enquanto a precipita¢io minima ocorre no
inverno. As temperaturas mais elevadas ocorrem nos meses de dezembro,

janeiro, fevereiro e marg¢o, enquanto que as temperaturas mais baixas
ocorrem nos meses de junho e julho.

4.2.2  Recursos hidricos
4.2.2.1  Bacia do rio Itajai-Agu

O empreendimento pertence a Regido Hidrografica RH 7 - Vale do Itajai e
estard inserido na Bacia Hidrografica do Rio Itajai , a qual drena uma area
de aproximadamente 15.000 Km?, sendo a principal bacia da vertente
Atlantica do Estado de Santa Catarina. O maior curso d’dgua da bacia do
[tajai é o rio Itajai-Acu, formado pelos rios Itajai do Oeste e Itajai do Sul.
Estes rios encontram-se no municipio de Rio do Sul, onde na sua
confluéncia passam a se chamar Itajai-Agu. Seus principais tributdrios sdo
rio Itajai do Norte, que desemboca em Ibirama; o rio Benedito, que
desemboca em Indaial; o Luis Alves, em Ilhota, e o rio Itajai-Mirim, que
desemboca em Itajai. Apds receber as aguas do rio Itajai-Mirim, o rio
[tajai-Agu passa a chamar-se, simplesmente, Itajai.

4.2.2.2 Bacia hidrografica do Rio dos Cedros

A Bacia Hidrografica do Rio dos Cedros (Figura 13) ¢ uma sub bacia da
Bacia do Rio Benedito e que pertencente a Bacia Hidrogrdfica do Rio
[tajai-agu. Esta bacia possui uma drea de drenagem de aproximadamente
603 km?. Os principais rios pertencentes a esta bacia sdo o Rio dos Cedros,
Ribeirdo Fortuna e Rio das Pacas.
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Figura 13 - Bacia Hidrografica do Rio dos Cedros
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Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

As nascentes do Rio dos Cedros estio a uma altitude entorno de 700
metros, e nascem da confluéncia do Rio do Norte com o Ribeirdo dos
Palmitos, cujo trecho estd submerso em virtude da implantagdo do
reservatorio de regulariza¢do da UH Cedro Alto - Celesc e sua foz desagua
no Rio Benedito. O rio dos Cedros ndo pode ser utilizado para navegacgdo,
uma vez que é um rio de porte pequeno e possui declividade acentuada
em partes de sua extensdo, além de possuir um leito muito pedregoso.

O Rio dos Cedros comeca a tomar forma apos receber a afluéncia do rio
das Palmeiras. No seu trecho a jusante, o Rio apresenta caracteristicas de
um rio de planicie, possuindo margens de material arenoso e regime
fluvial, com declividades de aproximadamente 1,0 km/h. Sua cabeceira é
uma regido de excelente indice pluviométrico e de configura¢do de relevo
ondulado, que atua como zona coletora da bacia. A precipitacio média
anual é de 1625mm. O rio apresenta margens, encaixadas e espraiadas,
geralmente alternando essas condigdes ao longo do seu curso sinuoso.

Na Bacia Hidrografica do Rio dos Cedros alguns usos consuntivos de agua
podem ser identificados, tais quais dessedentagdo de animais, consumo
humano e rizicultura, além de outros tipos de agricultura como a
plantacdo de banana. Neste curso de 4dgua existem também usos ndo
consuntivos, podendo destacar a presenca de Pequena Central
Hidrelétrica - PCH (PCH Palmeiras).

O principal uso da agua na regido do aproveitamento seria para fins
energéticos, através dos aproveitamentos ja instalados a montante do
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local a ser instalada a PCH Arrozeira Meyer e que influenciam fortemente
o regime diario e mensal do trecho de jusante (Figura 14 e Figura 15).

Figura 14 - Casa de forca da PCH Palmeiras.

Fonte - Brookfield
Foram constatadas capta¢des sazonais de dgua para uso de irrigagdo no
plantio de bananas e arroz sendo que grande parcela da agua derivada
retorna ao curso natural do rio (Figura 16).

Figura 15 - Margens ocupadas.

Fonte - Brookfield

Figura 16 - Cultura de arroz no trecho de jusante.

Fonte - Brookfield
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Verifica-se que em periodos de estiagem as usinas de montante
preferencialmente operam em regime de ponta no horario de pico, sendo
o periodo restante utilizado para acumula¢do. Nestas ocasides o rio dos
Cedros fica praticamente operando com a vazdo advinda de seus
contribuintes laterais.

4.2.2.21 Qualidade da dgua

Com objetivo de se conhecer as principais caracteristicas das daguas
superficiais na regido onde se propde a implantacdo do empreendimento
(Figura 17), foram selecionados trés pontos, nos quais foram feitas duas
coletas, em 11/07/06 e 04/11/10, sendo as amostras enviadas em seguida ao
laboratorio para andlise dos principais pardmetros organicos e
inorganicos.

Pontos de Coleta: A
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Tabela 6 apresenta a descri¢do dos pontos de coleta de dguas superficiais
a localizagdo dos mesmos.
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Tabela 6: Pontos de coleta de aguas superficiais na PCH Arrozeira

Meyer
Ponto | Descri¢ao Coordenadas
N E
1 No rio dos Cedros, a jusante da subestag¢do | 7.050.015 | 665.8

Palmeira 81

2 Na foz do cérrego Milanés 7.048.870 | 666.91
7

3 Jusante a foz do corrego Milanés (saida do | 7.046.139 | 668.83
canal de fuga) 6

As Figura 17 e Figura 18 apresentam os pontos onde foram realizadas as
coletas para caracterizacdo das aguas superficiais no entorno da PCH
Arrozeira Meyer.
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Figura 18 - Ponto de Coleta

'I.'I'*%L" =E
|
Locanades et o Exaue B
W Do Municipal PPt Srann do Progess Biaica Otmizess w505
Daincwia " £ W a8 E  EDm
® Powatdc in [ s
- LE=2) ﬂ CORE G 0s ESPERANCA
Can E REC CLibo S e 7 0 0 (220
P CORR TG0 MILAKES & ok Vo s o b B
Shtama Hignicn CORE G SETEM RO et e 17 AL
. £ roaon .
O Copes cuiga £ rio Romus e R
Siciema Widde Fonfos g N e
e T

)
i

e

.::;I . ({ “ T -
.-__. '.-.;‘_.‘ [ ﬂ"’l- i
s y { : T ==
. | CRSRTD B30 [ DRI ERERGETICA 200000 i
'k! ’ /\J 22 PROSUL |22 — :
’ - / L g FROJETO BASICO FCHARROIERAMEYER
E "-‘1" ; g fracrmas TS rin N 02
L o ) A | ey — MaPA DE LOCALIZACAC DOS

= I PONTOS DE COLETA DE AGUA i
STO000 - J’
550w 207 mm §

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balnedrio Picarras — Santa Catarina - Brasil.

30



%

PROTEGE

CGHEULTORIA AMEIENTAL

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER

Brookfield

Energia Renovavel

Pardmetros analisados: A Tabela 7 apresenta os parametros fisico-
quimicos e bacteriologicos analisados.

Tabela 7: Parametros Analisados

Item Pardmetros Unidade
20 Sulfetos mg/L S
21 Temperatura °C
22 Turbidez UNT

Item Parametros Unidade
1 Cloreto Mg/L Cl
2 Clorofila pg/L
3 Coliformes termotolerantes UFC/100mL
4 Cor real mg Pt/L
5 Corantes Mg Pt/L
6 Demanda bioquimica de mg/L O,

oxigénio

7 Fosforo mg/L P
8 Gosto | -
9 Materiais flutuantes | = ---—--—--
10 Nitrito mg/L N
1 Nitrato mg/L N
12 Nitrogénio amoniacal mg/L N
13 Odor | -
14 Oleos e graxas | = —=-mmmem-
15 Oxigénio dissolvido mg/L O,
16 pH |
17 Solidos dissolvidos totais mg/L
18 Solidos totais mg/L
19 Sulfatos mg/L SO,

Quanto aos resultados das andlises, observou-se que a qualidade da agua
dos pontos amostrados, encontra-se em parte, dentro dos padroes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/05 para rios de dgua doce -
Classe 2, a excecdo feita para a presenca de Coliformes Termotolerantes
nos 3 (trés) pontos que apresentaram respectivamente 1.937 UFC/10omL,
1.500 UFC/100mL e 1,159 x 10° UFC/100mL nas coletas de 04/11/2010, DBO,
no ponto o1 que apresentou 6,00 mg/l O, na coleta de 11/07/06, de foésforo
nos 3 (trés) pontos que apresentaram respectivamente 0,23 mg/L P, 0,19
mg/L P e 0,155 mg/L P na coleta de 11/07/2006 e no ponto o1 que
apresentou 0,14 mg/L P na coleta de 04/1/2010 e nitrogénio amoniacal
que apresentou no ponto 03 a concentracdo de 3,70 mg/L N na coleta
realizada no dia 04/11/2010.

A presenca de coliformes termotolerantes, DBO,, fésforo e nitrogénio
amoniacal nas amostras analisadas esta associada provavelmente a
contaminac¢do de origem fecal, decorrente das residéncias localizadas nas
margens do rio dos Cedros, uma vez que na regido ndo existe rede de
coleta e tratamento de esgotos.
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Os resultados obtidos servirdo de parametro de compara¢do com o
monitoramento que serd realizado durante as obras de implanta¢do da
usina e na opera¢ao da mesma.

4.2.3 Hidrologia
4.2.31 Vazdes Minimas

Tal como nos Estudos de Projeto Bdsico, no presente estudo de
consolidag¢do foi analisada a vazdo correspondente a 50% da vazdo média
de uma estiagem de 7 dias de duragdo e 10 anos de tempo de retorno,
conhecida como Q,,,, e a vazdo minima correspondente a 80% da vazao
minima média mensal (MMM).

A distribui¢do por Weibull foi adotada nestes estudos por se adequar de
forma satisfatéria as vazoes observadas. Nos Estudos de Projeto Basico foi
utilizado o posto Arrozeira e a distribuicdo considerada na andlise de
frequéncia foi a Log-Pearson Tipo III.

Em ambos os estudos, a metodologia utilizada para transferéncia de
vazdes entre o posto analisado e o local da usina foi a relagdo entre dreas
de drenagem. A Tabela 8 expde os resultados de vazdo remanescente da
PCH Arrozeira Meyer apresentados em ambos os estudos.

Tabela 8: Valores de Vazao Remanescente Obtidas nos Estudos.

Metodologia Vazdo (m3/s)
Projeto Basico Consolidacao
50% da Q7,10 0,36 0,41
80% da MMM 0,83 1,76

4.2.3.2 Reservatorio

Curva Cota x Area x Volume do Reservatério

A curva cota x area x volume do reservatério da PCH Arrozeira Meyer foi
elaborada a partir do levantamento das areas correspondentes entre o
leito do rio e a elevacdo 275 m. As curvas de nivel no reservatdrio foram
tragadas utilizando-se o levantamento topografico realizado na regido das
estruturas pela empresa LEGTOP - Topografia - Geodesia - GPS e
Cartografia, no ano de 2009 e a restituicdo aerofotogramétrica elaborada
pela Empresa Rischibieter Engenharia, Industria e Comercio Ltda.
realizada em 2005. A curva cota x drea x volume do reservatorio da PCH
Arrozeira Meyer esta apresentada na
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Tabela 9.
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Tabela 9: Cota - Area - Volume do Reservatério da PCH Arrozeira Eleva¢do (m) Area (km?) Volume acumulado
Meyer (hm?)
Eleva¢do (m) Area (km?) Volume acumulado 269 0,055 0,479
(hm’) 270 0,057 0,535
o ) 0 271 0,061 0,594
249 o o 272 0,065 0,657
250 0,001 o 273 0,068 0,723
251 0,001 0,001 274 0,071 0,793
252 0,003 0,004 275 0,074 0,865
253 0,004 0,007
254 0,006 0,012 Tempo de Residéncia
255 0,007 0,019
256 0,012 0,028 O tempo de residéncia, pardmetro importante em estudos de qualidade de
257 0,015 0,041 agua, é definido como o tempo necessario para esvaziar um reservatorio,
258 0,018 0,058 ao qual cessaram de chegar todas as entradas e cuja vazdo do efluente é
259 0,023 0,079 igual a vazdo afluente suprimida (Nogueira, 1991), ou simplesmente, a
260 By e razdo do volume do reservatorio pela vazdo média afluente.
261 0,031 0,133 . . . .
Tabela 10: Tempo de Residéncia no Reservatorio Da PCH Arrozeira
262 0,035 0,165
Meyer
263 0,038 0,201 — T
p Volume para | Vazao MLT (m?/s) Tempo de residéncia
2 0,041 0,241 , <
64 4 g Nivel de Agua (horas)
295 0,043 0,203 Normal (m?3)
266 0,046 0,328
594.000 11,5 14,35
267 0,049 0,375
268 0,052 0,426
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Condicdes de Enchimento

Devido ao pequeno tamanho do reservatorio, para a realizagdo do calculo
dos tempos de enchimento foram consideradas apenas as minimas médias
mensais (MMM).

Nesta avaliacdo considerou-se a manuten¢do da vazdo remanescente no
rio, a jusante do barramento igual a 1,76 m?/s, que corresponde a 80% da
minima das minimas mensais. A consideracdo deste valor é ainda mais
conservadora que a utilizacdo do valor correspondente a 50% do Q7,10. A
partir do volume correspondente ao nivel normal de opera¢do (594.000
m’) foram calculados os tempos necessdrios para encher este volume,
considerando as vazdes minimas mensais historicas.

O tempo de formagdo dos reservatorios serd sempre muito baixo, sendo
que o maior tempo, correspondente ao més de maio, é de pouco mais do
que quinze dias e o menor, representado pelo més de marco, sendo cerca
de 2,5 dias.

Vida Util

A vida util do reservatério considerando o assoreamento até o nivel
normal de operacio da PCH Arrozeira Meyer (volume = 2.214,19 m?)
resultou em 59 anos. O valor calculado indica que ndo devem ocorrer
problemas de operagdo da usina por conta do assoreamento. Apesar disto,
recomenda-se atenc¢do especial ao monitoramento do assoreamento, visto
que o tempo de vida util resultou muito proximo ao tempo de referéncia

de 50 anos. Além disto, o reservatorio ¢ muito pequeno, podendo, em
condi¢des adversas de utilizacdo dos solos da bacia, sofrer problemas de
assoreamento antes que haja possibilidades de detec¢do e controle.
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4.2.4 Geologia e geotecnia

A drea de estudo mostra de maneira geral um relevo montanhoso
inteiramente inserido sobre as rochas do embasamento cristalino,
intercalado com planicies aluvionares. As encostas apresentam amplitudes
altas, e vales em “v” na 4rea mais elevada, onde o gradiente de rio é alto.
Quando o rio atinge a superficie base de erosio, passa para uma
morfologia aplainada, desenvolvendo-se sobre sedimentos aluvionares da

planicie de inundagao.

Estratigrafia e litologias

A PCH Arrozeira Meyer estara completamente inserida sobre as rochas do
complexo Granulitico Santa Catarina. As litologias predominantes sdo os
gnaisses e granulitos e suas variantes.

As rochas gndissicas apresentam varios padroes de composi¢do e textura,
ocorrendo também granito-gnaisses (granitos com minerais levemente
orientados e estirados) e granulitos. As colora¢des variam do cinza-claro
ou cinza-avermelhado, em fun¢do da composi¢do mineraldgica da rocha.
A textura varia de média a fina. Frequentemente, ocorrem finos veios de
clorita e carbonato de cor verde escura. As estruturas variam de macigas
(para as por¢gdes mais graniticas) a gnaissica ou bandada. Ocorrem,
esporadicamente, diques de rocha metabasicas ou metaultrabasicas.

No local de estudo predominam superficies terrosas cobertas e
preenchidas por blocos que sofreram a¢des de intemperes, tanto nas
encostas como ao longo do leito do rio, onde ocorrem muitos depositos de
blocos rolados de rocha (Figura 19). As condigdes locais favorecem a
decomposi¢do do gnaisse, gerando nas encostas uma espessa camada de
solo, sendo este mais raso apenas proximo as vertentes. Em cortes de
estrada se observam grandes espessuras de solo argilo-siltoso
praticamente homogéneos. Ao longo do rio, apesar de predominar o
preenchimento com blocos e matacdes de rocha, também ha trechos com
lajes e com panelas causadas pela erosao fluvial.

Estruturas

Através das secOes geoelétricas executadas paralelamente ao eixo do tunel
de aduc¢do puderam ser identificados lineamentos estruturais marcantes,
os quais coincidem em sua maioria aos vales dos tributarios do Rio dos
Cedros. Os lineamentos sdo marcados por apresentar baixa resistividade,
o que pode ser indicativo de presen¢a de dgua e/ou enfraquecimento do
macigo.

Tais estruturas apresentam, em geral, dire¢des N e E, verticais ou com
caimentos de alto dngulo para NW quanto para SE, sendo que algumas
delas terdo influéncia direta na escavagdo do tunel.
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Figura 19 - Blocos rolados de rocha, na area de influéncia. Marmoraria Agua Verde Ltda., para a lavra de granito ornamental. Esta
drea encontra-se dentro do perimetro da area de influéncia direta, para a
casa de maquinas.

Figura 20 -Titulos minerarios na drea do empreendimento.

-

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

4.2.4.11  Recursos minerais

Para a drea de influéncia da PCH Arrozeira Meyer em Rio dos Cedros, foi
feita a pesquisa de titulos minerarios registrados no DNPM, érgdo do

Ministério de Minas e Energia responsavel pela gestdo dos recursos '
minerais brasileiros, no dia 27/04/2015. Fonte - DNPM, 2015, adaptado por Proteger Consultoria Ambiental
Dentre os bens minerais extraidos da regido estdo areia, argila, saibro,
gnaisse, granito e diorito, no entanto conforme Figura 20, Figura 21 e
Figura 22, é possivel observar a existéncia de apenas uma area de 145 ha da
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Figura 21 - Detalhe da area da PCH inserida sobre titulos minerarios Figura 22 -Detalhe dos titulos minerarios na area do
de terceiros. empreendimento.

815015/2005 815451/2011

IDNPM | DNPM

Departamento Macional de Produgio Mineral Departamento Macional de Produgdo Mineral

Atributo Valor Atributo Valor

Processo  215015/2005 Processo 2154512011
Mimero 8150158 MHiamera 815451

Areaha) 145,01 Areaiha) 3,54

Substincia GRANTO ORNAMENTAL Substincia GRANITO

UuF sC UuF SC

Fonte - DNPM (2015).

815015/2005

Como o quadro evolutivo da situa¢do dos processos do DNPM ¢é dinamico,
Fonte - DNPM, 2015, adaptado por Proteger Consultoria Ambiental se deverd efetuar uma nova andlise dos casos de concessdo de dreas junto
a este o6rgdo no inicio da construcdo do empreendimento, para se
certificar da situagdo dos processos na drea. Isso permitira elaborar um
quadro atualizado das possiveis interferéncias entre os bens minerais de
interesse e o empreendimento hidrelétrico.
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4.2.4.1.2  Aspectos pedologicos + Argissolos Distréfico + Neossolos
Distréfico

A caracterizacdo dos solos na bacia hidrografica do rio dos Cedros que Cx24 Cambissolos Héplicos e Hamicos tb

tem como base os dados do mapa de solos do Brasil do (IBGE, 2001), esta Distrofico + Neossolos Distrofico

de acordo com a nova classificagdo proposta pela EMBRAPA, sistema

brasileiro de classificacdo dos solos (EMBRAPA, 1999). Esta classificagdao Figura 23 - Argissolo Vermelho-  Figura 24 - Cambissolo Haplico

baseia-se na distincdo de horizontes diagndsticos, que conforme sua Amarelo distréfico

também Distrofico

organiza¢do no perfil do solo definem a qual ordem o solo pertence. A
drea da bacia do rio dos Cedros de forma geral encontra-se sobre
Argissolos e Cambissolos (Figura 23 e Figura 24). A Tabela 1 caracteriza
cada tipo de solo.

Tabela 11: tipos de solos identificados na area da pch arrozeira
meyer - Rio dos Cedros

Argililossolo Vermelho - Amarelo

Pva61 Argililossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico + Gleissolos tb Distrofico
+ Cambissolos tb Distréfico

Cambissolos Haplicos

Cx4 Cambissolos Haplicos tb Distréfico o5 FEVER o o
+ Nitossolos Distrofico LA 2 b SN S
Cx23 Cambissolos Haplicos tb Distréfico Fonte - Acervo da Embrapa Solos  Fonte - Acervo da Embrapa Solos
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Figura 25 - Reproducao parcial do Mapa de Solos do Brasil, modificado IBGE/EMBRAPA 2001

Mapa de Solos
PCH Arrozeira Meyer
Rio dos Cedros -SC

Argilossolos Vermalho-Amaralo
[ Pvab1 - Pva Distréfico + Gx to
Distrdfico + Cx 1b Distrofico

Cambessolos Haplicos

] Cx4 - Cx tb Distréfico + Nx
Distrofico

[] Cx23-.Cxtb Distrofico + Pva
Distréfico + R Distréfico

771 Cx24 - Cx ® Distrsfico + Ch
Distrofico + R Distréfico

Escala Grdfics
5 10 15 20km
A | B am—

NModAcado do Mapa ce Sclos do Brasd - IBGE 2001
700000
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A respeito da decomposicdo das rochas Granitoides e gndissicas, uma vez
que o processo e os produtos originados sdo bastante tipicos deste
ambiente. As rochas de composi¢do granitoide, constituidas
predominantemente por minerais de quartzo, feldspato e mica,
decompdem-se dando origem a solos micaceos com particulas de argila e
grdos de areia e apresentam espessuras variadas de solos marrom-
acinzentados com tons amarelados, heterogéneos. Em regides timidas e
com vegetacdo abundante ocorre uma camada superior de solo organico
mais espesso.

Nas encostas mais ingremes ndo hd condi¢bes estiveis para o solo que se
forme, por isso geralmente ocorre o litossolo, ou seja, uma pequena
espessura de solo em contato direto com a rocha. O solo instavel e
transportado por acdo da gravidade formando depositos de talus, solos
coluvionares, no sopé das encostas. Afloramentos de rocha, sem solo,
também ocorrem nos topos dos terrenos ingremes.

Esta foi a causa de se ter optado por um eixo de jusante do apresentado no
Projeto Basico, pois atualmente grande parte das estruturas de concreto
(vertedouro, muro direito e adufas) ficardo apoiadas na laje de rocha que
avanca sobre o leito do rio a partir da margem direita, como forma de
garantir a sustentagdo das estruturas e da estabilidade destas.
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4.3 MEIO BIOTICO

4.3.1 Flora

O estado de Santa Catarina estd sob o dominio do Bioma Mata Atldntica
que é subdividido em diferentes tipologias florestais, fazendo parte deste a
Floresta Ombrdfila Densa, que ocupa predominantemente o Litoral e se
estende até a Serra Geral, do Mar e do Espigdo, quando comeca a Floresta
Ombrofila Mista, caracterizada pela presenga do Pinheiro-brasileiro e no

oeste do estado ocorre a Floresta Estacional Semidecidual.

O empreendimento PCH Arrozeira Meyer, sera implantado em 4reas que
oscilam entre 125 a 350 metros em relagdo ao nivel do mar. Em virtude
disto, a vegetacdo presente no local do empreendimento é classificada
como Floresta Ombrofila Densa Submontana, pois esta ocorre em

altitudes que variam entre 30 e 500 m.

A Floresta Ombrofila Densa Submontana se caracteriza pela presenca de
arvores bem desenvolvidas sobre solos bem drenados e com boa
fertilidade, além de serem ricas em epifitos. Apresenta aproximadamente
130 espécies de arvores, 20 espécies de arbustos, 70 espécies de pteridoéfitas

terricolas e mais de cem espécies de epifitos (Sevegnani, 2002).

Para a caracterizacdo da vegetagdo arborea de uma determinada area, é
necessario reconhecer as espécies presentes no local e fazer uma avalia¢do
da estrutura horizontal e vertical da floresta com o objetivo de verificar
seu desenvolvimento. A estrutura horizontal permite a determinagdo da
densidade, dominancia, frequéncia e importancia das espécies na floresta
e a estrutura vertical analisa o estagio de desenvolvimento desta floresta,

com base na distribuicdo das espécies nos diferentes estratos.

O estudo fitossociologico tem um papel muito importante na coleta de
dados, pois 0 mesmo tem como objetivo obter conhecimento sobre as
espécies presentes em um determinado meio, sendo necessario para

estudo da comunidade vegetal.

As dreas cobertas por vegetacdo nativa na ADA, bem como as utilizadas
pela agricultura e outros fins, conforme ja supramencionado neste
documento, dardo espago as futuras infraestruturas da pequena central
hidrelétrica em QUATRO Areas, que dardo espaco a barragem, janela de
Acesso 1 e 2, chaminé de equilibrio, casa de for¢ca e demais obras de apoio
localizadas em seu canteiro de obras, entre elas, cozinhas, refeitorio,
ambulatdrio, estagdo de tratamento de esgoto e dgua, areas de bota-fora e
demais infraestruturas. Sendo assim, serd necessdria a supressdo de uma

area de florestas nativas componentes a regido fitoecolégica denominada
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de Floresta Ombrofila Densa Submontana que pertence ao Bioma Mata

Atlantica.

O estudo fitossocioldgico determinou uma drea de florestas secundarias
em diferentes estdgios de sucessio (inicial, médio e avancado).
Consubstanciado na legislacio que protege a Flora, importa mencionar
que o empreendimento é classificado como utilidade publica,
conforme Lei 11.428 de 22 de dezembro de 2006 e Lei 12651 de 25 de

maio de 2012.

As Areas contempladas pelo Inventario Florestal podem ser observadas

nos poligonos em vermelho, apresentados abaixo.

Objetivando facilitar o entendimento ao avaliador, a seguir sdo
apresentadas, de forma individual, as Areas do Inventirio Florestal,
considerando pontos de referéncia préoximos as Areas de Supressio. A casa
de forca da PCH Arrozeira Meyer localiza-se aproximadamente goo
metros da Ponte denominada como o1 (Figura 26), com coordenadas

centrais UTM 669189.62 m E 7046048.24 m S.

Figura 26 - Delimitacdo da Area Diretamente Afetada pela Casa de
Forca do empreendimento PCH Arrozeira Meyer, municipio de Rio

dos Cedros.

Fonte - Google® Earth, 2015. Editada.
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Figura 27 - Delimitacao ds dreas afetadas pela Janela de Acesso 1 e 2.

Seguindo 3.5 quilémetros pela Estrada Geral Cedro Alto é visualizada a

Ponte 02 (667044.85 m E, 7048739.67 m S), conforme

Figura 27. A casa de forca o1 localiza-se a 9o metros da estrada Geral
Cedro Alto Margem Esquerda sentido 27° nordeste da Ponte o2, e
percorrendo aproximadamente 1,0 km pela margem esquerda, sentido
cidade Rio dos Cedros, é observado a Casa de Forca 02. O Projeto para
construcdo da barragem é distante aproximadamente 450 metros da Usina

Palmeira (Figura 28).

Fonte - Google® Earth, 2015. Editada.
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Figura 28 - Delimitaciao da Area Diretamente Afetada pela Barragem

do empreendimento PCH Arrozeira Meyer, municipio de Rio dos

Cedros.

Fonte - Google® Earth, 2015. Editada.

As familias de maior riqueza encontrada no inventdrio florestal foram

Fabaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Euphorbiaceae e Rutaceae.

As espécies Euterpe edulis, Hieronyma alchorneoides, Alchornea

triplinervia, Machaerium stipitatum, Nectandra lanceolata, Miconia

cabussu, Citharexylum myrianthu, Matayba elaeagnoides, Myrsine coridcea
e Celtis sp foram as espécies com maior valor de importancia do

fragmento analisado.

A distribuicao diamétrica da populagdo apresentou forma de “J” invertido,
caracteristica fisica de florestas nativas, mostrando que a vegetacdo do

fragmento encontra-se em estagio de sucessdo natural.

Foram encontradas trés espécies ameacadas de extin¢do, correspondente

ao Euterpe edulis, Dicksonia sellowiana e Ocotea odorifera.

Os valores dendrométricos médios por hectare para as espécies nativas
para os valores de area basal e volume foram de 23,7 m? e 175,1 m?,
respectivamente. O didmetro médio e altura média foram de 10,9 cm e 9,6

m, respectivamente.

Os estagios sucessionais dos fragmentos amostrados podem ser
classificados como um mosaico florestal entre vegetacdo em Estagio
Inicial, Médio e Avancado de Regeneracdo Natural correspondem a
44.926,03 m> (8,8%), 434.284,97 m*> (853%) e 29.950,69 m?> (5,9%),
respectivamente.
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Figura 29 - Fisionomia de vegetacdao herbacea/arbustiva observada

na unidade amostral o1.

™~ 2N = Avfi-ﬁw‘ 3 B :;’,#
‘1 1?1 3 ",ﬁ. 2
' i g .1‘: 5":"
. b 7

e

N

SRR 3 AN
e T AV
R :

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Figura 30 - Fisionomia de vegetacdo arborea e arbustiva observada

na unidade amostral 17.

_AY
.,t! 2¥i "

2020 YAN-29/16
e -

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Os estagios sucessionais dos fragmentos amostrados podem ser
classificados como um mosaico florestal entre vegetacdo em Estagio
Inicial, Médio e Avan¢ado de Regeneragdo Natural correspondem a 4,2794

ha (8,8%), 41,3676 ha (85,3%) e 2,8529 ha (5,9%), respectivamente.
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4311 Uso do solo para a Area Diretamente Afetada (ADA)

O levantamento topografico e de campo definiu o uso atual do solo para
(Barragem, Janela de Acesso 1 e 2, Casa de Forga), com sua respectiva

cobertura, incluindo as 4reas de preservacdo permanente.

As dreas de preservacdo permanente correspondem as faixas paralelas ao
longo do Rio dos Cedros. A largura do Rio dos Cedros é oscilatéria ao
longo do trajeto que sera afetado, ou seja, entre o futuro reservatdrio e
casa de forca sdo encontrados inimeras dimensdes. De forma geral, a
largura possui amplitude entre 10 metros e pode chegar até
aproximadamente 40 metros em alguns pontos. Consubstanciado na Lei
12.651 de 25 de maio de 2012, a largura de Area Preservacdo Permanente
para os cursos de agua entre 10 e 50 metros é de 50 metros de preservagdo

em ambas as margens.

A nomenclatura construgdo é atribuida as casas, galpdes e demais
benfeitorias nas propriedades afetadas. O termo solo exposto direciona-se
as estradas e entorno das casas sem cobertura vegetal. O reflorestamento
corresponde a povoamentos de Pinus e Eucalipto. A vegetagdo herbacea é
composta basicamente por gramineas de uso pastoril e exclusivamente de
origem exdtica. A area ocupada pelo rio refere-se a sua calha ocupada pelo

seu leito menor e o agude pelo reservatorio de agua artificial.

A Tabela 12 apresenta a soma das areas, com drea total de 65,9666
hectares. A drea coberta por vegetagdo, que a priori, sera totalmente
suprimida e possui area de 48,5000 hectares, sendo 25,8% deste total

localizado em APP (12,5300 hectares).

Tabela 12. Uso e Ocupagao do Solo (Barragem, Janela de Acesso1 e 2,

Casa de For¢a) do empreendimento PCH Arrozeira Meyer.

Uso do Solo Area (ha) | Area em APP (ha) % em APP
Acude 0,0152 - -
Agricultura 5,9735 0,7174 12,0
Construcao 0,4835 0,2944 60,9
Reflorestamento 0,1246 - -

Rio 2,3766 - -

Solo Exposto 3,1814 2,0353 64,0
Vegetacdao Herbacea 5,318 1,0748 20,2
Vegetacao Nativa 48,5000 12,5300 25,8
TOTAL 65,9666 16,6519 25,2
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4.3.1.2 Identificagdio de espécies ameagadas de extingdo, resgate e

transplante de epifitas e xaxins

Foi verificada a ocorréncia trés espécies florestais constantes na lista de
espécies em extin¢do, resolu¢cdo MMA (2008), correspondente ao Palmito
(Euterpe edulis), em uma densidade média de 307,1 individuos por hectare,
Canela Sassafras (Ocotea odorifera) num densidade de 3,53 individuos por
hectare e Xaxim (Dicksonia sellowiana) em uma densidade média de 18,2

exemplares por hectare.

4.3.2 Fauna

O diagnostico da fauna terrestre local foi realizado através de
levantamentos de dados secunddrios por consulta de bibliografia
especifica de trabalhos e estudos ja realizados na regido, além da obtengdo

de dados primarios em levantamento a campo.

Conforme serd apresentado a seguir e de acordo com os dados levantados
da fauna local, observou-se que a drea apresenta uma consideravel
diversidade faunistica. Entretanto as atividades de supressao de vegetagdo,
caga e pesca vem contribuindo ao longo dos anos para o afugentamento e

diminui¢do da fauna silvestre.

Contudo, devido a abrangéncia do fragmento florestal em questdo, e aos
diversos estdgios sucessionais da vegetagdo, pode-se afirmar que a fauna

existente na regido é muito rica, incluindo algumas espécies da fauna

ameacadas de extingdo.

4.3.211  Mastofauna

Os resultados da pesquisa identificaram 125 espécies com ocorréncia
provavel distribuidas em 25 familias. A seguir nas figuras (Figura 31 e 29)

alguns registros encontrados durante a campana da mastofauna local.

Figura 31 - Captura, observacao visual aleatoria e vestigios de

roedores de pequenos e médio porte na area amostrada.
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A(esquerda): Individuo de rato-do-mato (Oligoryzomys sp.); B:
Individuo de rato-do-mato (Oxymycterus sp.).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Figura 32 - Pegadas e rastros de mamiferos nas areas levantadas.
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A(esquerda): Provavel vestigio de Quati (Nasua nasua) em tronco de
licurana; B:Individuo de gamba (Didelphis albiventris) encontrado
morto em estrada.

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental.

Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

A utilizacdo de mamiferos como bioindicadores em diagnosticos
faunisticos é justificavel, visto a maior exigéncia em drea, recursos e

qualidade de habitats por este grupo. Quando presentes em um

determinado ecossistema indicam a qualidade e o bom estado de
conservagao do ambiente, permitindo a percep¢do de alteragées na

estrutura dos habitats.

Observou-se que a familia Phyllostomidae possui a maior diversidade de
taxons levantadas para a regido em estudo com 24 espécies. Estes
mamiferos representados pelos morcegos de folha nasal, é a familia de
morcegos mais numerosa do territério brasileiro e considerada a familia
de maior diversidade de habitos alimentares da regido neotropical (KUNZ
& FENTON, 2003). Os morcegos pertencente a familia Phyllostomidae
participam diretamente das fung¢des e servigos ecossistémicos de seus
habitats, como dispersdo de sementes de espécies como Cecropiaceae,
Moraceae, Piperaceae e Solanaceae, até a predagdo dos mais variados
insetos (TAVOLONI, 2005). Em seguida aparece Cricetidae (19 espécies),
Molossidae (16 espécies), Didelphidae (15 espécies), Vespertilionidae (14
espécies). Essas familias referem-se aos roedores, marsupiais e novamente
aos mamiferos voadores. A maioria das espécies dessas familias tém ampla
distribuicdo geografica e sdo excelentes dispersoras de sementes. A
demais familias apresentam pouca diversidade de taxons, contudo sdo de

relevante importancia para o equilibrio e manuten¢do do meio ambiente.
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Em relacdo a sazonalidade, este trabalho contempla todas as esta¢des do
ano (Figura 33), sendo os resultados obtidos com base em quatro
campanas de campo. O levantamento de dados primarios obtidos durante
as incursdes a campo demonstram uma maior ocorréncia de mamiferos na
drea durante o inverno, seguido do outono e depois primavera e verdo.
Nota-se que a eficiéncia amostral de dados primarios foi maior nas épocas
mais chuvosas do ano estudado (inverno e outono). A maior concentra¢ao
de chuvas tende a aumentar a disponibilidade de recursos alimentares em
consequéncia do aumento de produtividade (Charles-Dominique, 1983;
Mori, 1989). Essa varia¢do na disponibilidade de recursos tem influéncia
direta nos parametros relacionados a estrutura de comunidades e devem
ter influenciado os indices de sucesso desses dados, principalmente na
captura com armadilhas pitfall traps, pois elas sdo mais eficientes durante
o periodo chuvoso (Hice & Schmidly 2002) o que contribuiu para
aumentar a eficiéncia amostral dos levantamentos dos dados primarios

nessas estacoes.

Figura 33 - Porcentagem de espécies registrados através de dados

primarios na regiao.

m OQutono mInverno Primavera m Verdo

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Espécies endémicas e Ameacadas de extincao

De acordo com a metodologia utilizada, tanto no levantamento de dados
primadrios, quanto secundarios, ndo foi encontrada nenhuma espécie da

mastofauna endémica presente na regido.
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Espécies exoticas

Observou-se na area amostrada por meio de rastros, vestigios e pegadas, a
ocorréncia de espécies exdticas como rato doméstico (Rattus rattus),
cachorro (Canis lupus), gato (Felis silvestris), cabra (Capra hircus) e cavalo
(equus ferus). Estas espécies sdo caracteristicas de ambientes urbanos
antropizados e provocam muitos impactos ao ambiente em que se
encontram.

Figura 34 - espécies exdticas encontradas na regiao
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A (esquerda): cabra (Capra hircus); B: cachorro (Canis lipus).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental.

4.3.2.1.2  Avifauna

Como resultado do diagnostico observou-se uma grande diversidade de
avifauna. Foram identificadas 302 espécies com possivel ocorréncia,

distribuidas em 50 familias. Nas figuras abaixo seguem alguns exemplares

da Avifauna presente na area estudada.

Figura 35 - Avifauna avistada na area de estudo.

/ JRIE )

A (esquerda): Tucano-do-pico-verde (Ramphastos dicolorus); B:
Gavido-carijo (Buteo magnirostris); D: Jaca-acu (Penelope obscura).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental.
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pequena (Pulsatrix koeniswaldiana).
Fonte - Proteger Consultoria Ambiental.

Figura 37 - Avifauna avistada na area de estudo.

A: Policia-inglesa (Sturnella superciliaris); B: Sabia-una (Platycicla
flavipes); D: Saira-sete-cores (Tangara seledon).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental.

Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

Devido as interagdes entre a vegetacdo e a fauna, os grupos das aves
constituem-se em um excelente indicador ecolégico para se registrar as
alteracdes nos ecossistemas. Ocupando diversos nichos tréficos. A
diversidade de espécies varia de acordo com a capacidade do ambiente na
oferta de alimentos. Varios sdo os bioindicadores da sustentabilidade do
ambiente florestal, como por exemplo, a presenca de aves topo de cadeia
como, a familia dos Accipitridae (Gavides) (MARTUSCELLI, 1996; LUZ,
2005; COSTA & CASTRO, 2007), pois esta demanda local sustentdvel o
suficiente para propiciar as espécies o encontro de alimentos para sua

subsisténcia.

A Figura 38 apresenta a diversidade de espécies por familias da Avifauna.
Nota-se que as familias Tyrannidae e Emberizidae sdo as que possuem a
maior diversidade na regido, com 44 espécies e com 42 espécies,
respectivamente. Tanto a familia Tyrannidae quanto a familia
Emberizidae sdo bastante representativas no Brasil e na América do Sul,

possui espécies insetivoras, e frugivoras.

Em relagdo a sazonalidade, assim como o levantamento da mastofauna,
este estudo contemplou todas as estagdes do ano, sendo os resultados

obtidos com base em quatro campanas de campo. O levantamento de
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dados primarios obtidos durante as incursdes a campo demonstram uma
ocorréncia homogénea da classe avifaunistica ao longo das estagoes do
ano. Nota-se que a eficiéncia amostral de observacdo direta através de
transectos lineares com a aplicagdo do método de identificagdo aleatdria
(ad libtun) para a coleta de dados primario, foi muito semelhante em

todas as estagdes.

Figura 38 - Porcentagem de espécies registrados através de dados

primarios na regiao

m OQutono ®mInverno = Primavera = Verdo

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Espécies endémicas e Ameacadas de extincdo

O estudo realizado na drea objeto registrou algumas espécies da Avifauna
em algum grau de ameaca de extingdo (Tabela 13), conforme legislagdo

vigente:

Tabela 13: Espécies da Avifauna ameacada

Espécie Ameagada Grau de

Ameaca
Jacutinga (Pipile jacutinga) EN
Papagaio-do-peito-roxo (Amazona vinacea) VU
EN
Pica-pau-da-cara-acanelada (Dryocopus \%8)
galeatus) VU
Pixox6 (Sporophila frontalis) VU
VU
Jacupemba (Penelope superciliaris) A48}
Tié-tinga (Cissopis leveriana) EN
Macuco (Tinamus solitarius) VU

VU - Vulneravel; EN - Em Perigo

Para Rosdrio (1996), sdo consideradas espécies raras de possivel
avistamento na drea: Gavido-bombachinha-grande (Accipiter bicolor);

Gavido-de-sobre-branco  (Buteo leucorrhous); Murucututu-pequena
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(Pulsatrix koeniswaldiana); beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura),

Aracari-poca  (Selenidera  maculirostris),  Spit-spit  (Todirostrum
poliocephalum); Piolhinho-chiador (Phyllomyias burmeisteri); Figurinha-
de-rabo-castanho (Conirostrum speciosum) e Bico-pimenta (Pitylus

fuliginosus).

Também se registrou por meio dos levantamentos primdrios e
secunddrios, que na drea de influéncia é possivel avistar as aves:
corocoché (Carpornis cucullata) e periquito-verde (Brotogeris tirica), que
constam na Lista das Aves do Brasil (CBRO, 2014), na categoria de
endémica do Brasil. Esta ave tem sua distribui¢cdo geografica do Espirito

Santo ao Rio Grande do Sul, especialmente em 4reas de Mata Atlantica.

Espécies Exoticas

Registrou-se a ocorréncia da espécie exotica galinha (Gallus gallus), nas
dreas circunvizinhas, caracteristica de ambientes urbanos antropizados. O
Pombo-doméstico (Columba livia) e bico-de-lacre (Estrilda astrild), que
constam dentre as espécies listada por levantamento de dados

secunddrios, também ¢ descrito como exotico.

4.3.2.1.3 Herpetofauna

O levantamento de dados secunddrios da regido baseado na bibliografia
de Garcia et al. (2007), Lucas (2008), Gonsales (2008); Wachlevski et al
(2014), principalmente na area de anfibios e de Bernils et al.(2001),
Andrade et al. (2011) e Campbell & Lamar (1989) para a fauna de répteis.
Desta forma, foram identificadas 55 espécies distribuidas em 13 familias.
Nas Figura 39, Figura 40 é possivel observar algumas espécies da
herpetofauna encontradas na regido.

Figura 39 - Anuros levantados na area em estudo.

A (esquerda): Sapo (Rhinella sp.); B: Sapo (Rhinella sp.).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental
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Figura 40 - Lagartos identificados na area em estud

L i T Al Tl W N
A (esquerda): Papa-vento (Enyalius iheringii); B: Teitt (Tupinambis
merianae).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Indicadores Ambientais

A herpetofauna pode ser considerada como um dos melhores indicadores
ambientais existentes. As condicbes e a dependéncia do meio
aquatico/terrestre apresentada pelos anfibios geram uma 6tima fonte de
indicador ambiental, pois qualquer distirbio ocasionado nestes ambientes
pode afetar diretamente o seu equilibrio (DIXO, 2001). Por possuirem uma
pele altamente permeavel, sdo sensiveis a contaminantes ambientais, além

de contribuirem no controle natural de pestes e no equilibrio ambiental.

As serpentes, embora de dificil visualizagdo em campo, podem igualmente
servir como indicador de qualidade ambiental, devido sua condigdo “topo

de cadeia alimentar”.

A Figura 41 apresenta a diversidade de espécies por familias da
herpetofauna. Nota-se que as familias Colubridae, representante das
serpentes em sua maioria ndo ofidicas e Leptodactylidae, representantes
dos anuros, possuem as maiores diversidade dentre a herpetofauna, com

20 e 10 espécies respectivamente.

Em relacdo a sazonalidade, este trabalho contempla todas as esta¢des do
ano, sendo os resultados obtidos com base em quatro campanas de
campo. O levantamento de dados primdrios obtidos durante as incursdes
a campo demonstram uma maior ocorréncia de herpetofauna durante a
estacdo de verdo e menor durante o outono nas areas amostradas. Isso
provavelmente deve-se ao fato de a maiorias dos répteis possuirem maior
atividade nas esta¢gdes mais quentes (BONNET et al., 1999), onde saem de
seus abrigos a procura de sol e ficam e locais mais abertos como clardes
em mata e vias de acesso, o que facilita sua visualiza¢do. No entanto vale a
pena ressaltar que a eficiéncia das armadilhas de queda (pitfall traps), para
essa classe de vertebrados, obteve sua maior eficiéncia no inverno, época

bastante chuvosa no periodo de campo.
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Figura 41 - Porcentagem de espécies registrados através de dados

primarios na regiao.

0,0

m Outono ®Inverno = Primavera = Verdo

extingdo, conforme o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de
Extingdo (ICMBio/IBAMA, 2008) e Lista Oficial das Espécies Ameacadas
de Extingdo do Estado de Santa Catarina (CONSEMA o002/2011). No
entanto, registrou-se uma espécie da herpetofauna em algum grau de

ameaca de extingdo (Tabela 14), conforme legislagdo vigente:

Tabela 14 - Espécies da Avifauna ameacada

Espécie Ameacada Grau de Ameaca

Lagartinho (Anisolepis undulatus) VU

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Espécies endémicas e Ameacadas de extin¢do

O estudo realizado na area através da metodologia aplicada demonstrou

ndo haver nenhum elemento da herpetofauna registrado ameacado de

VU - Vulneravel

Também, foi registrado através da bibliografia selecionada que na drea de
influéncia do estudo é possivel detectar a espécies jararaca-da-mata
(Bothorops jararaca), que de acordo com Campbell & Lamar (1989) é uma

espécie endémica da herpetofauna da Mata Atlantica.

Espécies Exoéticas

Registrou-se a ocorréncia de uma espécie exotica, lagartixa-doméstica

(Hemidactylus mabouia), caracteristica de ambientes urbanos.
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4.3.2.1.4 Ictiofauna

Pelas caracteristicas da AID, tratando-se de um trecho do Rio dos Cedros
com caracteristicas loticas, a metodologia mais eficaz foi a tarrafa. Os
métodos ndo ativos (redes de espera e covos) ndo foram bem sucedidos,
pois a forte correnteza e poucas ocorréncias de po¢os ndo permitiram que

estes instrumentos operem com eficiéncia.

Foram coletados 240 exemplares de 04 espécies representando uma
biomassa de 4,8 kg, conforme figuras a seguir. Cento e oitenta (180)
espécimes eram Characiformes (75%) e sessenta (60) espécimes
Siluriformes (36%). As familias Pimelodidae e Characidae com uma

espécie cada e Loricariidae com duas espécies.

Uma espécie representou 75% do numero de exemplares coletados,
Astyanax sp com 180 individuos; O jundid Rhamdia quelen com 9 (nove)
individuos (3,75%); o cascudo Pareiorhaphis steindachneri com 50
individuos (20,83%) e o cascudo Hypostomus commersonii com apenas

um individuo coletado.

As espécies com maior biomassa coletada foram: Astyanax sp com 3,600 g;
Pareiorhaphis steindachneri com 750,00g; Rhamdia quelen com 90,00 g; e

Hypostomus commersonii com um individuo de 30g.

Figura 42 -Exemplar capturado (e solto) na A1. Trata-se de Cascudo

(Pareiorhaphis steindachneri.)

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Figura 43 -Exemplar capturado (e solto) na A3. Trata-se do Lambari

(Astyanax sp).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental
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Figura 44 - Exemplar capturado (e solto) na Az. Trata-se do Jundia
(Rhamdia quelen).
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Fonte - Proteger Consultoria Ambiental
Figura 45 -Exemplar capturado (e solto) na Az. Trata-se do cascudo

(Hypostomus commersonii)

S

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Figura 46 - Soltura do lambari Astyanax sp.

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Foi constatada uma baixa riqueza de espécies para rios deste porte.
Utilizando as informac¢des de campo, associadas aos dados de literatura
chegou-se a uma estimativa de 4 espécies, distribuidas em 2 géneros e 3
familias. A baixa riqueza especifica pode ser resultado do relativamente
baixo esfor¢o amostral com limita¢des sazonais, associado a presenga de
barramentos e obras de estradas e retificagdes de curso d’dgua menores a

montante da AID.

A presenca de espécies exoticas foi constatada através de entrevistas com

a populagido ribeirinha que relatou serem carpas e tildpias espécies
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eventualmente capturadas. Tal contamina¢do provavelmente é
proveniente da piscicultura. SOUZA FILHO et al. (2002), constataram que
em 2001, havia no Vale do Itajai 344 propriedades produzindo pescado, 65
pesque-pagues e cinco unidades de produgdo de alevinos e juvenis.
Também ocorrem modificagbes fisicas do habitat como aterros e
assoreamentos a montante diminuindo drasticamente a extensdo dos
cursos d’dgua alterando a dindmica hidroldgica original (SEVEGNANI &
SANTOS, 2000).

Fatores relevantes para estudos da fauna silvestre, além dos indicadores
biologicos, que expressam o grau de conservagdo dos habitats faunisticos,
é a identificacdo de outros elementos especiais de interesse para a
conservagao, como as espécies endémicas, raras, ameagadas de extin¢do e
as migratdrias. Diante dos resultados do diagndstico faunistico na ADA e

n AID nao foram registradas espécies ameacadas de extingdo.

4.3.2.2 Interagdo entre fauna e flora

Na maioria dos habitats, é a comunidade vegetal quem determina a
estrutura fisica do ambiente (TEWS et al., 2004). Desta forma, a
composicdo da vida silvestre é diretamente alterada a medida que
ocorrem mudangas na vegetac¢do, sejam de origem natural ou antrépica. A

perda ou a redugdo das grandes areas florestais implica na fragmentagdo

de habitats, muitas vezes descontinuos e geralmente sem o aporte de
corredores ecologicos, ocasionando impactos severos na biota local. Este
fato pode ser constatado através das alteragdes na diversidade e densidade

dos animais, principalmente entre as espécies mais especialistas.

A interac¢do planta-animal em florestas tropicais tende a ser muito intensa,
e pode-se dizer que determina a estrutura de todo ecossistema devido ao
fato de envolver relagdes fundamentais, como a poliniza¢do, a predacdo e
a dispersdo de sementes (KAGEYAMA & GANDARA, 2009). Os principais
polinizadores sdo os insetos como as abelhas, vespas, mariposas,
borboletas e besouros. Porém, a dispersio das sementes das espécies
arboreas tropicais estd associada em muitos casos a interagdo com aves e
mamiferos (zoocodrica), principalmente em matas ciliares. Vale ressaltar
que estudos, como os de Ddario (1999) e Casas (2011) realizados em
comunidades de aves ao longo de uma sucessdo ecoldgica, demonstraram
que algumas espécies estdo restritas ao estagio sucessional do ambiente
florestal. Estes animais, indo e vindo em busca de alimentos, transportam
sementes e graos de polens, contribuindo de forma decisiva para o fluxo
génico da flora. De acordo com essas caracteristicas, se observou na regido
a espécie Tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus): uma das
aves responsaveis pela dispersiao das sementes de palmito (Euterpe
edulis). A 4rvore da o fruto para alimentar o passaro, e este, ao ingerir o

fruto, dispersa a semente, para bem longe da arvore made, pois é
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importante que as sementes ndo germinem logo embaixo da arvore para
ndo competir com ela propria. Também foi possivel observar as espécies
Bem-te-vi (Pitangus sp.) e Sabia (Turdus sp.). Estas sdo consideradas
frugivoras parciais, onde em dreas alteradas, sdo responsaveis pelas
maiores taxas de consumo de frutos silvestres e cultivados, como acontece
com os frutos da embauba.

A adaptagdo das espécies em novos ambiente depende da habilidade de
dispersdo e do seu comportamento migratorio. Nesse contexto, o grupo
avifauna possui peculiaridades especiais, como a facilidade de
deslocamento pelos fragmentos florestais, sem a necessidade de
corredores ecologicos bem definidos. Durante a travessia, transportam
sementes e graos de polens, contribuindo de forma decisiva para o fluxo
génico da flora. No entanto, os demais grupos faunisticos ficam restritos a
pequenos fragmentos isolados ou se aventuram a novos ambientes
antropizados, correndo risco de exposicio e morte, desta forma,
corredores de vegetacdo sdo de suma importdncia, uma vez que a
supressio de vegetacdo se mostre necessdria, pois permitem o
deslocamento dos destes grupos faunisticos, diminuindo os efeitos de
isolamento estrutural entre os fragmentos e promovendo a conexdo dos

mesmaos.
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4.4 MEIO SOCIOECONOMICO

O diagndstico do meio socioeconémico consiste no levantamento de
dados primdrios e secunddrios referentes aos aspectos sociais e
econdmicos da regido inerente aos estudos socioambientais, estudos estes
que subsidiam o licenciamento ambiental prévio relacionado a
implantagdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Arrozeira Meyer, a
ser construida inteiramente no municipio de Rio dos Cedros, mais
precisamente nas comunidades de Rio Esperanca e Cedro Alto, que se

distanciam aproximadamente 15 quilémetros do centro da cidade.

O referido diagnoéstico faz-se importante no sentido de subsidiar a
identificacdo dos possiveis impactos socioambientais decorrentes da
implantacdo do empreendimento. Visa apreender as conformagdes sociais
existentes e captar as expectativas dos sujeitos frente aos possiveis novos

quadros sociais desencadeados por este processo.

Os dados socioecondmicos da regido foram consultados junto a sites
oficiais, como o IBGE, o Servico de Apoio a Micro e Pequenas Empresas de
Santa Catarina - SEBRAE -, as Secretarias Regionais de Desenvolvimento
Social do Estado de Santa Catarina, bem como consulta a O6rgdos

estaduais, municipais e sites oficiais de alguns municipios.

O municipio de Rio dos Cedros, para efeito de planejamento estadual,
integra a Microrregido do Médio Vale do Itajai, composta de 11 municipios:
Apitna, Ascurra, Benedito Novo, Blumenau, Doutor Pedrinho, Gaspar,
Indaial, Pomerode, Rodeio e Timbo, cujo ntcleo polinizador e Blumenau e

faz parte da Associagdo dos Municipios do Médio Vale do Itajai - AMMVI.
4.4.1  Organizagdo territorial

4.4.11  Organizagdo Politica Administrativa

Com uma darea total de 3.734 km?, os municipios ocupam juntos 3,90% do
territorio catarinense, que possui 95.703,49 km?2. A Tabela 15 apresenta a

data de funda¢do dos municipios do primeiro para o ultimo.

Tabela 15: Data de Fundacao dos Municipios

Municipio Fundacao

Apituna 02 de setembro de 1850
Ascurra 12 de outubro de 1869
Benedito Novo 04 de outubro de 1886
Blumenau 18 de margo de 1934
Doutor Pedrinho 14 de marco de 1937
Gaspar 19 de dezembro de 1961
Indaial 29 de dezembro de 1961
Pomerode o1 de abril de 1963
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Municipio Fundacao
Rio dos Cedros 21 de janeiro de 1959
Rodeio 04 de janeiro de 1988
Timbo 04 de janeiro de 1988

Fonte: Governo do Estado de Santa Catarina (2006).

Segundo dados do IBGE, em 1970 a regido registrou 198.219 habitantes e
em 2010 538.708 habitantes, apresentando um crescimento de 63,20%.
Destaca-se que o periodo que houve maior crescimento foi o de 1971-1980
registrando um crescimento de 28,26%. Ressalta-se que ha uma tendéncia
de reducdo do crescimento populacional nos periodos colocados. O
municipio de Blumenau é o mais populoso, possuindo em 2010, 309.214

habitantes, representando 57% da populagao total.

Na ultima década o municipio que mais cresceu em termos de populagio
foi Indaial, apresentando um incremento de 36,32%, o segundo foi
Pomerode com 25,51%, seguido por Timbd com 25,41% e Blumenau com
18,11%. O municipio de Rodeio foi o que apresentou a taxa mais baixa de
crescimento populacional, registrando, por sua vez, um incremento de

5,14%.

A maioria dos municipios estudados tem caracteristica urbana. Isso pode

ser visto comparando a populagdo rural com a urbana de cada municipio.

Apitna e Rio dos Cedros sdo os dois municipios a apresentarem
predomindncia rural de sua populagdo, registrando respectivamente uma

participag¢do de 57,68% e 57,96% no total da populac¢do.

A densidade demografica consiste na média de habitantes residentes por
quilémetro quadrado. A ocupagdo da regido, analisada sob o ponto de
vista da densidade demografica é variavel. Existem municipios com alta

densidade demografica e outros com baixa densidade demografica.

Os municipios com maijor densidade demografica sdo Blumenau, com
595,97 hab/km?, e Timbd, com 288,64 hab/km?. Ressalta-se que a
densidade demografica média do Estado de Santa Catarina e de 65,3
hab/km2. Doutor Pedrinho é o municipio que apresenta a menor

densidade demogréfica, com 9,62 hab/km?.

A Tabela 16 apresenta a populagdo total, a 4rea e a densidade demografica

dos municipios segundo o Censo Demografico do IBGE de 2014.
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Tabela 16: Populacao, Area e Densidade Demografica para consumo proprio e alguns cultivos agricolas. Existe também no local
Municipio Populagdo Area (km?) Densidade alguns empreendimentos comerciais, como lojas de artesanato e mdveis
(Estimada 2014) Demografica de Vime, lanchonete, e também a presenca de uma usina hidrelétrica, a
(hab/km?) (2010) PCH Palmeiras (Figura 47 e Figura 48).
Apiuna 10.211 493,342 19,46
Ascurr'a 7732 119,901 06,83 Figura 47 - Pequenas Propriedades Rurais na Area de Influéncia do
Benedito Novo | 11.037 388,798 26,58
Blumenau 334.002 518,497 595,97 PCH
Doutor 3.883 374,628 9,62
Pedrinho
Gaspar 63.826 386,776 149,91
Indaial 61.968 430,790 127,33
Pomerode 30.598 214,727 129,28
Rio dos Cedros | 11.019 554,077 18,56
Rodeio 11.325 129,934 84,09
Timbo 40.515 127,405 288,64

Fonte: IBGE (2014).

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

4.4.2 Uso e Ocupagdo do Solo

Com relagdo ao Uso e Ocupag¢do do Solo para o meio socioecondmico, este
diz respeito as atividades realizadas na area de influéncia direta do
empreendimento. Na localidade em que serd inserida a PCH, ha maior
predomindncia de pequenas propriedades rurais, com agricultura de

subsisténcia, pequenas criagdes de bovinos, suinos e aves, na maior parte,
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Figura 48 - Usina Palmeiras

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

A agricultura ocorre bem proxima as margens do rio e os principais
cultivos sdo aipim, milho, palmito, cana-de-ag¢ticar e banana. Ha também
a criagdo de animais (gado de corte e de leite, suinos e aves). A
declividade presente restringe, de certa forma, uma maior expansdo dos

cultivos, bem como a introdu¢do da mecaniza¢do na agricultura.

O acesso as localidades afetadas (Cedro Alto e Rio Esperanca) é através de

pavimentagdo primdria em boa qualidade (Figura 49).

Figura 49 - Estrada com pavimentac¢do primaria

Fonte - Proteger Consultoria Ambiental

Em geral, o local apresenta-se com bastante areas de vegetagdo nativa
preservadas, as quais abrigam diversas espécies de fauna silvestre. Na
regido, ha um histdrico de enchentes decorrentes da area ser caracterizada
como fundo de vale encaixado, ou seja, propensa a ocorréncia desse tipo
de evento e a retirada da mata ciliar para viabilizar a agricultura e
pastagem, por vezes acaba por propiciar a erosdo causada pela chuva, em

alguns locais.

Nas varzeas, ha a presenca de cultivo de arroz irrigado presente na area de

influéncia, onde é desviada a dgua do rio para viabilizar a plantacdo.
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4.4.3 Base Econ6émica

A regido em estudo registra que a atividade primdria dos municipios
relacionados contribuem com 12,72% do valor adicionado bruto da
economia, o setor secundario, relativo as atividades de transformacdo de
matérias-primas (induastria), contribui com 35,26% e o setor terciario

(comércio e servigos) contribui com 52,02%.

Todos os municipios influenciados pela PCH dependem substancialmente
dos setores secunddrio e tercidrio. A industria é bastante significativa para
Apiuna e Pomerode, que chegaram a apresentar uma contribuicdo de
48,69% e 43,18%, respectivamente; o setor tercidrio destaca-se para os
municipios Blumenau e Ascurra que registraram uma participagdo

respectiva de 55,24% e 63,37%.

Segundo o IBGE, em 2012 haviam 31.419 empresas atuantes nos municipios
estudados, distribuindo saldrios a 221.695 pessoas e registrando uma
média salarial de 2,26 salarios minimos.

4.4.31  Setor Primario

O setor primdrio da economia diz respeito a atividades de agricultura e

pecudria, envolvendo desde o cultivo de lavouras de graos até o cultivo de

hortigranjeiros e criagdio de animais. Geralmente, os pequenos
estabelecimentos rurais conseguem desenvolver suas atividades com o
empenho de toda a familia nas atividades da propriedade, desde a sua
producdo, manejo do solo e das criagbes, envolvendo a colheita, a
armazenagem e a comercializagdo. A agricultura e a pecudria sido as
atividades econdmicas que agregam menor valor em relagdo a industria.
Caso houvesse subsidios e incentivos (politicas publicas voltadas para a
agropecudria) para agregacdo de valor aos produtos do setor primadrio,
poderia estimular uma melhoria da renda nesse meio. A agroindustria é
um exemplo de atividade a agregar valor no meio rural, é o caso de
producdo de doces a partir de frutas, geleias e compotas que permitem
agregar valor aos produtos. O apoio poderia partir desde incentivos e
treinamentos voltados a produ¢do até a comercializagdo dos produtos na
cidade.

Contudo, embora, mesmo agregando pouco valor, a pequena propriedade
rural, que por vezes, assume o carater de agricultura familiar, possui uma
fungdo social importante ao manter a familia no meio rural evitando
migracoes e formagdo de bolsdes de pobreza nas periferias das cidades,

bem como garantindo a produgdo e o abastecimento de alimentos na

cidade.
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Na atividade agropecuaria, o sindicato de trabalhadores rurais é a
organizacdo que representa os agricultores como uma categoria de
trabalhador, dando amparo para o produtor na area de aposentadorias,
principalmente. A Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de
Santa Catarina (EPAGRI), assume o papel de apoiar as atividades rurais,
dando orientagdes técnicas sobre a producdo, realizando extensdo rural,
no sentido de orientar sobre a produc¢do, pos-colheita, orienta¢des sobre
comercializagdo, administracdo rural, organiza¢do dos produtores, crédito

orientado, educa¢do ambiental e educagdo sanitdria.

O setor primdrio do municipio de Apitna apresenta uma variedade de
culturas como o fumo, milho, feijdo, uva, tangerina, pepino, cenoura,
beterraba, repolho, couve-flor, etc. Também registra-se silvicultura
comercial de eucalipto e pinus; avicultura de corte (cerca de 25 granjas de
frangos); apicultura (5,5 toneladas de mel/ano); bovinos (de corte e de
leite); suinocultura; agroindustria familiar (conservas, doces e salgados,
sucos e geleias); panificios; embutidos e suinos; queijos e cachaga. A
tangerina é cultivada em uma 4rea de aproximadamente 35 hectares, o
municipio chega a produzir cerca de 180 toneladas da fruta. Algumas
familias das localidades do municipio conseguem se manter no meio rural

pelo cultivo da uva, da comercializacdo de vinhos, de geleias e outros

produtos feitos com a polpa da fruta.

O municipio de Ascurra possui 303 estabelecimentos rurais familiares
cultivados por familias tradicionais, caracterizados em sua maioria, por
minifindios com caracteristicas de economia de subsisténcia e com

diversificagdo de atividades.

A principal atividade econdémica no meio rural é o cultivo do arroz
irrigado e outros cultivos como o milho, a banana, o fumo, a mandioca, a
batata-doce, a oleicultura, a apicultura, a avicultura, a suinocultura, a
piscicultura, a vinicultura e a silvicultura, sdo presentes em escala menor.
Essas atividades menores geralmente também permitem agregar valor na

propriedade.

Em Benedito Novo predominam as pequenas propriedades caracterizadas
pela agricultura de subsisténcia e pequena comercializacdo de excedentes.
As principais culturas sdo a produgdo de arroz, de milho e de mandioca. A
pecudria, que apresenta um importante papel como fonte de sustento nas
propriedades familiares, sendo que as principais criagdes sdo os suinos,
bovinos, bufalinos, aves e a pecudria leiteira. O municipio possui um
grande potencial turistico capaz de promover diversas alternativas no
meio rural. Paralelamente, por possuir um potencial hidrico, pode
desenvolver a piscicultura, bem como investir na producdo de
hortifrutigranjeiros, na bovinocultura de leite, dentre outras estratégias

que possam incentivar a sua permanéncia no campo. Segundo os dados do

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.

68



@

v RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER

PROTEGER

Brookfield

Energia Renovavel

Censo de 2006 (IBGE), havia 2.058 pessoas ocupadas em atividades

agropecuarias.

Em Doutor Pedrinho as atividades econémicas ligadas ao setor primario
sdo os cultivos de arroz e de mandioca, a pecudria leiteira e a criacdo de
aves. Apesar da limitagdo legal, ainda ocorre alguma atividade ligada a

extragdo florestal.

Segundo os dados do Censo de 2006 (IBGE), havia 702 pessoas ocupadas
em atividades agropecudrias. Segundo dados do IBGE (2015), Gaspar é o
maior produtor de arroz dentre os municipios estudados, registrando uma
produgdo em 2013 de 27.200 toneladas, seguido por Rio dos Cedros com
8.250, Doutor Pedrinho com 6.868 e Rodeio com 6.300 toneladas. Este
municipio também registra criagdo de bovinos, suinos, ovinos, produgdo
de frango, ovos, leite, mel e 1d. Também registra fruticultura de banana,
laranja e tangerina. Na lavoura temporaria produz arroz, cana-de-agucar,
feijdo, fumo, mandioca e milho. Indaial apresenta a pecudria e laticinios

um segmento tradicional da sua economia rural.

Contudo, sua participagdo no valor adicionado dos setores, ndo chega a
representar dois por cento do produto total. As principais atividades do

setor primario sdo a criagdo de gado, suinos e aves; produz arroz, cana-de-

acucar, mandioca, batata-doce e milho; também desenvolve fruticultura

de banana e laranja.

Pomerode registra em 2008 (SEBRAE, 2013) uma participagdo de 1,35% do
valor adicionado da economia oriundo da agricultura. As principais
atividades pecuarias registradas sdo a criagdo de bovinos, suinos e uma
expressiva criacdo de aves (192.095 cabe¢as em 2013); a lavoura produz

cana-de-agucar, mandioca e milho, essencialmente.

Rio dos Cedros tem grande concentracdo de habitantes trabalhando
localmente na agricultura. A pecudria registra criacdo de bovinos, suinos e
aves (173.223 cabegas em 2013). Os principais cultivos sdo a banana, a
mandioca, a melancia, a cana-de-agtcar e o arroz. O artesanato de moveis
e artefatos de vime representa parcela importante da economia local, além
de ser um conhecimento cultural importante pela origem italiana. A
comunidade de Rio Milanés é a que concentra a maior parte dos artesdos
do municipio, em sua maioria italianos. O municipio é um grande
produtor da regido sul do Brasil, exportando inclusive para as regides

sudeste e norte do pais.

Rodeio registra uma participagio de 4,19% do VAB oriundo da
agropecudria (SEBRAE, 2013) produzindo principalmente arroz, cana-de-

acucar e mandioca. Outras atividades também estdo presentes como a
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piscicultura, reflorestamento de pinus, palmeira real e eucalipto, plantio
de hortaligas e milho. O municipio também registra o cultivo de banana e
de uva. Na pecuaria, Timbd registra principalmente criagdo de gado,
suinos e aves. No que se refere a fruticultura, cultiva laranja, mamado,
tangerina e uva. Na lavoura temporaria produz fundamentalmente arroz,
mandioca, cana-de-agtcar e milho. No ano de 2007, o arroz foi a cultura
de maior expressdo no que se refere a quantidade produtiva. Este cultivo
representou 0,71% de toda a produgdo estadual. No mesmo ano, a cultura

do arroz foi o cultivo que apresentou a maior area plantada, 820 hectares.

4.4.3.2 Setor Secundario

O setor secundario é o responsavel pela transformacdo de bens
intermedidrios e  matérias-primas que  posteriormente  serdo
comercializados no setor terciario. O valor gerado na etapa de
transformacdo sera contabilizado no setor secunddrio, como valor
adicionado bruto da industria. Este processo de industrializagdo
proporcionado pela alta produtividade dessas atividades representa as

oportunidades de investimentos, propiciando a geragao de empregos.

A industria se destaca na geracdo de empregos, dependendo do segmento
que ela faz parte, pode fomentar também atividades de fornecimento de

matérias-primas, bens intermedidrios, segmentos de suporte que

fornecem componentes para viabilizar a fabricagdo de bens finais. No caso
da industria téxtil em Santa Catarina, consiste em importante segmento
industrial a gerar empregos e fomentar centenas de atividades de suporte
(como de fiagdo e de fibras téxteis), as quais também empregam fatores de

producdo, dentre os quais a for¢a de trabalho, fundamental para o setor.

No Vale do Itajai situa-se um dos mais importantes parques téxteis do
pais. Depois da abertura comercial no inicio dos anos 9o, quando a area
téxtil entrou em crise, foram as pequenas industrias que reagiram
primeiro, permitindo as grandes enxugar estruturas, melhorar a qualidade
da producdo e investir em tendéncias da moda para retomar o

crescimento.

A industria é responsavel pela maior parcela da movimentagdo econémica
das cidades de Blumenau, Gaspar, Indaial, Pomerode e Timbo. As
principais industrias sdo: téxtil, alimenticia, metaltirgica, quimica e
moveleira, componentes eletrénicos e informatica. Mas para além desses
municipios outros municipios também inserem-se nesse contexto

regional.

Segundo o Sebrae, o segmento industrial téxtil de Apitina conta com cerca
de 50 empresas ligadas ao setor, destacando-se a principal representante a

Brandili Téxtil - que atende a demanda por roupas infantis. Esta empresa

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.

70



v RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER

PROTEGER

Brookfield

Energia Renovavel

possui mais de 1,5 mil colaboradores entre funciondrios e terceirizados. O
consumo de malhas j4 atinge 300 toneladas mensais, o que produz cerca
de 14 milhdes de pecas por ano. Toda a sua produgdo é voltada para o

publico infantil do Brasil, atendendo todo o territério nacional.

No municipio de Ascurra, atualmente a mao de obra esta assim dividida:
60% da mdo de obra estd empregada na indastria; 39% da méo de obra
destina-se a prestacdo de servicos e 1% da mdo de obra destina-se a
agricultura. Nesse processo esta havendo uma tendéncia de deslocamento
da populacdo da drea rural para a drea urbana. Segundo estudo elaborado
pelo SEBRAE, como um setor considerado tradicional, a industria de
confecgoes de artigos do vestudrio e de acessdrios destaca-se registrando
um numero de 107 empresas, em 2010. Também destaca-se a fabrica¢do de

produtos de madeira, cortica e serralherias (sete empresas).

Os recursos naturais foram a primeira fonte de riqueza econdmica do
municipio de Benedito Novo. A madeira nativa foi explorada durante
muitos anos para construgdo civil, fabricagio de moveis, produgdo de
carvao vegetal, dentre outros produtos. Apos a implantagdo de leis
ambientais mais rigorosas, a industria madeireira buscou adaptar-se
usando madeira oriunda da silvicultura (pinus e eucalipto). A atividade
desenvolveu-se e levou a fabricacdo de esquadrias para exportacdo.

Atualmente, além das madeireiras, ha empresas de grande porte na area

de celulose, granitos e emborrachados. Possui um ntmero de 196
induastrias em 201, destacando-se a industria téxtil (também pequenas
faccoes que empregam grande parte da populacdo ativa feminina.) e de
madeira, como segmentos tradicionais no municipio. Quanto aos
segmentos emergentes destacam-se a existéncia de duas industrias de

laticinios e cinco no segmento de malharia e tricotagem.

A industria de Blumenau apresenta os produtos como cristais e artigos
téxteis como as principais atividades industriais do municipio. O
segmento téxtil, que se expande na regido, é considerado um cluster de
empresas que se voltam a producdo e fornecimento de bens
intermedidrios e artigos do vestudrio, necessarios a produgdo téxtil.
Blumenau apresenta um VAB oriundo da industria de 32%, em 2008. Os
principais nomes da industria téxtil de Blumenau sdo: Cia Hering, Cremer,

Karsten, Sul Fabril, Teka, Artex e outras fabricas de tecidos.

Segundo o Sebrae, a industria téxtil de Blumenau registrou em 2010, um
numero de 1.827 empresas, sendo considerada tradicional no municipio.
Os segmentos de fundicdo e fabricacdo de motores, geradores e
transformadores elétricos somaram um total de 29 empresas.
Considerados pelo Sebrae como segmentos emergentes estdo as fabricas

de equipamentos elétricos, que somam um namero de 15 empresas. A
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fabricagdo de mdquinas e equipamentos de uso geral registrou um

numero de 42 empresas.

O mesmo estudo do Sebrae apontou que Doutor Pedrinho apresentava,
em 2011, 97 industrias, principalmente ligadas a industria téxtil e de
madeira. O setor industrial representa 20% de participa¢do no VAB da

economia do municipio.

O municipio de Gaspar, por sua vez, também se insere no
desenvolvimento industrial téxtil da regido. Destaca-se a industria de
alimentos, sendo Gaspar sede de uma das maiores empresas do Brasil, a
CEVAL, adquirida pela BUNGE. Na industria téxtil destaca-se a Linhas
Circulo, empresa nacionalmente conhecida, e a industria de plasticos,

sede também de outra grande empresa, a PLASVALEo2.

Segundo o Sebrae, quanto as empresas tradicionais registrou-se no ano de
2011, um namero de 1.553 empresas, destacando-se principalmente as
empresas ligadas ao setor téxtil, sendo estas fornecedoras de bens

intermedidrios a esta industria.

Como empresas emergentes destaca-se o aparelhamento de pedras e

fabricagdao de outros produtos de minerais ndo metalicos registrando-se

um numero de 18 empresas; e fabricacio de pegas e acessorios para

veiculos automotores, totalizando 111 empresas.

Indaial apresenta 42% de sua economia baseada na industria. Indaial foi
sede da primeira industria de leite em p6 da América Latina, a Fabrica de
Laticinios Hardt. Destaca-se ainda a metaltargica Wanke, fabricante de
madquinas de fundi¢do, e a segunda farmdcia mais antiga do Brasil, a
farmacia Keunecke 4. Segundo o Sebrae, o municipio registrou em 2010,
seis fabricas de laticinios. Quando ao segmento emergente aponta 19
fabricas de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais

semelhantes.

O municipio de Pomerode possui um parque industrial bem diversificado,
com destaque para industrias de confec¢des e porcelana. O Sebrae
apontou um numero de 142 indastrias da darea téxtil no municipio de
Pomerode, consideradas do setor tradicional do municipio; 45 empresas
da drea de plasticos; 9 empresas ligadas a produtos cerdmicos; 11 na drea
de maquinas e equipamentos e cinco na area de brinquedos. A industria

apresenta uma participagdo de 47% no VAB.

Rio dos Cedros registra a industria téxtil e metal mecdnica e um VAB de
29%, oriundo da industria. Segundo informagdes obtidas junto a Camara

dos Dirigentes Logistas - CDL. Algumas das principais inddstrias
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existentes sdo, no segmento téxtil, a Karisma e a Texcedro, e no segmento
metal-mecanico destacam- se a Molas Machettii, Esquadribras, Rosina
Portas, Lutiza, Aluminio Rio Cedrense, e também a Kid Bras, fabricante de
brinquedos, além de muitas fac¢des que trabalham prestando servigos a
industria téxtil. Como empresas tradicionais o Sebrae apontou a existéncia
de 52 empresas na drea de confecgdo de artigos do vestudrio e acessorios,
31 empresas de fabricacio de produtos de madeira, 12 empresas de
fabricacdo de moveis, 45 na drea de desdobramento de madeira e 9
fabricas de material plastico e cinco fundigbes, além de outras.

O Municipio de Rodeio conta com uma expressiva realidade na indastria
téxtil, a producdo de confeccdo e tecelagem, da qual emanam diversas
facgoes. As principais industrias sdo a Cia Hering, Rodeio Industria Téxtil
e Malhas Pierm. Na indtstria madeireira as principais sdo as que fabricam
esquadrias de portas, janelas e torneados entre elas as maiores sdo:
Madémer (Exportagdo), Industria Centendrio, Esquadrias Tambosi,
Esquadrias Benjamim, Madeirol, Tormadel, Edal Torneados, além de
vdrias serrarias. A industria de plasticos e de aluminio também se
conceitua como um setor que cresce no municipio, as principais empresas
sdo a MC Plasticos, Plasagra e Esquadrias de Aluminio Maiochi. O
municipio possui um total de 164 empresas da area téxtil, sendo que a
confec¢do de artigos do vestudrio chegou a registrar 140 empresas; fabricas

no segmento madeireiro totalizam 45 empresas. Também foram

registradas oito empresas da darea de fabricagido de artefatos de concreto,

cimento e gesso.

O municipio de Timbo tem apresentando, nos dltimos 30 anos, um bom
nivel de desenvolvimento industrial, registrando 731 industrias. A
atividade econdémica do municipio vem acompanhando o crescimento
populacional. Segundo estudo do SEBRAE, em 2010 foram registradas 356
empresas ligadas ao ramo téxtil, consideradas tradicionais no municipio;
além disso varias empresas ligadas ao setor produtos cerdmicos,
serralheria, ferramentas, fabricacdio de motores, geradores e
transformadores. Como setores em tendéncia de expansdo apontou-se a
industria de artefatos téxteis (exceto vestudrio), lampadas, fabricagdo de

tratores e de maquinas, totalizando 18 industrias.

4.4.3.3 Setor Terciario

O setor tercidrio corresponde as atividades ligadas aos segmentos
comércio e servigos, sendo responsavel pela geracdo de riqueza entre os
trés setores. Na regido, o setor tercidrio apresenta grande potencial de
desenvolvimento, especialmente nos municipios de Blumenau, Gaspar,

Indaial e Timbo.
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No municipio de Apitina, o turismo é estimulado pelas suas cachoeiras, o
rio Itajai-A¢d, que é um dos melhores locais para a pratica de rafting no
Brasil e no mundo, além de outras modalidades de esportes radicais como
o treeking, rapel e o downhill. O municipio possui um canyon, onde ainda
é possivel ver tucanos, jacus e aracuds. A Empresa Ativa Rafting é a maior
representante do turismo em Apitna, responsavel por levar os turistas aos
locais para a prdtica de esportes radicais. Esta empresa oferece
infraestrutura completa como area de camping e restaurante. Acontece
também num domingo por més o passeio historico-cultural de Maria

Fumaga, que permite conhecer cerca de 3,5 quilémetros de paisagens.

O municipio de Ascurra, também segundo o estudo do Sebrae
anteriormente citado, aponta como setores emergentes, o comércio
varejista, a prestagdo de servigos de transportes e alimentos - totalizando
171 empresas; COmo segmentos em expansdo registra-se as empresas de
manuten¢do e reparagdo de veiculos automotores (165 empresas) e o

comércio de artigos culturais, recreativos e esportivos (8 empresas).

No municipio de Benedito Novo, segundo o Sebrae, o comércio varejista
ndo especializado apresenta um numero de 12 empresas tradicionais, o
transporte rodovidrio de cargas apresenta 14 empresas; COmo empresas
consideradas emergentes, o comércio varejista de combustiveis apresenta

cinco empresas; o comércio varejista de equipamentos de informatica e

comunicac¢do totalizaram 16 empresas; apresentava também um numero
de 29 restaurantes. Como setores em expansdo, constatou-se um numero
de quatro empresas ligadas ao comércio, manuten¢do e reparagdo de

motocicletas, pecas e acessdrios.

O municipio de Blumenau registrou em 2008, uma participacdo de 49%
do valor adicionado dos setores do setor de servigos. Como setores
emergentes foram registradas oito empresas ligadas a fabricagdo de
conservas de frutas, legumes e vegetais; 42 empresas de fabricagdo de
aparelhos elétricos; 72 empresas ligadas a servigos de impressdo, 109
empresas ligadas ao comércio, manutenc¢do e reparagdo de motocicletas,
pecas e acessorios; e 953 empresas entre restaurantes e outros servigos de
alimentagdo e bebidas. As empresas em expansdo sdo as seguintes: 22
empresas na area de armazenamento, carga e descarga; 116 empresas na
area de aluguel de mdaquinas e equipamentos; 51 empresas na area de
organizagdo de eventos e 124 empresas na area de servicos em informatica.
Em 2008 o comércio e servicos foram responsaveis por 49% do VAB dos

setores na economia do municipio.

O Sebrae apontou as seguintes atividades do setor tercidrio do municipio
de Doutor Pedrinho: uma empresa ligada ao comércio (comércio de
combustiveis) e oito ligadas ao transporte rodovidrio de cargas - estas

sendo consideradas tradicionais. Quando as empresas emergentes,
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constatou-se naquele ano, a existéncia de trés empresas de manutencdo e
reparagdo de veiculos automotores. Também segundo o Sebrae, Gaspar

apresenta 193 restaurantes.

Quanto aos setores em expansdo estio o comércio, manuten¢do e
reparagdo de motocicletas, pegas e acessorios, um numero de 29
empresas. O turismo de Gaspar tem crescido muito, especialmente com a
criagdo de hotéis-fazenda, pousadas e parques aquaticos. A caracteristica
da economia local é diversificada sendo que a atividade econdmica

predominante é a téxtil.

O municipio de Indaial possui diversificado parque industrial, e a
agricultura sdo responsaveis pela estabilidade econémica do municipio.
Despertando para o turismo, a populacdo tem cultura, na preserva¢do do
verde e das flores o seu maior atrativo. Um setor que se encontra em
expansdo € o de restaurantes, apresentando um numero de 196.
Constatado pelo Sebrae como emergente, é o segmento de transporte
rodoviario de passageiros que apresentou um registro de 15

estabelecimentos.

Pomerode também conta com um dos mais diversificados parques
industriais de Santa Catarina. Como setores em expansdo foram apontadas

empresas de comida preparada (10 empresas); aluguéis de objetos pessoais

e domésticos (28 empresas), servigos graficos (29 empresas) e obras de

acabamento (34 empresas).

Rio dos Cedros tem como principais atividades econdmicas do setor
terciario o comércio e reparagdo de pecas de veiculos automotores (342
empresas), de materiais de constru¢io (4 empresas), comércio de
equipamentos de informatica, de comunicacdo e artigos de uso doméstico
(16 empresas), sendo algumas sendo caracterizadas pela pesquisa como

setores emergentes.

No municipio de Rodeio o comércio é variado, atende as necessidades da
populacio como alimentagdo, vestuario, modveis e eletrodomésticos,
calcados, material de construgdo e outros. O comércio registrou no ano de
201, um total de 199 estabelecimentos. Registraram-se seis
estabelecimentos de aluguel de objetos pessoais e domésticos, além de
outras empresas de comércio de bebidas e de combustiveis. Os principais
empreendimentos comerciais sio a COOPER Hering, Lojas Dudi, Lojas
Fiamoncini, Dallagnolo, Rozza e Cia. Também sdo expressivas as
produgdes de queijos e vinho, destacando-se a Vinicula San Michele, os

Laticinios Rendena e Ipiranga.

Ainda em Rodeio, o turismo contribui para os segmentos de servigos e

comércio. A preservacdo da cultura italiana estd nas festas que ocorrem
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anualmente como a Festa do Vinho, realizada ha 25 anos, no més de Julho;
também a festa La Sagra ou Dia Sagrado, que é realizada durante dez dias
de setembro, em comemoragdo ao fim da colheita. Também atrativo para
os turistas é o Museu dos Usos e Costumes da Gente Trentina. O
municipio também possui o Pico do Montanhdo, ponto mais alto da Serra
Leoa, com 946 metros, apresentando boas condig¢des para saltos com asa-

delta.

A economia de Timbd cresceu embasada no setor primario e atualmente
apresenta a industria e o comércio como principais atividades
econdémicas. No comércio caracterizadas como empresas consideradas
emergentes destacam-se o comércio de equipamentos de informadtica e

comunicac¢do (102 estabelecimentos) e restaurantes (141 estabelecimentos).

4.4.4 Comunidades Indigenas

Segundo a Fundagio Nacional do Indio - FUNAI- no Estado de Santa
Catarina existem 16 areas onde sdo encontrados povos indigenas. Algumas
dessas areas encontram-se demarcadas, outras em demarcacdo e outras
necessitando de demarcagdo. Os grupos indigenas de Santa Catarina sdo:
Guarani, Guarani Mbya, Guarani Nhandeva, Kaingang e Xokleng, com

uma populagdo total de 5.651 pessoas. Contudo, dentro de um raio de 15

km a partir da drea proposta a implantacdo da PCH Arrozeira Meyer ndo

sdo identificadas terras com demarcacdo indigena.

4.4.5 Percepgdo Socioambiental das Comunidades

A percepg¢do ambiental de um individuo ou comunidade est4 diretamente
relacionada com a forma de se relacionar com as questdes ambientais. O
desenvolvimento desse aspecto é fundamental para fortalecer a cidadania
e a participacdo efetiva da comunidade em questdes locais de interesse
coletivo, estabelecendo atitudes pro ativas perante as situacdes e
possibilitando a mudan¢a de paradigmas - de valores e modelos de
desenvolvimento (HAMMES, 2004). Esta relacionada a forma como se
obtém e se reinem as informacdes através dos sentidos da visdo, olfato,
audicdo, tato e paladar, relaciona-se a cogni¢do ambiental, que é a
maneira como se adquirem, organizam, guardam e se recordam
informacdes sobre lugares, distancias, disposi¢des de construgdes, prédios,

ruas e espacos abertos (BASSANI, 2004).

Com a iniciacdo de um estudo de um empreendimento em uma dada
regido, torna-se necessario identificar a percepcdo da comunidade em
relagdo a este, ou seja, de qual a visdo e a expectativa dos membros da

comunidade em relacdo ao empreendimento.
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Figura 50 - Igreja Luterana, Comunidade Cedro Alto e Capela Sao

A percepgdo socioambiental busca identificar a visio da comunidade em Francisco de Salles, comunidade Rio Esperanca.

relacio ao projeto de implantacio da Pequena Central Hidrelétrica de g : Ll = e 1‘

Arrozeira Meyer, no municipio de Rio dos Cedros-SC.

4-4.5.1  Perfil Socioeconémico dos Entrevistados por Grupo de Interesse

Grupo de Interesse Primario

O grupo de interesse primdrio foi composto pela area de influéncia direta

do empreendimento em estudo (AID), abrangendo as comunidades de Fonte - Prosul

Cedro Alto e Rio Esperanga. Figura 51 - Sociedade Esportiva Recreativa Concordio, Cedro Alto e

Centro Social Rio Esperanca, Rio Esperanca.

Estas comunidades sdo originarias da imigracdo vinda da Alemanha e,

sobretudo, da Italia. Muitos de seus costumes ainda se conservam, mesmo
-

D

CENTRO SOCIAL
F AN A

com o passar do tempo e com a chegada da modernidade. A religiosidade

e um destaque nas comunidades, a populagdo destas frequenta a igreja
luterana e a catélica, localizadas respectivamente nas localidades de Cedro

Alto e Rio Esperanga (Figura 50).

ey

P - 1\ . . L s
o, . - - EE. -
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As comunidades realizam festas anualmente e possuem estrutura para a
Fonte - Prosul

realizacdo dos eventos conforme podemos visualizar na Figura 51.
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As principais atividades desenvolvidas pelos moradores das comunidades

estdo voltadas a agropecudria e emprego em estabelecimentos locais.

A cultura se preserva também na forma de como se organizam e
trabalham em suas propriedades, bem como no emprego de suas técnicas
e de seus equipamentos. A forca do boi ainda e empregada, a “zorra”
carregada de pasto e puxada pelo animal até a propriedade para tratar as

vacas de leite (Figura 52).

Figura 52 - Trabalhadores na Comunidade Cedro Alto

Fonte - Prosul

As propriedades sdo caracterizadas como pequenas, sendo que o0s
principais cultivos agricolas sdo o milho, o aipim e a cana-de-agticar; como

atividades pecudrias as comunidades criam gado de corte, gado de leite,

suinos e aves. Em geral as propriedades possuem também producdo de
hortalicas para o sustento da familia, como o repolho, tomate, pepino,
alface e a bananicultura, essencialmente. A produc¢do é consumida na

propriedade e o seu excedente comercializado (Figura 53 e Figura 54).

Figura 53 - Cultivo de Repolho e Aipim

Fonte - Prosul

Dentre os principais problemas apontados pelos agricultores estio os
pregos dos seus produtos, que sdo estabelecidos no mercado agropecuadrio,

pois o preco pago mal cobre os custos com as criagdes.
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Figura 54 - Palmito e Lavoura de Milho

=

Fonte - Prosul

Na comunidade de Rio Esperanca existem dois empreendimentos, um
posto de combustiveis e um supermercado (Figura 55), que possuem em
seu quadro pessoal profissionais locais. Além disso sdo observados alguns

pequenos estabelecimentos comerciais (quitandas).

Figura 55 - Posto de Combustivel e Supermercados na Comunidade

Rio Esperanca.

Fonte - Prosul
Outro aspecto levantado pelos moradores é a grande valorizagdo
imobilidria e a facilidade de venda, mesmo com precos expressivos. Esta
localidade ¢é bastante proxima da cidade o que acaba valorizando os

terrenos nela inseridos (Figura 56).

A infraestrutura disponivel em termos de transportes e estradas pode ser
considerada adequada a realidade rural. As estradas possuem
pavimentacdo primdria, revestidas com cascalho e saibro. A prefeitura
municipal eventualmente faz a umectacdo das vias com um caminhdo
pipa, em dias secos, para reduzir a poeira. A localidade também é atendida

por linhas de 6nibus (Figura 57).
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Figura 56 - Terreno a venda e casa em constru¢ao

Fonte - Prosul

A prefeitura presta servico de coleta do lixo na estrada geral com
frequéncia semanal. O lixo organico ¢é utilizado para adubac¢do da roga e
alimentagdo das criagdes; conforme levantado junto aos moradores, parte

do lixo também ¢é queimada.

Figura 57 - Para de 6nibus em Cedro Alto

-"34 - -~
:

Fonte - Prosul

Quanto aos recursos sociais, no que se refere a satde, as duas localidades
pesquisadas, sdo atendidas pelo municipio que desloca as equipes até as
comunidades a cada sete dias. O municipio disponibiliza profissionais

para o atendimento odontologico, mas é necessdrio que as pessoas

desloquem-se até o centro para poder fazer uso do servico.

Grupo de Interesse Secunddrio

O grupo de interesse secundario foi composto pelos representantes das
prefeituras dos municipios do entorno, que compreendem os municipios

de Benedito Novo, Pomerode, Rio dos Cedros e Timbd. Na tabela 17
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encontra-se descritos o0s

representantes de cada instituicio pré-

selecionada que configuraram esse grupo.

Tabela 17- Grupos de interesse secundario.

ESFERA INSTITUICAO REPRESENTANTE
Municipio: Rio dos Cedros
Esfera Publica Secretaria de Agricultura

Secretaria de Planejamento

Secretaria de Meio Ambiente (*)

Esfera Nao Governamental

Sociedade de Caca e Tiro

Municipio: Benedito Novo

Esfera Publica

Secretaria da Agricultura

Departamento de Meio Ambiente

Secretaria de Planejamento

Municipio: Pomerode

Esfera Publica

Secretaria de Planejamento

Departamento do Meio Ambiente

Municipio: Timbd

Esfera Publica

Secretaria do Planejamento

Departamento do Meio Ambiente

Esfera Publico-Privada

Consorcio Intermunicipal Médio
Vale

(*) Foram entrevistados dois integrantes da Secretaria do Meio Ambiente

4.4.5.1.1  Percepcdo Socioambiental dos Grupos de Interesse

A pesquisa junto as comunidades identificou aspectos importantes da

percep¢do dos seus moradores com relacio ao empreendimento. Sob o

ponto de vista do Grupo de Interesse Primario, os resultados obtidos neste

estudo permitiram concluir que:

* Metade dos entrevistados acreditam que o empreendimento trard
beneficios relacionados principalmente ao abastecimento energético e

a geragdo de empregos;

* 37,5% dos entrevistados acreditam que haverd mais prejuizos,
relacionados a falta de agua, a desapropria¢do e a problemas com

abertura de uma nova estrada;

* Os comentdrios relacionados as questdes ambientais citadas foram
relativas ao corte de arvores nativas paraa implantacdo do
empreendimento e a falta de dgua apos a implantacdo e operagdo da
PCH.

No Grupo de Interesse Secunddrios, observou-se que:

* Sob o ponto de vista social o principal aspecto apontado foi o de mais

uma fonte de fornecimento de energia, as preocupac¢des apontadas
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estdo relacionadas aos procedimentos de desapropriagdo e as pessoas

que poderdo vir para a regido em decorréncia da instalagdo da PCH;

+  Com relagdo aos aspectos econdmicos os entrevistados deste grupo
acreditam que o empreendimento proporcionard um aumento na
arrecadacdo de impostos municipais, e, uma diminui¢do do prego da

energia.

Finalmente, cabe destacar no grupo de interesse primario, ou seja,
naqueles que serdo de alguma forma atingidos pelo empreendimento e
naqueles que deverdo sair de suas terras para cederem lugar as aguas,
terdo por direito receber indeniza¢bes através de um processo de

desapropriag¢do, de acordo com a Lei (Decreto-Lei N° 3.365, de 21 de junho

de 1941).

Apesar da preocupagdo, percebe-se que a populacdo ndo esta contra o
projeto e demostram uma percepg¢do positiva, ou seja, tem conhecimento
da importancia do bem em questdo - energia, da geracdo de empregos, de
divisas para o municipio e desenvolvimento da regido como um todo,
porém, ndo estdo dispostos a abrir mdo do seu patriménio sem a devida

contrapartida.

4.4.6  Cadastro Socioeconémico (CSE) da populagdo diretamente afetada
pela construgdo da PCH Arrozeira Meyer

O decreto n° 7.342 26 de outubro de 2010 institui o cadastro
socioecondmico para identificagdo, qualificagdo e registro de populagdo
atingida por empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica. Para a
constru¢do de pequenas centrais hidrelétricas, como a PCH Arrozeira
Meyer, no entanto, esse cadastro ndo €é obrigatério mesmo assim o
empreendedor realizou a identificagdio da populacio possivelmente

atingida pelo empreendimento.

O CSE da Arrozeira Meyer, que se encontra em desenvolvimento,
envolveu, em sua primeira fase, 100 familias atingidas em domicilios, ou
areas de terras desprovidas de domicilios, na drea do empreendimento.
Dos domicilios estudados, 92% eram ocupados de forma permanente ou
tempordria a época do cadastro. Estes domicilios estavam estabelecidos
em 84 imoveis numa superficie total de 335,5 hectares. As familias
cadastradas, ocupantes ou ndo dos domicilios em questdo, somaram 333

pessoas.

Das familias atingidas, a forma de ocupagdo do chefe de familia era em sua

maioria produtores rurais (58%), e 42% trabalhavam fora da propriedade.
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Todos os atingidos vivem em localidade rural, sendo que 90% dos realizado através de fossa séptica ou rastica. As principais atividades de
ocupantes sio permanentes. lazer desenvolvidas pelos moradores sdo o futebol, a canoagem e o bingo
A maioria dos atingidos vive ha mais de 20 anos na propriedade. Do total aos sabados.

de residéncias, 54,4% sdo de alvenaria e todas sdo abastecidas com energia

oriunda da CELESC. O esgotamento sanitdrio da maioria das residéncias é
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5 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais gerados pela implantacdo e operagio do
empreendimento serdo abordados a seguir, com avalia¢do e proposi¢do de

medidas mitigadoras para os mesmos.

Com a avaliacdo dos impactos ambientais, foi possivel tracar as medidas
mitigadoras cabiveis ao projeto, como meio de garantir a qualidade dos
ecossistemas ambientais e preservacdo dos recursos naturais. Cumpre
salientar que os impactos e suas medidas de mitiga¢do, serdo geridos pelo

empreendedor durante as fases de implantacdo e operacao.

5.1 CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS NA FASE DE IMPLANTAGCAO

A Tabela 18 abaixo apresenta os impactos identificados para fase de

implantacdo e sua significancia, assim como sua natureza.

Tabela 18: Avaliacdo de Impactos Ambientais na Fase de

Implantacao
Aspecto Impacto N' | Significancia
Demanda por bens e | Incremento na economia P | Significativo

Aspecto Impacto N' | Significancia
servicos local
Demanda por mao de | Geragdo de empregos P* | Significativo
obra diretos e indiretos
Impostos Aumento na arrecadagao P | Significativo
de impostos
Interesse privado nas | Valorizagdo imobiliaria das | P | Significativo
areas em torno do dreas a serem
empreendimento desapropriadas
Estudos de Geragdo de Expectativas na | N’ | Significativo
Viabilidade Populacdo
Alteracdo da Degradagdo do Solo e N | Significativo
Paisagem Intensificagdo dos
Processos erosivos
Obras de constru¢do | Alteragdo do ambiente N | Significativo
civil SONOro
Obras de constru¢do | Gera¢do de Residuos da N | Significativo
civil Construcao Civil
Emissdo de poeiras e | Alteracdes na qualidadedo | N | Significativo
fumaga negra ar
Obras de constru¢do | Alteragdo do Cotidianoda | N | Importante
civil Comunidade Local
Uso do solo Desapropriagdes, perdade | N | Importante
areas agropastoris e danos
a propriedade
Obras de constru¢do | Patrimonio arqueoldgico N | Importante

"N: Natureza do Impacto

* P: Impacto Positivo

> N: Impacto Negativo
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Aspecto Impacto N' | Significancia Aspecto Impacto N' | Significancia
civil Reservatorio jusante
Alteragdo da Instabilidade de Encostas | N | Importante
Paisagem
Manejo do solo Assoreamento dal 4 N | Importante 5.2 DESCRICAO DOS IMPACTOS E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS
Drenagem natural da -
Regiéog PARA A FASE DE IMPLANTACAO
Modificagdo do Curso | Altera¢do do regime N | Importante
de 4gua/Implantagdo | hidrico do Rio dos Cedros A seguir estdo apresentas as descricdes sucintas dos impactos
do Reservatorio .\ . . « .
~ ~ - positivos previstos para implantagdo do empreendimento.
Geragdo de efluentes | Alteracdo da Qualidade do | N | Importante
e alteracdo do regime | Solo / Agua
hidrico Tabela 19: Impactos positivos para a fase de implantacdo
Supress?lo de Redu¢do da Cobertura N | Importante Durante esta fase os novos trabalhadores
Vegetag:a\o Vegetal - representam um crescimento na massa
Supressdo de Perda de Habitat N | Importante . ‘x .
Vegetacio salarial da regido, que devera ser alocada no
Construgdo da Afugentamento da Fauna | N | Importante COIlsuII.IO . de bens e servicos locais,
Barragem potencializando a expansio no setor
Construcdo da Alteracdo da dinamicado | N | Importante Incremento na terciario, principalmente. Esse crescimento
Barragem ambiente aquatico Economia Local tende a gerar um novo ciclo de
Construcao da Interrupgdo para as N | Importante investimentos, caracterizando-se por gerar
Barragem espécies que efetuam efeitos multiplicadores sobre a economia
desloilarn-entos local, na propor¢io em que os investimentos
reprodutivos ;

. . . e o consumo de bens e servicos se
Enchimento do Mortalidade de Peixes N | Importante . . . N
Reservatério devido & diminuicio de concentrem nos municipios da area afetada.

oxigénio dissolvido Geracgdo de A implantacdo da PCH abrirda uma demanda
Enchimento do Alterac¢do da vazdo a N | Importante Empregos Diretos e | de aproximadamente 150 empregos diretos e

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.

86



@

PROTEGER

COMSULTO

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER

Brookfield

Energia Renovavel

Indiretos

7o indiretos, para a constru¢ido de todas as
estruturas. A geracio de empregos se dara
desde a mobilizacio da obra até a sua
finalizacao.

Tabela 20: Impactos negativos e medidas mitigadoras para a fase de

implantacao

Aumento na
arrecadagao de
impostos

Este impacto positivo acontece em virtude do
aumento da arrecadacio de impostos,
através do recolhimento do Imposto sobre
Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN), o
qual é de competéncia municipal, mas
também gerara impostos sobre a Circulagao
de Mercadorias e Servicos (ICMS), cuja
competéncia é do estado, mas que pode vir a
se reverter em beneficio para o municipio.

Geragao de
Expectativas na
Populacao

A implantacio de uma Pequena Central
Hidrelétrica gera uma série de expectativas
na popula¢do que vive no entorno, e até
mesmo a indiretamente afetada. Essa
expectativa é em relacdo as desapropriagées,
fragmentacao de propriedades, realocagio, e

preocupacgdes com o futuro.

Valorizacdo
Imobiliaria das
Areas a serem
Desapropriadas

A necessidade de utilizacdo das terras para
implantacio do empreendimento, pode
gerar especulacio quanto ao valor das
mesmas. A pequena quantidade de terras a
ser adquirida e o baixo numero de
proprietarios atingidos, faz com que o
impacto gerado no mercado imobilidrio pela
aquisicao das
implantacao da PCH seja positivo.

terras necessarias a

Com relagdo aos impactos negativos e suas respectivas medidas

mitigadoras, os mesmos podem ser observados na Tabela 20 a seguir.

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

A mitigagdo deste impacto estd associada
principalmente a disponibilizagdo de informagées
acerca das obras, pois este impacto se dd
fundamentalmente devido ao desconhecimento da
Um dos
caminhos para mitigar este impacto serd a

populagdo sobre agGes previstas.

contratagdo da mdo de obra local, que aproximard
a populagdo do empreendimento, estreitando a
ligagio com a obra e consequentemente
ampliando a dispersdo de informag6es sobre a

mesma.

Adicionalmente a mitigagdo do mesmo ocorrerd
através da aplicagdo dos programas ambientais
abaixo:

e Programa de comunicagdo social.

e Programa de educagdo ambiental.

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL Ltda.
Balneario Picarras - Santa Catarina - Brasil.



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - PCH ARROZEIRA MEYER

Brookfield

Energia Renovavel

PROTEGER

O processo de degradacao do solo podera escavacgoes, escavacao em rochas,
Degradacao do ocorrer por varios motivos: esgotamento, concretagem e instalacio de equipamentos,
Solo e erosdo, compactacdo e pela retirada da utilizam-se de maquinas e equipamentos que

Intensificacao dos
processos erosivos

vegetacdo, quando o solo ficara exposto as
acoes dos agentes erosivos naturais como
chuvas, ventos e insolacdo.

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Serdo adotadas prdticas conservacionistas para
evitar a perda de solos e a degradagdo, como:
do fluxo das
promovendo

medidas de controle dguas

superficiais principalmente  a

diminuicdo da velocidade de escoamento
superficial e aumentando a infiltrag¢do, reduzindo
assim os riscos de intensificagdo dos processos

erosivos;

Adicionalmente a mitigagdo do mesmo ocorrerd
através da aplicagdo dos programas ambientais
abaixo:

e Programa de Supervisdo Ambiental;

e Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas e Enriquecimento Florestal

e Programa de controle da erosdo

geram ruidos, os quais aliados a
movimentacio de operdrios, maquinas e
carros/caminhdes com descarga de materiais
irdo aumentar os atuais niveis de ruido da

area.

Alteracao do
ambiente sonoro

As diversas etapas das obras de implanta¢ao
que vao desde a preparacio do terreno,

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Serd realizada periédica preventiva no maquindrio
em operagdo, principalmente nos escapamentos,
partes mdveis como correias, além do préprio
motor. Além disso poderdo ser instalados tapumes
no entorno do canteiro, objetivando entrepor uma
barreira fisica para as ondas sonoras entre a obra
e a vizinhanga. As operagées de maior nivel de
ruido serdo, preferencialmente, executadas
simultaneamente, em hordrios especificos, uma
vez que o nivel de ruido total produzido ndo serd
significativamente maior que o nivel total de ruido
gerado com as  operagbes  executadas
separadamente. Os veiculos envolvidos na obra,
terdo, sempre que possivel, suas rotas desviadas de
dreas mais sensiveis a ruido, tais como: escolas,

hospitais e dreas habitacionais;

Adicionalmente a mitigagdo do mesmo ocorrerd
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através da aplicagdo dos programas ambientais qualidade do ar empreendimento pode promover a alteracao
abaixo: desta em virtude das obras, uma vez que para
a construcdo da PCH é necessario realizar a
e Programa de supervisdo ambiental; movimentacdo de terra, além do aumento do
e Programa de controle de ruidos fluxo de veiculos pesados e a propria emissao
de gases de combustdo desses veiculos, bem
A geracao de residuos solidos é inevitavel em como a operagio de uma wusina de

um empreendimento desse tipo, concretagem no canteiro de obras da PCH.
principalmente de entulho de constru¢ao Os veiculos de transporte de equipamentos e
. civil, caracterizados como residuos inertes materiais terdo, sempre que possivel, a velocidade
Ger;'igao de de acordo com a Resolu¢io CONAMA N° 307 controlada, no deslocamento de veiculos na drea
Residuos da .. . , L
Construcio Civil de o05/07/02 que estabelece diretrizes, do empreendzment?. Serd dada aten¢do a
i critérios e procedimentos para a gestiao dos manutengdo preventiva dos motores dos veiculos,
residuos da construgao civil, disciplinando as . . quando estes apresentarem anormalidades quanto

Medidas Mitigadoras

acoes necessarias de forma a minimizar os
impactos ambientais.

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

A mitigagdo da geragdo de residuos da construgdo
é complexa e requer a aplicagdo dos seguintes
programas abaixo:

e Programa de gerenciamento dos residuos da
construgdo civil;

e Programa de Educagdo Ambiental.

e Programas
sugeridos

a emissGo de fumaca. Adicionalmente serd
aplicado um programa ambiental conforme
abaixo:

e Programa de monitoramento da qualidade do
ar

Alteragdes na

Com relacaio a qualidade do ar, o
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Alteracao do
Cotidiano da
Comunidade Local

Com o inicio das obras, certamente esta
comunidade sera afetada uma vez que
aumentara o fluxo de veiculos pesados na
regido, bem como a implantacio das
estruturas, ocasionando vibra¢des, ruidos,
alteragoes na qualidade do ar, e influéncia na

seguranca da populacao.

hectares sdao utilizadas para cultivos, o que
corresponde a cerca de 1% da drea a ser
ocupada pelo empreendimento.

Para mitigar este impacto serdo realizadas
manutengbées nas vias e acessos, além da
implantagdo de sinalizagdo, a fim de orientar a
populagdo do entorno sobre as mudangas no

sistema vidrio ou demais intervengdes decorrentes

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Serdo feitos contatos com os proprietdrios atuais
das referidas dreas e ofertados valores com base
em pesquisas de mercado.

e Programa de diligenciamento da construgdo;
e Programa de educag¢do ambiental
e Programa de comunicagdo social.

e Programa de desapropriagdo.

Medidas Mitigadoras | das obras, conforme diretrizes dos programas
e Programas ambientais abaixo:
sugeridos

e Programa de diligenciamento da construgdo;

e Programa de educagdo ambiental

e Programa de comunicagdo Social.
Desapropriacées, Do total de terras a serem desapropriadas

perda de areas
agropastoris e
danos a
propriedade

para implantacio da PCH Arrozeira Meyer,
cerca de 14,5 hectares sdao passiveis de
utilizacdo para as atividades agropastoris,
representando 25% da area a ser ocupada
pelo empreendimento. Destes, apenas 0,5

Patrimonio
arqueologico

As atividades de escavac¢oes e terraplanagem
mexem com o solo, podendo haver, portanto,
a possibilidade de
arqueologicos no local do empreendimento.

encontrar bens
Caso esses bens sejam encontrados, o

empreendedor devera realizar o seu

salvamento com o wuso de técnicas
especializadas com o objetivo de preservar
esse legado das gerac¢odes passadas e coloca-lo

a disposicdo da Unido, a fim de ndo danifica-

los.
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Medidas Mitigadoras . .
. e Programa de identificagdo e salvamento de
e Programas -
: bens arqueoldgicos
sugeridos
Uma' etapa' ('lo projeto que podera culminar A degradacdao do solo e intensificacio dos
.em instabilidade das encost.as durante a Assoreamento da processos erosivos, aumenta o transporte de
implantacio do empreendimento ¢ a Drenagem natural | sedimentos para as drenagens naturais, e
. relocaga'lo de um trecho da rodovia SC-417. da Regiao para o rio dos Cedros, acelerando o processo
Instabilidade de Outra intervencio que pode resultar em de assoreamento dos mesmos
Encostas instabilidade de encostas, sio as areas s Graes @rfivians, oot i e pe
escolhidas pra bota-fora e bota-espera. Os s @ pats de sibe ¢ @ dudhde @
depositos de solo e rochas estao previsto . , . . ,
p d locali d p qualidade das dguas da bacia hidrogrdfica.
ara de se localizarem em areas de encostas ., , : <
p 1ea declividad Quando vidvel serd realizada a revegetagdo
com alta declividade. N , ” . ~
: : imediata da drea critica, para prevenir a erosdo
Durante a elaboragdo dos projetos executivos, a Medidas Mitigadoras | superficial, e carreamento de sélidos para o
serem apresentadas durante o processo de e Programas sistema de drenagem natural.
requisi¢do da LAI, serdo consideradas prdticas de Shgenidos
engenharia que proporcionem segurang¢a da e Programa de Supervisdo Ambiental;
. o estabilidade das encostas, durante a implantagdo - .
Medidas Mitigadoras e Programa de Recuperagio de Areas

e Programas
sugeridos

do empreendimento. Além disso, a mitigagcdo deste
impacto estard relacionada a aplicagdo dos
seguintes programas:

e Programa de Supervisdo Ambiental;

e Programa de Recuperacio de Areas

Degradadas e Enriquecimento Florestal.

Degradadas e Enriquecimento Florestal
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Alteracao do
regime hidrico do
Rio dos Cedros

O rio dos Cedros, na altura da futura casa de

forca projetada, possui uma bifurcagio
natural. No projeto basico otimizado da PCH
Arrozeira Meyer esta previsto que com a
implantacio do empreendimento havera a
interrupcio do fluxo d'agua no brago
esquerdo do rio. Como o trecho ente a
bifurcacio do rio e a barragem da PCH
funcionara em regime de vazdo reduzida
devido a aduc¢ao de agua do rio para geragao
mudanca

de energia, esta provocara

alteracdao no regime hidrico do rio.

de obras. Neste momento, o aumento da
podera
comprometer a qualidade da agua local,

concentracao populacional
tanto superficial quanto subterranea, através
do incremento da descarga de efluentes
domésticos e disposicao final inadequada de
residuos solidos (no rio ou as margens do rio
dos Cedros e seus afluentes).

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Durante a fase de elaboragdo dos projetos e

execugdo dos mesmos serdo utilizadas
alternativas tecnoldgicas a fim de minimizar o
impacto sobre o regime hidrico do rio dos Cedros.
Além disso este impacto serd mitigado com a

aplicagdo dos seguintes programas ambientais:

e Programa de Supervisdo Ambiental;

e Programa de Recuperacio de Areas

Degradadas e Enriquecimento Florestal

Alteracao da
Qualidade do Solo
/ Agua

Com a construcio da PCH, prevé-se que
havera alteracio na qualidade das aguas
decorrentes da mobilizacao de mao-de-obra
e implantacdo dos alojamentos e do canteiro

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Haverd infraestrutura sanitdria no canteiro de
obras evitando a descarga direta dos efluentes dos
sanitdrios e do refeitério, assim como residuos
sélidos diretamente no corpo receptor. Nas dreas
haverd

de manuteng¢do de equipamentos

impermeabilizagdo e  contengdo  agentes
potencialmente poluentes como dleos e graxas,
originados na manutengdo, operagdo e lavagem
das mdquinas e equipamentos, evitando a
contaminagdo do solo e do corpo d’dgua.

No trecho de vazdo sanitdria serd realizada, nos
pontos Vvidveis, a recomposi¢do da cobertura
vegetal com espécies caracteristicas da regido e
com espécies rasteiras, objetivando reduzir o
carreamento de sedimentos, que podem prejudicar

a qualidade das aguas.

e Programa de Supervisdo Ambiental;
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e Programa de Monitoramento da Qualidade da sucessionais, formando desta forma uma
Agua; variedade de habitats para a fauna existente
na regido. Portanto a perda ou fragmentagao
de habitat representa um impacto direto das
Para a implantacdao do reservatorio, da casa atividades de supressao e ocupagao do solo.
de forca, do tunel adutor e canteiro de obras, Serdo suprimidas apenas as dreas estritamente
sera necessario a supressio da vegeta¢ao. De necessdrias a implantagdo da usina. Sugere-se a
Reducio d acordo com o inventdrio florestal area de recuperagdo e manuteng¢do de matas ciliares junto
Cebug:ao i:[ 1 vegetacdo nativa objeto de supressio de dos canais de drenagem e nascentes, de forma que
obertura Vegeta vegetacdo representa um mosaico florestal ndo haja acesso de animais domésticos e pessoas
com trés estdgios de regeneracdo natural, Medidas Mitigadoras | as dreas em  recuperagdo; Poderdo ser
inicial, médio e avancado, com area de 4,2794 e Programas proporcionadas conexdes entre as Areas de
ha; 41,3676 ha e 2,8529 ha, respectivamente. sugeridos Preservagdo Permanente, a vegetagdo da encosta.
Serd realizada a realocagdo das bromélias das
dreas a serem suprimidas e compensagdo e Programa de monitoramento, afugentamento
ambiental das dreas suprimidas, conforme lei n® e resgate da fauna
Medidas Mitigadoras | 11.428, de 22 de dezembro de 2006.

e Programas

sugeridos e Programa de controle da supressdo vegetal
e Programa de compensagdo ambiental
As areas potencialmente afetadas pelo
. empreendimento possuem cobertura vegetal
Perda de Habitat . > =

e caracteristicas fisionomicamente distintas,

sendo estas em diversos estagios

Afugentamento da
Fauna

A potencial perda e/ou fragmentacio dos
habitats, as emissdes de ruidos na fase de
implantacio do empreendimento, assim
como uma maior circulacio de pessoas,
poderdao impactar a fauna presente na drea
em questdo, fazendo com que ocorra o

afugentamento das espécies para outras

areas.
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Serdo priorizados trabalhos diurnos, pois durante e Programa de monitoramento da qualidade da

a noite é o periodo em que a maior parte dos Medidas Mitigadoras dgua

mamiferos encontra-se ativa. A caga ou coleta de e Programas e Programa de monitoramento da Ictiofauna

animais serd terminantemente proibida aos sugeridos e Programa de compensagdo ambiental

funciondrios. A mitigagdo deste impacto se fard

em conjunto com aplicagdo dos seguintes Interrupg¢do para as | Em geral as barragens constituem barreiras
it o programas ambientais: espécies que .fisicas a passagem de peixes do trec'ho a
D S . efetuam jusante para montante, podendo ocasionar
s e Programa de monitoramento, afugentamento deslocamentos isolamento de popula¢ées e diminuicao do

e resgate da fauna reprodutivos fluxo génico.
* Programa de Supervisdo Ambiental; e Programa de monitoramento da qualidade da
e Programa de educagdo ambiental . - dgua
Medidas Mitigadoras

e Programa de comunicagdo social.

e Programa de compensagdo ambiental

Alteracao da
dinamica do
ambiente aquatico

Devido ao estabelecimento do reservatdrio,
sera necessario o barramento do rio dos
Cedros e por consequéncia a alteracio na
dindmica de ambiente aquatico. Isto podera
afetar a movimentacdo das espécies de
habito locomotor semiaquatico, outro fator
que podera influenciar na dindmica de
locomocgao sao as luzes artificiais proximo ao
barramento e vegetacao ciliar que existira na
PCH.

e Programas

e Programa de monitoramento da Ictiofauna
e Programa de compensagdo ambiental

sugeridos
Trata-se de um impacto negativo que
criticamente ocorrera na fase de enchimento
do reservatério. A inundacao de grande area
Mortalidade de de floresta e a decomposicio do material

Peixes devido a
diminuicao de
oxigénio dissolvido

organico ocasiona um depleciamento do

oxigénio dissolvido nas camadas mais
profundas do reservatdrio, uma vez que se
observa uma alta demanda bioquimica de

oxigénio (DBO) durante e pouco depois do

represamento.
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Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

e Programa de monitoramento da qualidade da
dgua
e Programa de monitoramento da Ictiofauna

Alteracao da vazao
a jusante

O reservatdrio construido para a operac¢ao da
PCH Arrozeira Meyer altera o regime
hidrologico natural do curso de agua,
alterando a vazdo imediatamente a jusante
da barragem, através do regime de
regularizacdo, reduzindo desta maneira a
vazdo no trecho entre barragem e casa de
forca, além de reduzir a magnitude das

cheias.

5.3  CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS NA FASE DE OPERACAO

A Tabela 21 abaixo apresenta os impactos identificados para fase de

operacdo e sua significancia, assim como sua natureza.

Tabela 21: Avaliacao de Impactos Ambientais na Fase de operacao

Medidas Mitigadoras
e Programas
sugeridos

Serd estabelecido niveis mdximos de flutuagdo
para o reservatorio e controle do nivel da dgua,
com a finalidade de se preservar zonas marginais
estdveis.

e Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
e Programa de monitoramento da qualidade da
dgua

Aspecto Impacto N | Significancia
Demanda por bens | Fomento na economia local P | Significativo
e servicos
Demanda por mado | Geragcdo de empregos P [ Significativo
de obra
Impostos Aumento na Arrecadagdo | P | Importante

Tributdria
Geragdo de Energia | Aumento da Geracdo de | P | Importante
elétrica Energia Elétrica
Geracdo de Energia | Aumento da Qualidade de | P | Significativo
Elétrica Vida
Movimentagdo de | Alteracdo do cotidiano da | N | Significativo
pessoas Comunidade Local
Geragdo de Ruido Altera¢do do ambiente sonoro | N | Significativo
Barramento Alteracdo da Qualidade da | N | Significativo

Agua
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Aspecto Impacto N | Significancia que novos investimentos sejam realizados, o
S N T do | N o que é basico para qualquer economia, qualquer
Reservatorio Significativo Iéals’ reglao ou~mu(;11c1p10. = = -
< — . om a operacao do empreendimento havera o
Operac¢do da PCH Afugentamento da Fauna N [ Significativo =
perag g' & Geracdo de emprego de trabalhadores permanentes na
Barramento Modificagdo na estrutura das | N | Importante Empregos operacio da usina e possivelmente
comunidades trabalhadores temporarios na manutencao dos
Barramento Introdu¢do  de  espécies | N | Significativo equipamentos, o que gerard renda.
exdticas Com a produc¢do e comercializacdo de energia
Barramento Interrup¢do do transito de | N | Significativo havera a arrecada'ga’uo. de impostos, os quais
. Aumento da retornarao ao municipio podendo ser revertidos
espectes Qualidade de em forma de investimentos e na disponibilidade
vid de recursos sociais, beneficiando toda
ida

5.4 DESCRICAO DOS IMPACTOS E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

PARA A FASE DE OPERACAO

A seguir estdo apresentas as descri¢des sucintas dos impactos positivos

previstos para implantagdo do empreendimento.

Tabela 22 -

Impactos positivos previstos para operacao

populacgao, como por exemplo, em melhorias na
educacdo, saude, infraestrutura, aumentando
desta maneira a qualidade de vida da populagdo.

Fomento na
economia local

Um investimento sempre traz efeitos positivos e
no caso especifico, na medida em que a oferta
supre a demanda por energia na regiao, ha uma
dinamizacdo importante, principalmente do
municipio. O setor energético apresenta um
robusto crescimento econémico e a gera¢io e
ampliacio do fornecimento de energia garante

Aumento na
Arrecadagao
tributdria

A geracio de energia refletira em
incremento no Valor Adicionado Fiscal (VAF) do
municipio, resultando em beneficios a toda
comunidade. De acordo com o Sebrae, no ano de
2007, a geracao, transmissdo e distribuicio de
energia elétrica no municipio de Rio dos Cedros
representou uma participacao de 24,6% no VAF,
sendo que a evolucio no periodo 2005-2007
revelou um incremento de 5.617,2%.
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Aumento na
Geracao de

Energia Elétrica

O principal impacto positivo e a justificativa da
viabilizacdo da PCH Arrozeira Meyer é a
ampliacdo da oferta de energia. Com uma
geracdo de energia em torno de 24 MW, em
termos locais, o impacto sera bastante positivo,

Os impactos e medidas mitigadoras para a fase de operacdo encontram-se

descritos a seguir na Tabela 23.

Tabela 23: Impactos e Medidas Mitigadoras para a Fase de Operacao

Adicionalmente haverd um canal de comunicagdo
direto com o empreendedor para esclarecimento de
duvidas e reclamagées.

e Programa de comunicagdo social.

Impacto

Medidas Mitigadoras e Programas sugeridos

Alteracao do
cotidiano da
Comunidade
Local

A implantacao da usina definira uma nova
situacdo local, modificando o ambiente em que
a comunidade esta inserida. A existéncia do
reservatorio, a realocacio da estrada, o desvio
do rio, a geracdo de po na estrada pelo aumento
do trafego de veiculos pequenos e grandes sdo
circunstancias que serdo geradas a partir da
operac¢ao do empreendimento e que demandam
uma gestao especifica.

Alteracao do
ambiente
sonoro

Apos o estabelecimento da PCH Arrozeira,
havera uma nova fonte de ruido na area de
estudo, proveniente da operacio da unidade
geradora de energia. No entanto, pode provocar
desconforto e incomodos nas residéncias mais
proximas ao empreendimento, principalmente
devido ao seu carater continuo.

Medidas
Mitigadoras e
Programas
sugeridos

As alteragées no cotidiano da populagdo, decorrentes
da operagdo do empreendimento serdo permanentes,
porém, grande parte serd absorvida de forma natural,
assim como ocorreu com as demais PCHs, em
operagdio no municipio. Contudo, haverd um
programa ambiental de comunicagdo, afim de
orientar a populagdo sobre possiveis agbes que
possam alterar o cotidiano da populagdo.

Medidas
Mitigadoras e
Programas
sugeridos

Para mitigar a ocorréncia deste impacto, haverd o
enclausuramento acustico das unidades geradoras,
que serdo o maior foco de emissdo de vibragées
sonoras. Ainda haverd a execugdo de uma programa
ambiental de mitigagdo deste impacto:

e Programa de monitoramento de ruidos na fase de
operacdo.

Alteracdo da
Qualidade da
Agua

Apos a conclusao da PCH, a alteragao no regime
de vazio do rio dos Cedros, no trecho
compreendido entre o barramento e o saida do
canal de fuga, por uma extensio de
aproximadamente de 4 (quatro) quilémetros,
determinara mudan¢as nos processos internos
que estruturam o ecossistema fluvial daquele
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segmento, tendo em vista uma diminuicdo
significativa de vazdo. Propiciara também a
retencio de nutrientes e de sedimentos,
gerando uma situacdo distinta da presente no
rio, o que pode influenciar tanto a area
pertencente a este segmento como a jusante do
mesmo, mediante alteracées das caracteristicas
fisicas e quimicas da agua.

A qualidade das dguas a montante e a jusante do
barramento, assim como no trecho ensecado serd

As perturbacoes geradas pela operacio do
empreendimento, como o estabelecimento de
pessoas e os ruidos no entorno da PCH, podem

Medidas monitorada,  objetivando  identificar  qualquer
i ; A o
o interferéncia  decorrente  da  operagdo  do
Mitigadoras e :
empreendimento.
Programas
sugeridos . .
g e Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua.
Com a construcio e enchimento do
reservatorio, o regime hidrico que antes era
Assoreamento lotico passara para léntico, o que acarreta na

do Reservatorio

reducio da velocidade da agua tornando o
ambiente suscetivel a ocorréncia de acamulo de
sedimentos no fundo do reservatério.

causar o afugentamento de espécies de
Afugentamento , . .
mamiferos que ocupam as dareas mais
da Fauna . S
conservadas, como é o caso da vegetacao ciliar.
Durante esta fase podera ocorrer
atropelamento de espécimes (dentro ou fora
dos limites do empreendimento).
Serdo sinalizadas as vias de entorno do
empreendimento, informando sobre a presen¢a de
animais silvestres. Ainda serdo aplicados programas
. ambientais para complementar a mitigagdo.
Medidas P P ga¢
Mitigadoras e . ,
g e Programa de monitoramento de ruidos na fase de
Programas ~
) operagdo.
sugeridos

e Programa de Monitoramento de fauna para a fase
de operagdo

Medidas
Mitigadoras e
Programas
sugeridos

O assoreamento se faz mitigdvel através do
monitoramento da cota de fundo do reservatdrio,
afim de identificar sua expectativa de vida util e se
necessdrio for prover, em ultimo caso, ag¢bes de
dragagem.

Modificacdo na
estrutura das

A eliminacio de ambientes torrenticolas na
area alagada pelo reservatorio e a consequente
ampliacdo de areas lénticas devem provocar

comunidades modificacées na abundancia e distribuicio da
ictiofauna.

Medidas Ndo existem medidas atenuantes para este impacto,

. todavia o monitoramento das comunidades de fauno,

Mitigadoras e o . )
deve permitir a escolha de técnicas de manejo

Programas - .

. adequadas para a conservagdo destas comunidades.
sugeridos
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e Programa de Monitoramento de fauna para a fase
de operagdo
e Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

momento prejudiciais.

Introducdo de

Em ambientes aquaticos, espécies introduzidas,
em particular os peixes, podem causar
alteragbes no habitat e na estrutura da
comunidade, hibridizacdo, perda do patriménio

Medidas
Mitigadoras e
Programas
sugeridos

A vegetagdo arbdérea nativa junto da margem do
reservatorio serd mantida, na medida do possivel, a
fim de criar condigbes para que estas espécies
transitem nesta drea.

Serdo eliminados ou reduzidas a incidéncia de luzes
artificiais nos pontos de contato entre o barramento e
vegetagdo ciliar.

espécies genético original, alteragées troficas e
exoticas introdu¢io de doencas e parasitas. Estes
problemas podem gerar consequéncias
complexas sobre a reproducio de espécies
nativas e perda de biodiversidade.
A fauna aqudtica serd monitorada afim de identificar
variagées na composicdo das espécies presentes e
Medid eventual crescimento demasiado de espécies exéticas,
edaas que possam comprometer a sobrevivéncia das
Mitigadoras e [ .
espécies nativas.
Programas
sugeridos

e Programa de Monitoramento da Ictiofauna.

Interrupc¢do do
transito de
espécies

Com a supressio de vegetacdo, ocorrerao
manchas ndo vegetadas, e em estado
antropizada, que repercutira sobre o transito de
espécies de fauna terrestres. Locais por onde
atualmente transitam estes animais serdao
ocupados e estes terdo que criar caminhos
alternativos, que podem ser em um primeiro
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6 PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas de monitoramento ambiental se constituem em
atividades de controle rotineiro e permanente das agbes do
empreendimento. A seguir sdo apresentadas as descri¢des simplificadas
dos programas propostos, informando a 4rea de abrangéncia, e o periodo
de execuc¢do, que podera ser na implanta¢do ou opera¢do ou em ambos.
Apos a emissdo da licenga prévia, serdo confeccionados os programas

ambientais a nivel executivo para serem aplicados ao empreendimento.

6.1 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL - PEA

O PEA consiste num instrumento de conscientizagdo que adentra
a questdo ambiental permitindo avaliar a sustentabilidade das atividades
econdmicas. O programa consiste num mecanismo que permite mediar as
agdes no sentido de uma sensibilizagdo sobre a necessidade de cultivar os

valores ambientais dentro e fora do canteiro de obras.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execugdo: Implantac¢do

6.2 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

A implanta¢do do Programa de Comunicag¢do Social (PCS) tem por
objetivo esclarecer a populagdo, institui¢bes envolvidas, bem como os
colaboradores do empreendimento, quanto a sua implantacdo e os
beneficios sociais esperados com a geragdo de energia elétrica. Também se
propée com o desenvolvimento do PCS minimizar as possiveis
implicacdes negativas e/ou potencializar os beneficios da implementagdo

do projeto a comunidade local.

e Abrangéncia: AID Meio Socioeconémico

e Periodo de execu¢do: Implantagdo

6.3 PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL

Este programa visa garantir que todos os demais Programas
Ambientais, medidas mitigadoras, assim como as condicionantes e demais
exigéncias do Orgio Ambiental, licenciador do empreendimento, sejam
atendidas. O programa ira contemplar além do publico interno

(trabalhadores), os demais atores mapeados (escolas, comunidades).

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Bidtico

e Periodo de execucdo: Implantagdo
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6.4 PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS E

ENRIQUECIMENTO FLORESTAL
Este programa objetiva tracar diretrizes para recuperar as areas
parcialmente degradadas para implantacio do empreendimento. As
atividades desenvolvidas nesse programa consistirdo em: delimitagdo das
areas a serem recuperadas, remo¢do e armazenamento do material vegetal
e do horizonte superficial, remodelagem dos taludes, readequa¢do da rede

de drenagem e protec¢do dos taludes.

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Bidtico

e Periodo de execucdo: Implantagdo

6.5 PROGRAMA DE CONTROLE DA EROSAO

Areas reconhecidas com alteragdo do relevo por estradas, encostas
e preenchimentos sdo prioritarias para o monitoramento e controle,
principalmente para ndo comprometer a agdo em decorréncia de um

processo erosivo.

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Bidtico

e Periodo de execucdo: Implantacdo

6.6 PROGRAMA DE CONTROLE DE RUIDOS
O programa de monitoramento de ruidos avalia a influéncia das
atividades inerentes a implantacdo do empreendimento em relacdo aos

ruidos emitidos no local.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execu¢do: Implantagdo e Operagao

6.7 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

O gerenciamento dos residuos sélidos gerados durante as obras
assegura que cada um dos trabalhadores seja orientado para o devido
acondicionamento e disposicdo desses residuos, conforme procedimentos
elaborados e repassados com o intuito de minimizar tal geragdo, assim
como assegurar que o que for gerado ndo seja disposto no solo e/ou nos
corpos d'dgua da regido.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execu¢do: Implantagdo

6.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Este programa visa monitorar a emissdo de efluentes atmosféricos
gerados durante a implantagdo, bem como a emissio e materiais

particulados.
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e Abrangéncia: AID

e Periodo de execugdo: Implantac¢do

6.9 PROGRAMA DE DILIGENCIAMENTO DA CONSTRUCAO

O Programa que Diligenciamento da Constru¢do se inicia
juntamente com as obras, abrangendo todos os trabalhos realizados para
garantir um bom relacionamento dos proprietarios atingidos com a
empreiteira. Os técnicos do diligenciamento acompanham todas as fases
da construcdo e realizam a medicdo e a indenizagdo de todos os danos
causados as propriedades, em decorréncia das obras. O programa também
estabelece um canal aberto de comunicagdo com os proprietarios, para

esclarecer duvidas e expectativas em relagdo a obra e ao empreendimento.

e Abrangéncia: AID Socioeconémico

e Periodo de execugdo: Implantac¢do

6.10 PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO

O Programa de Desapropriacdo visa, portanto, estabelecer todo o
contato necessdrio com os proprietdrios atingidos, tanto aqueles a serem
desapropriados quanto aqueles que poderdo perder parte de sua area
produtiva. Assim, espera-se que as negociagdes se transcorram de forma a

atender os anseios e expectativas das comunidades.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execu¢do: Implantagdo

6.1  PROGRAMA DE IDENTIFICACAO E SALVAMENTO DE BENS

ARQUEOLOGICOS

Este programa tem por objetivo principal produzir conhecimentos e
providenciar o salvamento do Patrimonio Cultural Arqueolégico, sejam
eles historicos ou pré-historicos, que possam ser identificados no local do

empreendimento.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execu¢do: Implantagdo

6.12 PROGRAMA DE CONTROLE DA SUPRESSAO VEGETAL

Este programa objetiva a obtengdo de crédito de reposigdo florestal
conforme previsto no artigo 33 da Lei 12.651/12. Além disso prevé a
reposicdo de espécies ameacadas de extincdo, e a compensagido pela
supressdo de vegetacdo de area equivalente a drea desmatada. Ainda, na
drea demarcada para supressdo, o programa prevé medidas mitigadoras
em relagdo as espécies vegetais em extin¢do, como bromélias, orquideas e

xXaxim.

e Abrangéncia: ADA

e Periodo de execucdo: Implantagdo
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6.13 PROGRAMA DE MONITORAMENTO, AFUGENTAMENTO E RESGATE DA

FAUNA

Este programa tem como objetivo verificar se havera deslocamento
de individuos e mudanca de 4rea de vida. O monitoramento sera realizado
por radio telemetria e devera considerar etapas antes, durante e depois
das intervengdes. Ou seja, para efeito de comparacao entre localizagdes,
tamanho da drea de vida e deslocamento, as espécies deverdo ser
monitoradas antes de qualquer supressio de vegetacdo ou mesmo,
intervengbes que alterem o contexto em que sera implantada a PCH.
Sugere-se 0 monitoramento de no minimo seis meses antes do inicio das

obras e dois anos posterior a implantagdo.

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Bidtico

e Periodo de execucdo: Implantagdo

6.14 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

Esse programa tem como objetivo a ampliagdo do conhecimento
sobre a comunidade da ictiofauna local, incorporando estudos sobre a
reproducdo — época e local de desova das principais espécies de peixes.
Ademais este programa objetiva acompanhar a real ocorréncia dos
impactos previstos sobre a Ictiofauna, a fim de identificar alteragdes nas
comunidades e/ou inser¢dao de espécies exoticas, sendo possivel atuar na

mitigacdo desta possivel alteracgdo.

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Bidtico

e Periodo de execu¢do: Implanta¢do e Operagdo

6.15 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA Acua

O programa de monitoramento da qualidade da agua do rio dos
Cedros, durante a execugdo das obras, e durante a opera¢do do
empreendimento permitird:

a) Avaliar a qualidade da dgua para cada ponto de amostragem;

b) Identificar as etapas da obra em que sdo necessarias medidas de
prevencdo e controle ambiental;

c) Dar subsidios técnicos para a elaboragdo de relatérios ao 6rgdo
ambiental identificar trechos do rio onde a qualidade d’4gua possa
estar sendo mais alterada para que sejam adotadas agoes

preventivas e de controle.

e Abrangéncia: AID Meio Fisico e Biotico

e Periodo de execucdo: Implantacdo e Operagdo

6.16 PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

O Programa de Compensa¢do Ambiental visa atender a Resolugio
CONAMA n° 371/06, segundo a qual, estabelece diretrizes para calculo,
cobranca, aplicagdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos

financeiros advindos da compensa¢do ambiental decorrente dos impactos
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causados pela implantagdo de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com
fundamento em Estudos de Impacto Ambiental-EIA e Relatorio de
Impacto Ambiental-RIMA, conforme o art. 36 da Lei no 9.985, de 18 de

julho de 2000, e no art. 31 do Decreto no 4.340, de 22 de agosto de 2002.
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PCH ARROZEIRA MEYER

» EQUIPE TECNICA PROTEGER CONSULTORIA

AMBIENTAL

A) BARBARA MOREIRA BARRETO SILVA - ENGENHEIRA
AMBIENTAL

Swboxa, M3 4 a

e CREA/SC:119.203-7
e Enderego: Rua Addo Duque, 37.
¢ Municipio: Balneario Picarras (SC)

B) DANIEL LUIS LEPKA - BIOLOGO N

¢ CRBio: 41795-03-07 Oa( /7 3 /'7 /
e Enderego: Rua Addo Duque, 37. /5%& v %j’ﬂ‘o\
e Municipio: Balneario Pigarras (SC)

e Fone: (47) 3345-4789

C) JULIANA ROEMERS MOACYR - BIOLOGA
o RG: 4.536.426-5 <

e CRBio: 095359-03 ; _f*CMM{S(ﬁx_Af\_,
¢ Enderego: Rua Addo Duque, 37. &

e Municipio: Balneario Picarras (SC)

D) MARCELO ROVEDA- ENGENHEIRO FLORESTAL
e (CREA - SC:122020-0
e Enderego: Rua Addo Duque, 37. i i a@ \L
’ - ) e,
e Municipio: Balneario Picarras (SC) . r'»’%b@ﬁ»’u@’
e Fone: (47) 3345-4789

E) VICTOR SILVESTRE - ENGENHEIRO SANITARISTA E
AMBIENTAL

e CREA/SC: 122394-2 ¢
¢ Endereco: Rua Addo Duque, 37.
¢ Municipio: Balnedrio Picarras (SC)
* Fone: (47) 3345.4789
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BROOKFIELD ENERGIA RENOVAVEL S.A.
Rua Padre Anchieta, 1856, 6° andar

Cep. 80730-000 - Curitiba - PR Broo kfi eld
CNPJ: 02.808.298/0001-96 Energia Renovavel

Fone: (41) 3331-5492
Representante: Gustavo Fischer Sbrissia

PROTEGER CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA. )
Rua: Addo Duque n. 37 Centro @
Balnedrio Picarras - Santa Catarina J
CNP]J: 20.446.279/0001-49
PROTEGER

E-mail: contato@protegerconsultoria.com.br EONSULTORIATMBIENTAT
Fone: (47) 3345 4789
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