AGUAS DO OESTE v E
GERAGAO ELETRICA S.A.

Relatorio de Impacto
Ambiental

RIMA

PCH AGUAS DE OURO
RIO DO PEIXE/SC

Elaboracao:

Q ENERGIA EMEIO-AMBIENTE

Novembro, 2013







SUMARIO

1 APRESENTAGAO.....cuuuueeeeeeeeeeneeeeessseessssssssssssaassaassaasas s sssnssssssssssssssssssssssssssssessssssssnnnnnnnnns 7
2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR.......ccommmmmmmmeeeeeesssssssnsmnsnssssssssnnnnnnnns 13
3 OBJETIVO E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO......cceeeeeeeeessssssssssssssssssssnnnnnssnnnnnnnns 19
4 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO.......cccemmmmmsssssnmmmmnnsnnnssssssssssssssssssnnnnnnnnsssnnnnnnss 23
5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS........ccoommmmmmmensnssssnnsnsssnnnnnnns 31
6 ASPECTOS LEGAIS.......ccucreeeissssssssssssnnsnssssssssssssssssssssssssnnnnnsssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnn 35
7 PLANOS E PROGRAMAS CO-LOCALIZADOS......ceeememssssssssmssssssssssssnsssssnnsssnnssssnnsssnnnssnnnnnen 39
8 AREAS DE INFLUENCIA......cccuutieeesesssssssessssssssssssssssssssssssssnnsssssssnnnnssssssnnnnnssannnssnnnnsannnnnen 45
O MEIO FISICO..eemmmmuusissnnnnnnssssssnnssnssssssnssssssssssnnnsssssssssnnsnsssssssnnnnnssssssnnnnnsssssnnnnnnnssssnnnnnnnnnnn 51
10 MEIO BIOTICO......cuiieeennnnsssisnsnnnnsssssssnssnsssssnssssssssssssnsnnsssssssnnnnnssssssnnnnnssnnnssennnssnnnnsnnnnns 74
11 MEIO SOCIOECONOMICO.....ccitummmssssmmnmnnnnnnnsssssssssssssssssnnnnnnnnsnnsssssssssssssssssnnnnnnssnnnnnssnnnnn 94
12 PROGNOSTICO AMBIENTAL..........cccuscesssssssssssssnssnssssssssssssssssssssssssnnnssssnnnnssssnnnnnssnnnnns 107
13 PROGRANMAS ANMBIENTAIS. ..cceueessssssssssssssssssssssssssssssssnnnsnnssssssssssssssssssssnnnnnsssssnnnnsssnnnnns 161
14 CENARIO DE NAO REALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO.......cccesmesesssnmmmmmmmmmnnssssssssnnnnnns 171
15 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES........cceeeeeeeusssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnnnnnnssnnnnns 177

16 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cuuemmzismessmsasssssssnssssnssssnssssnnssssssnssnnssnssnssnnsnnsnnssnnnnns 185







1 - APRESENTAGCAO







?

1 APRESENTAGAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi desenvolvido para atender as
Resolugcbes do CONAMA 001/86 e 237/97, CONSEMA 001/06 e 003/08 e Instrucéo
Normativa da FATMA, IN-44 — Produgédo de Energia Hidrelétrica. A Resolugdo CONAMA
001/86 cita:

“Artigo 2° - Dependera de elaboracédo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério
de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovagdo do 6rgado estadual
competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras
do meio ambiente, tais como:

(...)

Xl - Usinas de geracéo de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima
de 10MW. “

O empreendimento proposto pela empresa Aguas do Oeste Geragdo Elétrica S.A.
refere-se a uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH) denominada PCH Aguas de Ouro, que
abrange os municipios de Capinzal, na margem esquerda, e Ouro, na margem direita, no
estado de Santa Catarina. A PCH localiza-se no km 59 do rio do Peixe, rio localizado na
bacia hidrografica do Rio do Peixe. Os mapas seguintes apresentam a localizagdo do
empreendimento e 0s principais acessos existentes.

A energia média anual gerada é de 6,91 MWmeéd, a area a ser alagada de 12,19ha
e a poténcia instalada de 10,70 MW, o que justifica a elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA). Esta bacia apresenta os maiores
indices de urbanizagao, significativas atividades industrial, comercial e agropecuaria, dentre
as bacias pertencentes a vertente do interior. Este rio também apresenta um histérico de
cheias e estiagens frequentes, além de poluigdo dos recursos hidricos.

Essa problematica ambiental adicionada ao padrao de urbanizacdo da bacia, que
ocorreu ao longo da ferrovia e as margens do Rio do Peixe, denotam que o licenciamento
ambiental da PCH deva ser realizados avaliando os impactos de forma minuciosa, em nivel
regional e local.

Destaca-se que a PCH Aguas de Ouro esta inserida no inventario hidrelétrico do
Rio do Peixe'. Esse inventario foi objeto de avaliagdo ambiental integrada (AAI) em 2012,
avaliando os impactos do conjunto de empreendimentos hidrelétricos existentes e
identificados nesse trecho do rio. Assim, ja foi realizada uma andlise abrangente, que
considerou a influéncia da PCH em toda a bacia hidrografica e sua relevancia no contexto
estadual e nacional (ENGERA, 2012).

O EIA elaborado assegurou que os problemas em potenciais causados PCH Aguas

1 O Inventario Hidrelétrico do Rio do Peixe, no trecho compreendido entre as cotas 389 e 545m, foi aprovado no
ambito do processo ANELL n° 48500.006519/2005-93, fato que foi publicado no Diario Oficial da Unido de 23 de
maio de 2011.
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de Ouro fossem previstos. O presente RIMA apresenta as conclusées deste estudo,
apresentando os estudos técnicos e cientificos realizados, esclarecendo todos os
elementos da proposta de modo que possam ser divulgados e apreciados pelos grupos
sociais e instituigdes interessadas e envolvidas.
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR

2.1 Empreendedor

AGUAS DO OESTE GERAGAO HIDROELETRICA S.A.
Rua Barao do Rio Branco, 406 — sala 12A

Centro

Chapecé — SC

CEP 89.802-210

CNPJ/MF No. 05.898.852/0001-61

CTF/IBAMA: 5.400.417

Representante legal: Waldir Savi Junior

AGUAS DO OESTE i
GERAGAO ELETRICA S.A.

2.2 Consultor

ENGERA - ENGENHARIA E GERENCIAMENTO DE
RECURSOS AMBIENTAIS LTDA
Rua Desembargador Vitor Lima, 260, sala 703

Trindade

Florian6polis/SC g; ENERGIA E MEIO-AMBIENTS
CEP 88040-400

Telefone: (fax): 55 48 3389 engera
2007.

CNPJ: 07.124.818/0001-65

CTF/IBAMA: 3.638.802

Representante Legal: Eng. Edney Rodrigues de Farias - CREA

SC 048 334-4 e Registro no Cadastro Técnico no IBAMA n°

79.936.
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2.3 Equipe Técnica

2.3.1 Coordenacao Geral

?

Edney Rodrigues de Farias — Engenheiro Civil Msc. - CREA/SC 048334-4 —

CTF/IBAMA 79.936

2.3.2 Fauna e Flora

Osvaldo Onghero Junior — Biélogo Poés graduacdo em Gestao Ambiental - CRBIo
53504-03 - CTF/IBAMA 3.520.389

2.3.3 Membros da equipe

Nome Formacao N° Conselho IBR :l\-nr A
Ademir Alfredo Jeronimo Bidlogo - Herpetofauna CRBio 69323-03 4676572
Davi de Souza Schweitzer Mestre em Geografia CREA-SC 076.026-4 | 665296
Edson Fernando Spier Bidlogo CRBio 63486-03 1830705
Fabiane Andressa Tasca Analista Ambiental CREA/SC 118233-8 | 5752748
Jean Carlos Piovezan Bidlogo - Avifauna CRBio 63493-03 3662593
Engenheira Sanitarista e
Julia Costa Silva Ambiental CREA-SC 099635-1 | 4935405
Leonardo Ribeiro Cardoso Técnico em Meio Ambiente CRQ/SC 13402564 | 4261405
Bidloga — Fitoplancton e
Maira Aparecida Dalavéquia Zooplancton CRBio 025755/03 -
Bidlogo — Avifauna e
Mario Arthur Favretto Entomofauna CRBio 075310/03 -
Matheus Willinghoefer Estagiario de Eng. Sanitaria - 5688395
Paulo Ricardo de Oliveira Roth | Bidlogo — Mastofauna terrestre | CRBio 069412/03 ---
Renan Alisson Hermes Médico Veterinario CRMV/SC 52147 -
René Arnuti Bidlogo - Botanico CRBio 63507-03 2763460
Rodrik Araujo de Sousa Assistente Administrativo -- -
Tiago Raimundo Munhoz Estagiario de Eng. Sanitaria | CREA-SC 076026-4 | 5104319

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico.
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3 OBJETIVO E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 Objetivos

3.1.1 Geral

Fazer o diagndstico da situacdo atual da bacia, seus usos, potencialidades e
conflitos, bem como, confrontar o cenario atual - de nado implantagdo de novos
empreendimentos - com cenarios futuros de curto, médio e longo prazos, considerando o
aproveitamento energético da PCH Aguas de Ouro.

3.1.2 Especificos

* Diagnosticar os usos atuais do solo e dos recursos hidricos na area de estudo;

+ Avaliar os efeitos da PCH Aguas de Ouro na bacia em cendrios de curto, médio e
longo prazo;

» [Estabelecer diretrizes para o planejamento do uso do solo e para os usos multiplos
dos recursos hidricos da bacia; e

* Subsidiar a tomada de decisdo quanto aos processos de licenciamento ambiental.

3.2 Justificativas

A identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais de um projeto hidrelétrico é
uma demanda ja prevista na atual legislacao brasileira, destacando-se a Resolugao 001/86
do CONAMA, a qual estabelece que o EIA deve:

" (...) identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais gerados nas
fases de implantagcéo e operagéo da atividade" (Artigo 5°, 11)

O EIA analisou os impactos ambientais do projeto, cujo presente RIMA apresenta
os estudos e conclusdes.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Dagina 14
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4 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A barragem localiza-se no quildbmetro 59 do rio do Peixe, assim como a casa de
forca localizada a 550 metros a jusante da barragem. O reservatério e demais estruturas
estdo inseridas nos municipios de Capinzal na margem esquerda e Ouro na margem
direita, ambos localizados no meio oeste do estado de Santa Catarina, sendo que o acesso
a casa de forca devera ser feito pela margem direita do rio do Peixe.

O estudo de inventario definiu a queda bruta do aproveitamento PCH Aguas de
Ouro em 12,50m, entre as elevagdes 441,00m e 428,50m. Estes limites so rigidos devido
a previsdo de outros projetos contiguos a PCH Aguas de Ouro, como a presenga de outros
projetos a jusante a montante deste empreendimento.

A Figura 4.1 apresenta de forma representativa e visual a disposigéo das estruturas
no ambiente do entorno.
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Figura 4.1: Disposig¢ao das estruturas.

Apds o cuidadoso levantamento das informagdes anteriores, o dimensionamento
teve que cumprir com a viabilidade da estrutura natural, posicionando o projeto em rochas

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Dagina 23



4 - CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

basalticas pouco fraturadas para comportar a crista de concreto.

Tabela 4.1- Principais dados técnicos PCH Aguas de Ouro

Aguas do Oeste Geragio

Empresa Elétrica S.A
CNPJ 05.898.852/0001-61
Projeto PCH Aguas de Ouro

Rio e quilémetro a partir da foz

do Peixe km 59

Localizacao Vale do rio do Peixe
Capinzal - Margem esquerda
Municipio P g et
Ouro - Margem direita
Estado Santa Catarina

Estudo de inventario

Aguas do Oeste Geracao Elétrica
S.A. proc. n° 48500.006519/05-93

Area de drenagem 4842km”
Vazio média de longo termo Qmlt. 113,5m’/s
Vazio sanitaria a ser permanentemente liberada (50% da vazao 2,44 m?/s
Q7,10)
Vazio Turbinada 102,24 m?/s
Volume total 2,15 x 10° m?
Area total alagada 55,45ha
Area efetivamente alagada 12,19ha
Indice de comprometimento ambiental (ha efet / MW instalado) 1,14ha/MW
Nivel de 4gua médio de montante (p/ célculos energéticos) El.441,00
Nivel de 4gua normal de jusante NAJ El 428,50
Perda de carga no circuito hidraulico 0,361 m
Queda bruta média 12,5 m
Poténcia instalada 10,70 MW
Energia anual gerada 61.519 MWh
Energia média anual gerada 6,91 MWméd

O espelho d’agua, neste empreendimento é de 55,45ha, dos quais 43,26ha
correspondem a calha natural do rio, ou seja, a area efetivamente alagada nas margens é
de apenas 12,19ha. Assim, o volume total do lago resultou em 2,15x10°m?3.

4.1 Estrutura Proposta

A estrutura proposta de arranjo sugere para o eixo selecionado um barramento
esbogcado na figura 4.2 e um trecho vertedor devidamente estruturado para suportar uma

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH AGUAS DE OURO
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cheia de projeto com TR 1000 anos, equivalente a 6681m?3/s. Isto significa que 1000 anos é
o periodo de tempo médio em que a cheia é igualada ou superada pelo menos uma vez.

As principais caracteristicas do eixo s&o:
* Barragem com base em concreto armado;

* \Vertedor soleira livre, equipado com comportas basculantes automaticas com
acionamento por um conjunto de cilindros hidraulicos; e

* Eixo da barragem incorporando a galeria de desvio em um bloco central.

Figura 4.2: Concepgao esquematica da Barragem

A contingéncia a esse risco foi contornada com a adogcao de comportas basculantes
que se abrem em eventos de cheias. Com a adog¢ao desse tipo de comporta, a soleira da
barragem passa a ser o nivel de controle para a passagem das vazdes de cheia, nao
ocorrendo alteragdes em relagdo aos niveis de controle de passagem dessas vazdes nas
condi¢des atuais.

Mesmo com a elevacao do nivel freatico nenhuma propriedade nem a estrada de
ferro que margeia o empreendimento serdo prejudicadas, os calculos de remanso foram
feitos para cheias recorrentes a cada vinte anos, com uma vazao de 2908,90m?/s. Na secao
numero 7 estudada (Figura 4.3), de jusante para montante, correspondente a depressao de
uma drenagem em Capinzal, havera alagamentos ja sem barragem a jusante. A cota
calculada para alagamento na enchente milenar encontra-se na elevagédo de 449,642m, ao

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Ddgina 23



4 - CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

passo que a cota do tabuleiro da ponte esta na cota 457,809m. Situagdo também
encontrada com a barragem a jusante, ou seja, ambas situac¢des se equivalem.

Na secado de partida da barragem, caso se diminua sua capacidade de vertimento,
ocorreria alagamento na linha do trem. Para tanto, dimensionou-se os vertedores para
garantir a operacdo da linha férrea 48 cm abaixo do nivel do trilho, no caso especifico da
cheia milenar.

SUPERFICIE LIVRE - COM EARRAMENT O

t=

445

COTRE(m )

[ 440

F 43

...................

Ll

$ECADQ DO CANAL (m}
Figura 4.3: Curvas de remanso com a barragem da PCH Aguas de Ouro. Fonte: Design Head,
2012.

O desvio do rio sera executado em duas fases, na primeira fase o rio continua
correndo em seu leito natural, apenas com um desvio, enquanto na segunda, todo o fluxo de
agua é direcionado para as adufas de desvio.

Compdem o circuito hidraulico da PCH Aguas de Ouro, as seguintes estruturas:
* Tomada d'agua / Camara de carga;
* Conduto forgado;
* (Casade forcae

* Canal de fuga.

A Linha de Transmissdo (LT) sera construida em uma tensao de 128kV, com
comprimento estimado em 7,26km de extensao.

O orcamento da PCH Aguas de Ouro foi estimado em um total de R$
41.362.205,00; incluindo linha de transmissao, custos de interligacdo e protecdo. Com
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volume de obras relativamente pequeno se comparado a poténcia a ser instalada na planta,
0 prazo de execugao das obras esta previsto para no minimo 15 meses.

Fiura 4.5: Local da casa de forga, visto da margem equerda.A cnstrugé éa aig casa de
forca.Fonte: Design Head, 2012.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Ddgina 27
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Dentre as alternativas tecnolégicas de geracao existentes na bacia, passiveis de
serem implementadas na regido da PCH Aguas de Ouro, destaca-se:

* Aproveitamento de biogas da suinocultura;
* Geragao edlica.

Com relagdo ao biogas, foi inaugurado em Concérdia/SC, no ano de 2013, o 1°
Laboratério de Estudos em Biogas, que é resultado de um convénio entre a Companhia de
Gas de Santa Catarina (SCGAS), o Centro Alemao de Pesquisa em Biomassa (DBFZ), BGT
Energie e EMBRAPA. Os estudos buscam avaliar a qualidade e o potencial de geracao de
biogas.

Ja no que se refere a geracgao edlica, a regido sul do pais possui um potencial de
geracao eolica de 22,8 GW, embora nem todo esse potencial encontra-se disponivel e
distribuido uniformemente, tornando inviavel tal aproveitamento em grande parte dos casos
(Aneel, 2008). Foram identificados, em Santa Catarina, 3 areas favoraveis a implantacao de
usinas de energia edlica, pela regularidade e intensidade dos ventos, localizadas nos
municipios de Laguna, Bom Jardim da Serra e Agua Doce (AGUA DOCE, 2013).

Conforme observado nos itens anteriores, a energia de biogas passa por pesquisas
e estudos recentes a fim de verificar sua aplicabilidade, enquanto o potencial edlico nao se
encontra amplamente disponivel nas cidades de Capinzal e Ouro. Desta forma, devido as
caracteristicas do rio do Peixe, pode-se afirmar que a energia mais viavel a um curto prazo
de tempo € a energia hidraulica.

Com relagdo as alternativas locacionais, o projeto basico contemplou trés
alternativas de arranjo para o aproveitamento do potencial hidrelétrico entre as elevagdes
441,00 e 428,50, que se distribui em um trecho relativamente curto do rio.

A proposta inicial (Alternativa 01) de arranjo para a PCH Aguas de Ouro previa um
arranjo com tomada d'agua lateral a barragem, com adugéao através de um curto canal a céu
aberto pela margem direita, configurando um arranjo em desvio, visto que entre o eixo do
barramento e o ponto de restituicdo ocorre um desnivel de aproximadamente 5m para 250m
de extensao.

A segunda opgéao proposta (Alternativa 02) considera o deslocamento do eixo de
barramento para jusante, com vistas a reduzir o tamanho do canal adutor e
consequentemente minimizando os volumes de escavagdes. Em contrapartida essa
alternativa demandaria maior consumo de concreto em fungéo de a soleira de fundacao da
barragem estar em cota mais baixa.

Por fim (Alternativa 03), buscou-se uma opg¢ao que agregasse os pontos positivos
das duas alternativas anteriores. Para tanto integrou-se a casa de forca ao barramento da
Alternativa 01, restituindo o fluxo a calha natural do rio na posicédo da Alternativa 02 através

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Dagina 31
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de um canal de fuga alongado (225m). Essa opg¢ao demanda uma estrutura defletora
instalada na margem esquerda, evitando afogamentos prematuros do canal de fuga em
caso de alagamento.

Sob a dtica econbmica, a Alternativa 03 (Figura 5.1)é a mais favoravel, visto que
apresenta custo total instalado inferior s demais, bem como custo de geracéo mais baixo. E
valido salientar que todos os arranjos considerados apresentam obras exequiveis e
compativeis com a o6tica de PCHs, onde cada tragado buscou o aproveitamento alternativo
do mesmo desnivel bruto.

Figura 5. : Alternativa 03
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6 ASPECTOS LEGAIS

O EIA corresponde ao levantamento técnico para instalagao e funcionamento da
Pequena Central Hidrelétrica de Aguas de Ouro, localizada nos municipios de Ouro e
Capinzal, no vale do rio do Peixe, no oeste do estado de Santa Catarina.

O artigo 225 da Constituicdo Federal diz que:

“Todos tem o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.”

Prossegue, incumbindo o Poder Publico de exigir, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo
prévio de impacto ambiental, ao que se dara publicidade.

O licenciamento ambiental € um procedimento administrativo através do qual o
Poder Publico, federal, estadual ou municipal, exige dos interessados em desenvolver
atividade potencial ou efetivamente poluidora, a elaboragao de estudo de impacto ambiental,
planos de controle ambiental e programas de monitoramento. Em contrapartida, o Poder
Publico outorga ao interessado as licengas ambientais cabiveis.

Assim, a implantacdo de usinas geradoras de energia, bem como de suas diversas
atividades associadas ou complementares, deverédo ser objeto de licenciamento ambiental,
nos termos da legislagédo vigente. A resolugdo CONSEMA 003/08, que aprova a Listagem
das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental
passiveis de licenciamento ambiental pela Fundagao do Meio Ambiente — FATMA, indica que
e a indicacdo do competente estudo ambiental para fins de licenciamento. Tal resolugao
estabelece que para produgcdo de energia elétrica superior a 10MW, requer um EIA e
respectivo RIMA.

O processo de licenciamento ambiental exige, nos termos do art. 225 da CF/88, a
participacado da sociedade nos procedimentos decisorios, quer pelo envolvimento do 6rgao
licenciador, quer pela realizagdo de consultas e audiéncias publicas, que permitem a
discussdo do projeto em analise entre os interessados, dirimindo duvidas e recolhendo dos
presentes as criticas e sugestdes a respeito.

Os municipios atingidos pela Pequena Central Hidrelétrica de Aguas de Ouro (Ouro
e Capinzal) ndo tem data prevista de conclusdo para o plano diretor, contudo, a lei orgénica
de Capinzal (1990) e o Cdadigo de Posturas de Ouro, citam que incube ao poder publico e
municipio controlar a produgdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco de vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente.

O empreendimento podera ser implantado em APP, nos termos do decreto
26643/34 e da Resolugdo CONAMA n° 369 de 28 de margo de 2006.
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7 PLANOS E PROGRAMAS CO-LOCALIZADOS

Na regido da PCH Aguas de Ouro existem planos, programas e projetos existentes
ou em desenvolvimento que podem apresentar interagcbes com o empreendimento em
analise, tais como:

* Plano Nacional de Recursos Hidricos, que possui dentre as metas no Plano Pluri
Anual — PPA, entre 2012 e 2015, a criagdo do Plano de Bacia do Rio do Peixe,
orcado em R$ 417.186,00.

* _Programa Oeste de Santa Catarina, elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil -
CPRM e o governo do Estado de Santa Catarina, que se calga na preocupagdo em
relacdo a qualidade dos mananciais de aguas superficiais e subterraneas;

* Plano de Acdo — Comité Rio do Peixe, que visa assegurar a representatividade
social, respeitar a diversidade local e regional e valorizar a organizagao social, com a
capacitagdo de agentes, usuarios e gestores.

» Empreendimentos Hidrelétricos na Bacia Hidrografica do Rio do Peixe.
Somados os aproveitamentos em operagdo, outorgados, inventariados ou com
projeto basico em diversas fases de execucgao, existem na bacia do Rio do Peixe um
total de 26 aproveitamentos hidrelétricos (mapa da pagina seguinte).

. Programa SC Rural - Microbacias 3, que tem como objetivo geral aumentar a
competitividade da agricultura familiar e melhorar a gestdo socioambiental para o
desenvolvimento rural catarinense.

* Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Bacia do Rio Uruguai, que é
um instrumento de planejamento estratégico que visa definir diretrizes gerais e

indicar projetos e agbes para conferir a sustentabilidade e o desenvolvimento
econdmico sociocultural e da adequada preservagdo do meio ambiente.

* Programa de Protecdo e Recuperacdo Ambiental, que se iniciou em 1987, para
reduzir a poluicdo no Rio do Peixe. Atualmente, na regido, a FATMA esta

intensificando o licenciamento de atividades de piscicultores e agrotoxicos.

* Projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto do SIMAE de Capinzal e Ouro, que
possui duas alternativas distintas para o langamento, ambas na regidgo do
reservatério da PCH Aguas de Ouro.
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8 AREAS DE INFLUENCIA

No EIA estudou-se profundamente os aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos
das areas de influéncia do empreendimento, que foram assim caracterizadas:

 Area de Influéncia Indireta (All)

A All caracteriza-se pela bacia hidrografica do Rio do Peixe. As atividades
socioeconémicas e 0 uso e cobertura do solo na bacia hidrografica a montante da area do
empreendimento vao influenciar nos defluvios superficiais considerados nos estudos de
inventario hidroenergético e na qualidade dos recursos hidricos no local do barramento.
Para o meio sociecondmico deu-se énfase aos municipios do baixo rio do Peixe: Capinzal,
Ipira, Lacerddpolis, Joagaba, Ouro, Piratuba e Zortéa.

 Area de Influéncia Direta (AID)

Caracteriza-se pelas regides que serdo afetadas diretamente pela inser¢cdo do
empreendimento no ambiente. Tais regides sdo configuradas pelas areas ocupadas pela
obras civis, as jazidas de matérias para a obra, vias de acesso e o trecho do Rio do Peixe
que sofrera alteragcdes hidrodindmicas pela insercdo do empreendimento. No meio
sociecondémico, a AID é constituida pelos municipios que irdo receber o empreendimento,
caracterizados por Ouro e Capinzal.

O mapa seguinte apresenta as areas de influéncia consideradas no estudo.
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9 MEIO FiSICO

Este capitulo descreve o meio ambiente em seus aspectos fisicos, o que possibilita
avaliar os processos ambientais impactados pelo empreendimento nas areas de influéncia
consideradas.

9.1 Aspectos Geolégicos, Geotécnicos e Geomorfolégicos

9.1.1 Area de Influéncia Indireta

A bacia do Rio do Peixe esta geologicamente inserida na Formagado Serra Geral
(Silva e Bortoluzzi-1987), que é caracterizada por derrames basalticos assentados
discordantemente sobre os arenitos da Formacgdo Botucat. Estes,juntamente com as
formagbes sedimentares Pirambdia e Rio do Rasto, armazenam as aguas do Aquifero
Guarani (Freitas, et al, 2003). A Figura 9.1 apresenta os principais litotipos existentes.

Na regido do empreendimento ha abundéncia de materiais rochosos de boa
qualidade, com algumas pedreiras situadas em areas proximas. A qualidade dos solos
também € boa, com a predominancia de solos argilosos de alteracdo de basaltos. Estes
materiais basicos podem ser obtidos das escavagdes obrigatorias, dos cortes em solos e
rochas.

Com relacdo a pedologia, observa-se na bacia principalmente a ocorréncia de
Cambissolos, Neossolos, Nitossolos e Latossolos. Na localizagdo das estruturas da PCH
Aguas de Ouro, encontra-se o solo do tipo CX, cambissolos haplicos, que sdo muito
susceptiveis a erosao.

A bacia do Rio do Peixe esta inserida em duas unidades de relevo: o Planalto
Dissecado do Rio Uruguai e o Planalto dos Campos Gerais. O primeiro caracteriza-se pela
forte dissecagao do relevo, com vales profundos e encostas em patamares, situado entre a
cota 300 metros e 900 metros. Ja no Planalto dos Campos Gerais os pontos mais altos do
situam-se préximos a cota 1400 metros acima do nivel do mar.

A PCH Aguas de Ouro esta inserida na unidade geomorfolégica do Planalto
Dissecado do Rio Uruguai. Tal unidade geomorfoldgica, por apresentar gradientes de
inclinacdo elevados, sempre que associada a cursos d'agua relevantes é altamente
propensa a ocorréncia de potenciais hidrelétricos.

Os mapas hipsométrico e de declividades da bacia sado apresentados na Figura 9.2 e
Figura 9.3.
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Figura 9.1: Mapa Geolégico Regional da Bacia do Rio do Peixe — Litotipos. Fonte: CPRM
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Figura 9.2: Mapeamento hipsométrico na bacia do Rio do Peixe. Fonte: Modelo digital do
Terreno elaborado a parti dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) da NASA
com resolucgao espacial de 30 metros.
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o Modelo digital do Terreno elaborado a parti dos dados do Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM) da NASA com resolugao espacial de 30 metros.
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9.1.2 Area de Influéncia Direta

A PCH Aguas de Ouro encontra-se sobre uma area de transicdo entre planicie de
inundacédo e encosta.Na margem direita, onde esta localizada a maioria das estruturas, a
declividade é suave, e a cobertura de solo é rasa, sendo que nas margens predominam
depdsitos fluviais. Na margem esquerda nao ocorre planicie de inundagao, isso se deve ao
fato de que em rios meandrantes a erosido ocorre nas areas cdoncavas e a deposi¢cao nas
convexas.

O local é favoravel para produgéo de materiais rochosos e existem diversas lavras
de saibro de pequeno porte, além da morfologia local favorecer a abertura de novas frentes.

Quanto as areas de bota fora, a escolha da area para disposi¢cdo dos rejeitos de
escavacao deve considerar a proximidade com a fonte geradora, quando nao for possivel a
sua reutilizacdo como aterro.

9.2 Climatologia

Na bacia do Rio do Peixe, as chuvas sao fortemente influenciadas pelas condi¢cdes
topograficas, cujas regides préximas as encostas apresentam maiores alturas de
precipitacdes, causadas pela elevagao do ar umido e quente, que favorece a formacao de
nuvens e 0 aumento do volume de precipitagdo. Na Figura 9.4 é possivel observar que, nas
cidades de Ouro e Capinzal, a precipitacdo anual média situa-se entre 1300mm-1500mm,
média ligeiramente inferior as cidades do entorno que se situam em cotas superiores.

As precipitacbes médias na bacia do rio do Peixe (Figura 9.5), a partir da analise
dos dados compreendidos entre os anos de 1977 e 2004, apresentam grande variabilidade
ao longo do ano (LINDER, 2007). Considerando os valores médios, ndo ha a configuracao
de um periodo completamente seco. Os meses mais chuvosos vao de outubro a dezembro
(médias acima de 150mm/més) e os mais secos vao de junho a agosto (médias de 110mm/
més).

A regido do empreendimento possui os tipos de clima super umido, predominante
em grande parte da regido, e umido, situado na borda inferior do Estado na divida com o
Rio Grande do Sul. Lindner (2007) analisou os dados das estagbes meteorologicas de
Cacador, Videira, Joacaba e Campos Novos, e chegou a variagdo dos valores médios de
16,3°C, na estacao de Cacador, a 18,7°C na estacdo de Joacgaba; a variagao da temperatura
minima de -0,8°C, na estacdo de Cacador e 2,3°C na estagcdo de Joagaba; e maximo
variando de 26,6°C, na estacdo de Videira, e 32,1°C na estacao de Joagaba. Conforme
observa-se na Figura 9.6, a temperatura média nas cidades de Capinzal e Ouro situa-se
entre 17 e 19 °C, aumentando consoante se aproxima do Rio do Peixe.
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Figura 9.4: Isoietas anuais médias no periodo 1977-2006 na regidao da bacia do Rio do Peixe.

Fonte: CPRM, 2011.
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Figura 9.5: Precipitagoes médias mensais em quatro bacias incrementais delimitadas por
Lindner (2007) no rio do Peixe. Fonte: Lindner, 2007, p.65.
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Figura 9.6: Temperaturas médias anuais na bacia do Rio do Peixe.

9.3 Hidrografia e Hidrologia

Em nivel nacional, o rio do Peixe esta inserido na bacia hidrografica do rio Uruguai,
a qual abrange uma area aproximadamente 384.000 km? . Possui uma vazdo média anual
de 3.600m*/s e volume médio anual de 114 km?3. No territorio catarinense, o rio do Peixe
localiza-se na regido hidrografica do Vale do Rio do Peixe (RH3), dentro da bacia
hidrografica de mesmo nome. A nascente do curso principal do rio do Peixe esta localizada
no municipio de Calmon, na altitude de 1.250m. A foz, apés um percurso de 299 km,
encontra-se a altitude de 387 m, em Alto Bela Vista, no reservatério da UHE Ita, no Rio
Uruguai (Lindner, 2007, p. 40). O mapa da bacia pode ser visualizado na pagina seguinte.
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Em relacdo aos aspectos hidrolégicos foram caracterizadas as vazbdes médias,
maximas e minimas mensais por meio de seis estacdes fluviométricas no rio do Peixe

(Figura.9.7).
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Figura 9.7: Localizagdo das estagdes utilizadas.

A figura 9.8 apresenta o rio do Peixe e seu regime anual — com tendéncia de picos
de vazao média mensal nos meses de fevereiro e de junho a outubro.

Também foram identificadas as vazbes maximas esperadas para diversos periodos
de retorno. Os vertedouros das usinas identificadas foram pré-dimensionados para a

passagem das cheias centenaria (4453m?3/s) e milenar (5990m3/s).
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MD 158 235 164 150 21,3 246 266 277 323 361 232 165 233
MX 629 832 502 890 849 1013 1725 1187 1005 1160 938 532 1725
MN 1,7 14 1,0 1,6 09 1,3 34 1,2 1,9 2,9 2,7 2,1 0,86

Para a vazdo minima, o EIA propds o valor correspondente a 50% Q7 10, que é a
vazao minima de 7 dias de duragédo e 10 anos de tempo de recorréncia (com um risco de 10%
ocorrer valores menores ou iguais a este em qualquer ano). Assim, as vazdes minimas
esperadas para diversos periodos de retorno e tempos de duragdo sao apresentadas a

seqguir.

Figura 9.8: Vazées especificas médias mensais.

Tabela 9.1 - Vazdes de estiagem.

VAZOES MINIMAS md/s
Q7,2 9,46

Qmin 7,5 5,92
Qmin 7,10 4,80
Qmin 7,25 3,93
Qmin 7,50 3,50
Qmin 7,100 3,18
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O Rio do Peixe apresenta eventos extremos de cheia e seca bastante intensos e de
grande amplitude, fazendo com que as vazdes de estiagem se distanciem muito das vazbes
médias.

9.4 Recursos Hidricos

As principais atividades que captam agua do rio e consomem sao a irrigagao, as
industrias, a dessedentacio animal e o consumo humano urbano e rural.

Estimou-se o0 consumo de agua para dessedentagao animal para os municipios na
bacia em 0,98 L/cabega.dia (ANA, 2002), enquanto o consumo hidrica para as industrias,
totalizando 37255 trabalhadores, demanda 1,33 m3s. Ja o consumo humano rural foi
estimado em 0,09m3%/s, para um total de 60205 pessoas, enquanto o urbano demanda
0,66m3s (270053 pessoas). A Figura 9.9 apresenta as captacdo superficiais e
subterraneas, com a respectiva profundidade do poco, identificadas na Area de Influéncia
Direta (AID) do empreendimento. E possivel observar algumas captacdes numa faixa de
100m do reservatorio.

Quanto a irrigagdo, devido a variagdo da precipitagdo efetiva e da
evapotranspiragdo ao longo do ano, a quantidade de agua retirada possui variagoes
sazonais, apresentando valores positivos, referentes aos meses onde a precipitagao é
suficiente para atender a demanda hidrica para irrigagdo, e negativos, que se referem a
vazao retirada para irrigacdo nos meses de estiagem. Os valores sdo positivos somente nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro, enquanto nos demais meses a demanda hidrica
apresenta valores negativos. A demanda hidrica média anual, para a irrigacéo, é de -0,52
m?3/s para a bacia do rio do Peixe.

Considerando-se o conjunto de todas as atividades e usos mencionados, pode-se
calcular a vazao que retorna a bacia, bem como a vazao de consumo, que é diferenca entre
a vazao de retirada e a vazao de retorno (Tabela 9.2).

Tabela 9.2 - Estimativa de vazao de retorno e vazao de consumo.

Usos Vazao de retirada| Coeficiente de | Vazao de retorno Vazao de consumo

Consuntivos (m?3/s) retorno (%) (m3/s) (m3/s)
Animal 0,98 0,2 0,2 0,78
Industrial 1,33 0,8 1,06 0,27
Rural 0,09 0,5 0,04 0,05
Urbano 0,66 0,8 0,53 0,13
Irrigacéo 0,52 0,2 0,1 0,42
Total 3,58 1,94 1,64

A razdo entre as demandas e disponibilidade hidricas indica que o balango hidrico

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Dagina G3
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do rio do Peixe é de 26,1%, classificado como critico conforme os critérios da ANA; e
necessita de atividades de gerenciamento dos recursos hidricos. Ressalta-se que a geragéo
de energia a partir de reservatoérios sem regularizagdo de vazao, como é o caso da PCH
Aguas de Ouro, ndo sao atividades de uso consuntivo, ou seja, ndo ira comprometer
quantitativamente os outros usos da agua,a excegao do trecho de vazao reduzida.
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Figura 9.9: Captacao superficial e subterranea no entorno do empreendimento.
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9.4.1 Qualidade da Agua

No EIA realizou-se o estudo da qualidade das aguas na area de influéncia da PCH
Aguas de Ouro para avaliar possiveis alteragdes decorrentes da implantagdo do
empreendimento. Pesquisou-se o monitoramento ja realizado no rio do Peixe desde 1980,
além de dados referentes aos anos 2011 e 2012.

Durante o periodo de 1988 e 1989 foram realizadas 05 campanhas de coleta pela
FATMA, em dois pontos de amostragem, um a jusante de Joagaba e o outro a jusante de
Capinzal. A qualidade da agua mostrou-se boa em alguns aspectos porém preocupante em
outros, principalmente por apresentar elevadas concentragcdes de fésforo, DBO, 6leos e
graxas e coliformes em algumas campanhas, indicando haver as seguintes fontes de
poluicdo: esgotos sanitarios, despejos industriais e uso excessivo de fertilizantes e
agrotoxicos. Os resultados do monitoramento realizado pela FATMA ao longo dos anos
indicam haver redugéao significativa na carga organica poluidora do rio do Peixe levando-se
em consideracao as concentragdes de DBO ao longo das campanhas. Tal reducao fica
atribuida a execugado do programa de Protecdo e Recuperagdo Ambiental da Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, integrado pelos projetos de Controle da Polui¢do Industrial,
Controle da Poluicao Urbana e Controle da Poluigdo Rural. Apesar da redugdo das cargas
organicas os niveis de fosforo continuaram elevados nas campanhas realizadas entre 1988
e 1989.

Ja o Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto (SIMAE) de Capinzal e Ouro, que
detém o direito de captacdo, tratamento e distribuicdo de aguas nesses municipios,
realizaram testes nos anos de 2005; 2009; 2010 e 2011 (duas vezes). Os resultados
apresentaram valores medidos dentro da legislagao (DBO, DQO, turbidez, coliformes fecais,
ferro, clorofila a, nitrogénio, sélidos dissolvidos, pH, turbidez), indicando agua de qualidade
relativamente boa. No entanto os valores de DBO para regimes hidricos elevados tiveram
suas concentragdes proxima ao limite definido pela legislagao. Além disso, o aluminio
excedeu o limite, de 0,1mg/L na primeira campanha. O fésforo esteve acima da legislagao
em duas campanhas e ndo apresentou uma relagdo direta com a vazdo, pois suas
concentragdes mais elevadas ocorreram nas campanhas de menor e de maior vazao.

As campanhas de 05/10/2009 e 12/08/2011 ocorreram em vazbdes muito
semelhantes, porém as concentragbes em alguns parémetros foram significativamente
diferente, como cor, turbidez e DBO. Isto evidencia que as variagdes dos constituintes estao
relacionadas com outras variaveis além da vazdo no momento da coleta, como chuva no dia
ou nos dias anteriores a coleta e a variagao nas descargas de efluentes ao longo do tempo,
além das préprias incertezas associadas as amostragens e as analises laboratoriais.

Em 2007, a AGUAS DO OESTE (2009) durante os seus estudos na bacia do rio do
Peixe realizou trés campanhas de qualidade de agua, duas em 2008 e uma em 2009; em
dois pontos préximos a regido do presente estudo. Durante a primeira campanha, os
valores de DBO encontrados nos pontos 02 e 03 foram iguais aos estipulados pela
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resolugdo CONAMA 357 e Decreto Estadual 14.250. A concentracao de ferro foi superior ao
valor maximo permitido em ambos os pontos, assim como a de foésforo. Foram detectados
6leos e graxas no ponto 01. Ainda, a concentracdo de chumbo e ferro na primeira
campanha foi superior ao valor maximo estipulado pela CONAMA 357 em todos os pontos
analisados. A existéncia desses elementos na agua evidencia o langamento de efluentes
industriais e agricolas.

Ja na segunda campanha, 9 meses apdés a primeira, a DBO foi baixa (2 g/L), no
entanto as concentragcdes de fésforo mantiveram-se elevadas, bem acima do valor
preconizado pela CONAMA 357/05. Além disso, 6leos e graxas também foram encontrados
em elevadas concentragbes em todos os pontos. Diferente da primeira campanha, a
segunda apontou elevados nuimeros de coliformes termotolerantes e acima dos valores
estipulados pela legislacdo em todos os pontos. As concentragcbes do ferro, embora
menores que a campanha anterior, foram elevadas e superiores ao definido pela legislacao.
Ressalta-se que nesta campanha foram evidenciadas algumas substancias toxicas em
elevadas concentragbes, como o fenol, chumbo, cobre. As possiveis fontes de tais
substancias na agua sao os efluentes industriais e agricolas.

A terceira campanha, realizada em 05/02/2009, apresentou resultados bastante
diferentes daqueles ja encontrados. Os Unicos parametros que violaram a legislacao foi o
ferro e a DBO.

No ambito do EIA, realizou-se quatro campanhas de qualidade de agua em trés
pontos localizados na regiao do empreendimento (situados de acordo mapa e figuras
seguinte), visando caracterizar a qualidade da agua e acompanhar a evolugdo desta
conforme as analises anteriores. As campanhas foram realizadas nas quatro estagdes do
ano durante o ano de 2012.

Na primeira campanha, dois pardmetros monitorados mostraram-se superiores a
legislagao: o fosforo total e 6leos e graxas, que historicamente também apresentam valores
elevados. Na segunda, o pardmetro 6leos e graxas apresentou um pico bastante alto no
terceiro ponto, e os Sdlidos Dissolvidos aumentaram consideravelmente, violando o limite
estabelecido pela resolugdo do CONAMA 357/05 nos Pontos 02 e 03 e chegando muito
préximo do limite no Ponto 01. Na terceira campanha foram registrados valores
intermediarios entre a primeira e a segunda campanha, com o fésforo e dleos e graxas
violando a legislacdo. A quarta campanhas registrou as concentragées mais elevadas de
amonia, ferro, nitrato turbidez e coliformes. Tal campanha registrou as concentragbes dos
constituintes em condi¢des de cheia, com vazdes na ordem de 223,4% da média de longo
termo, bem diferentes das trés primeiras campanhas. Os parametros que excederam a
legislagdo na quarta campanha foram o ferro, fésforo, éleos e graxas e coliformes.

A variacdo dos resultados de DBO foi bastante grande entre as campanhas,
exigindo maior monitoramento. Tais resultados mostram-se bastante coerentes quando
considera-se as atividades agroindustriais da bacia e o atual nivel de atendimento da rede
de coleta e tratamento de esgotos domésticos.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Dagina G7
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Figura 9.10 - Vista para montante e jusante do ponto 01.

Figura 9.11 - Vista a jusante e a montante do ponto 02.

Figura 9.12 - Vista para a montante e a jusante do ponto 03.
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10.1 Ecossistemas Terrestres
10.1.1 Flora
10.1.1.1 Caracterizagdo Area de Influéncia Indireta (All)

Na All, destaca-se a ocorréncia de quatro formacdes vegetacionais, sendo que a
area em estudo, onde esta inserida a PCH Aguas de Ouro, situa-se na Floresta Ombrofila
Mista. ENGERA (2012) elaborou uma Avaliagao Ambiental Integrada (All) de uma série de
empreendimentos hidrelétricos na bacia do rio do Peixe. Neste AAl foi elaborado o mapa de
uso e ocupacgao do solo atualizado de toda a bacia hidrografica (Figura 11.4).

4 425000 500000 N\

Uso e cobertura do solo

@ Corpos d'agua
O Uso agricola

@ Vegetagao nativa
@ silvicultura

() Manchas urbanas

7050000

27°S
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\_ 52W - 51°30'W 51°W
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Figura 10.1: Uso do Solo na bacia hidrografica do Rio do Peixe. Fonte: Engera, 2012.
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Foi observado um predominio das classes Uso agricola (48,15%) e Vegetacao
Nativa (36,58%), compreendendo 85% da area de toda a bacia. A silvicultura ocupa em
torno de 10% da area da bacia hidrografica do Rio do Peixe, enquanto as manchas urbanas
representam apenas 1,22% (ENGERA, 2012).

Engera (2012) calculou a distribuicdo das formacdes florestais em funcdo das
altitudes (Grafico 10.1), apresentando as areas totais por cota, bem como as areas
florestadas nas cotas e o percentual de area florestada por cota. Nota-se que nas cotas
inferiores e superiores a quantidade absoluta de areas florestadas é reduzida, o que se deve
a pouca area existente. Nas cotas médias, o percentual de cobertura varia entre 40% e 60%
da area total, o que representa um percentual elevado, o que provavelmente se deve ao
fato que 20% das areas totais das propriedades rurais devem ser destinadas as Reservas
Legais (RLs). Observa-se, ainda, que a PCH Aguas de Ouro, localizada entre as
cotas 428,5m e 441m; possui aproximadamente 30% de areas ocupadas por
florestas. Isto se deve, sobretudo, a localizacdo do empreendimento, entre as
cidades de Ouro e Capinzal.
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Grafico 10.1: Distribuicdo das areas florestadas por cota. Fonte: Adaptado de Engera, 2012.

Também foi calculada a distribuicdo das formacgbes florestais em funcao das
declividades (Grafico 10.2). Nota-se que nas areas de menor declividade aparecem os
menores percentuais de cobertura florestal, enquanto o percentual de cobertura florestal
aumenta junto com a declividade. Isto é esperado, pois normalmente as formagoées florestais
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sdo suprimidas para dar lugar a atividades agricolas, cujas areas mais favoraveis sao
exatamente aquelas com menor declividade.
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Grafico 10.2: Distribuicdo das areas florestadas por declividade. Fonte: Engera, 2012.

10.1.1.2 Caracterizagdo Area de Influéncia Direta (AID)

Para caracterizar a AID, foram implantadas 4 unidades amostrais com 100 m? cada
(10x10m), totalizando uma area de 4000m?.

ESQUEMA DA UNIDADE AMOSTRAL

Figura 10.2: Esquema das unidades amostrais utilizadas no levantamento de flora.

Na AID do empreendimento, identificou-se o uso e cobertura do solo (mapa a
seguir), onde se apresenta as quatro unidades amostrais utilizadas na analise da flora, bem
como as duas unidades onde se realizou o estudo das redfitas, que constituem um grupo
singular de vegetacgao ribeirinha.
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10.1.1.21 Fitossociologia

No levantamento floristico, foram amostradas 28 familias e 77 espécies, das quais
nenhuma esta relacionada na lista oficial do MMA de espécies em perigo de extingdo e 4
espécimes nao foram identificadas. As familias mais abundantes foram Mimosoideae,
Sapindadeae, Myrtaceae e Lauraceae, juntas representam quase 54,91% dos individuos
levantados.

As 10 espécies com maior indice de Valor de Importancia (soma da densidade,
freqliéncia e dominancia) foram: Parapiptadenia rigida (44,37), Allophylus edulis (21,81), Luehea
divaricata (20,60), Albizia polycephala (14,95), Ficus guaranitica (8,90), Morta (7,86), Matayba
elaeagnoides (7,85), Nectandra Ilanceolata (7,63), Lonchocarpus campestris (7,52) e
Campomanesia xanthocarpa (6,92). E importante destacar que o Vacum (Allophylus edulis) é uma
arvore chave no que tange a alimentagdo da avifauna, visto que sua produgéo de frutos é de
grande atracao. Foram encontrados 1525 individuos por hectare.

O grande numero de pequenos individuos proporcionou uma area basal® caracteristica de
floresta em estagio secundario de regeneracgao, o que € fundamental para classificar a floresta em
estagio médio de regeneracgao.

Na unidade i, do estudo fitossocioldgico (Figura 10.3), temos a leitura da importancia do
sub-bosque e do avancgo da floresta, mostrando que o processo de regeneragdo acontece ha
alguns anos. Ja no perfil da unidade 2 encontramos uma floresta bem distribuida, em regeneracgéo
de estagio avancado (Figura 10.4).

30m
30m

25m
{
2§m

Figura 10.3: Perfil florestal da unidade 01 . . .
amostrada. Figura 10.4: Perfil florestal da unidade 02

amostrada.

Na unidade 03 (Figura 10.5) verifica-se o impacto da pecuaria, onde o sub-bosque esta
praticamente ausente, ja que a perpetuagdo do mesmo esta totalmente comprometido. Esta
configuracdo € muito frequente no Vale do Rio do Peixe, pois sua colonizacao foi realizada as
margens da Ferrovia que margeia o rio, cujo solo fértil das varzeas associado ao relevo plano
possibilita total aproveitamento dessas areas. No perfil da unidade 04 (Figura 10.6) constata-se a
forte dominancia relativa do sub-bosque, em um processo de regeneragao natural.

2 Area basal é uma area seccional transversal de arvores, comumente medida a altura do peito, referindo-se assim a
um valor de cobertura, por plantas, de uma determinada area de superficie do solo. E um bom indicador da densidade
de vegetagédo de um ecossistema.
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Figura 10.5: Perfil florestal da unidade 03

Figura 10.6: - Perfil florestal da unidade 04
amostrada.

amostrada.

De forma geral, o inventario florestal evidencia uma floresta adulta, em processo de
restauracao.

10.1.1.2.2 Redfitas

O termo redfita designa espécies restritas ou exclusivas as corredeiras e as
cascatas dos rios e dos riachos.

A unidade 1, localizada na margem esquerda do Rio do Peixe, apresentou 41
grupos arbustivos em 631 ramificagdes, e quatro espécies (Calliandra brevipes, Pouteria
salicifolia, Sebastiania schottiana e Terminalia australis). A unidade 2, localizada na margem
direita, apresentou 37 grupos arbustivos em 457 ramificagdes e cinco espécies (4 iguais a
unidade anterior mais a Pouteria salicifolia).

Figura 10.7 - Calliandra brevipes e Terminalia australis. Fotos: Ecoativa.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH AGUAS DE OURO

Dagina g0



#

A espécie Calliandra brevipes possui forte interesse ecoldgico visto sua exuberante
florada atrativa para a entomofauna.

O levantamento possibilitou apreciar com maior propriedade a dindmica da floresta
reofitica no local estudado pelo projeto, principalmente quanto a formagao de agrupamentos
e suas ramificagdes, da qual geraram uma area basal estimada de 45,71 m?/ha, distribuidas
em 5 espécies, indice alto em comparacao com a floresta normal.

Compreender a dinAmica destas espécies possibilitara seu uso em sistemas de
contengao do leito dos rios, em Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRADs) de
encostas aluviais e até mesmo de lagos, constituindo-se em uma ferramente para ser
utilizado na BIOEngenharia.

10.1.1.2.3 Orquideas, Bromélias e Cactaceas Epifitas

As orquideas, em geral, sado plantas terrestres ou epifitas. As bromélias sao plantas
tipicamente americanas, pois sua distribuicao vai do sul dos EUA até o centro da Argentina e
Chile. Ja a Cactaceae ¢ caracterizadas por plantas que evoluiram para viver em ambientes
extremos, pois suas folhas sdo modificadas em espinhos.

Foram encontradas oito espécies de orquideas, sete espécies de bromélias e trés
espécies de cactaceas epifitas. Por meio de dados secundarios considera-se uma baixa
riqueza de espécies nestas trés familias botanicas na area de estudo.

Figura 10.8 - Brromélia (Ananas cf. Muelleri) e Cactacea (Rhipsalis sp.) Fotos: Ecoativa.
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10.1.2 Fauna

10.1.2.1 Mamiferos (Mastofauna)

Foram realizadas duas campanhas amostrais para diagnosticar a riqueza de
mamiferos terrestres das areas de influéncia do empreendimento PCH Aguas de Ouro, em
locais proximos ao eixo do rio, que foi subdividido em trés areas amostrais.

Como resultado do levantamento foi apresentada uma lista com 34 taxons de
mamiferos com ocorréncia confirmada para a area de influéncia da PCH Aguas de
Ouro,entre os municipios de Capinzal e Ouro. Quatro espécies sdo consideradas de
interesse conservacionista, pois pertencem ao grupo de espécies mais perseguidas
regionalmente em fungdo do valor da sua carne, dentre as quais, uma estd ameacada de
extingao e trés sao deficientes em dados biolégicos segundo as listas vermelhas analisadas.
Trés espécies sdo exdticas a fauna brasileira (Camundongo-das-casas, Rato-das-casas e
lebre).

Entre as principais ameagas a esta rica fauna de mamiferos, esta a iminente
expansao urbana, a qual compromete a disponibilidade de habitats para muitas espécies de
médio e grande porte. Os atropelamentos, a caga e a perseguigdo a este grupo de
mamiferos sdo frequentes visto a proximidade com a regido urbana.

Figura 10.9 - Eira barbara atropelada, Sphiggurus villosus atropelado. Fotos: Ecoativa.
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Figura 10.10: Scapteromys sp. capturado em armadilha tipo Sher
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Para a mastofauna voadora, pesquisou-se a ocorréncia do morcego, que é uma
denominacao genérica que abrange todos os mamiferos da ordem Chiroptera. Devido a seu
habito noturno em diversas ocasides os morcegos sdo excluidos de estudos ambientais,
porém possuem grande importancia ecolégica no meio ambiente, de tal forma que as
espécies frugivoras dispersam sementes de plantas e as espécies insetivoras atuam no
controle das populacdes de macroinvertebrados noturnos.

Foram realizadas coletas ativas em 8 areas amostrais, sendo 2 cavernas. Foram
registradas quatro espécies de morcegos, com a maior abundancia registrada para Histiotus
velatus (52% e n-14), seguida de Desmodus rotundus (29% e n-8), Molossus cf.molossus
(15% e n-4) e Sturnira lilium (4% e n-1).

Figura 10.11 - Sturnira lilium e retirada de S. lilium da rede. Fotos: Ecoativa.
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10.1.2.2 Avifauna

Devido a sua grande diversidade, as aves encontram-se nos mais variados
ambientes e nichos ecoldgicos, essas caracteristicas associadas aos diversos
conhecimentos ornitoldgicos adquiridos ao longo das ultimas décadas permitem por meio do
levantamento de avifauna uma anadlise precisa do estado de conservagcdo de um
determinado ambiente.

As areas de influéncia do empreendimento foram divididas em 06 areas amostrais,
distantes 100m entre si, onde foram inseridos 15 pontos de escuta de avifauna, em que
cada pesquisador permaneceu por 10 min.

Foram registradas 133 espécies de aves durante a primavera, 91 espécies durante
0 verao, resultando no registro de 141 espécies na area de estudo. Ressalta-se a presenca
de dois exemplares de papagaio-de-peito-roxo (Amazona vinacea). Registrou-se um
predominio de espécies insetivoras (55 espécies), seguido das aves onivoras (25 espécies),

Conforme Donatelli et al. (2007), a dominancia de espécies insetivoras poderiam
até indicar estabilidade ambiental na area, entretanto, 0 niumero de onivoros superiores ao
de frugivoros € um indicativo de que o ambiente esta alterado.

10.1.2.3 Artropodofauna

Para o levantamento de entomofauna e outros invertebrados foram realizados trés
dias de amostragens durante a primavera de 2011 e trés dias de amostragens durante o
verao de 2012. A area do futuro empreendimento foi dividida em seis ambientes amostrais,
com o objetivo de abranger a maior diversidade possivel de invertebrados.

Figura 10.12 - Exemplo de Culicidae, familia de Diptera que foi numerosa nas coletas ativas e
Coleta ativa em armadilha luminosa. Fotos: Ecoativa.
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Foram coletados 1163 exemplares de invertebrados, sendo 605 durante a
primavera e 558 durante o verdo. Os invertebrados mais abundantes foram a ordem
Hymenoptera do subfilo Hexapoda classe Insecta com 439 exemplares (33,7%), a ordem
Isopoda do subfilo Malacostraca classe Crustacea com 246 exemplares (21,15%). Em
Insecta as ordens mais abundantes apdés Hymenoptera foram Coleoptera (95 exemplares,
11,43%) e Lepidoptera (79 exemplares, 7,92%).

Figura 10.13: Apis mellifera visitando flor de sarandi (Calliandra brevipes). Foto: Ecoativa.

10.1.2.4 Herpetofauna (Anfibios e Repteis)

A herpetofauna é utilizada como bioindicador no que diz respeito a sua imediata
resposta as alteracbes do meio. Sabe-se que a populagcdo mundial de anfibios estd em
declinio devido, principalmente, a destruicdo de ambientes naturais. No caso dos répteis,
principalmente as serpentes, aliam-se a esses fatores o problema das crengas populares,
cujas informacgdes incorretas ou o desconhecimento acarreta num elevado numero de
mortes desses animais.

O estudo deste grupo foi realizado em dezembro de 2011 (Primavera) e marc¢o de
2012 (verao), periodos em que a area amostral encontrava-se sob influéncia de uma grande
estiagem, com temperaturas elevadas.
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Encontrou-se 13 espécies de anfibios anuros (algumas espécies de sapos, ras e
pererecas), 06 espécies de répteis (cagado, lagarto de papo amarelo, mugurana, cobra de
terra, boipeva e jararaca) com ocorréncia confirmada para as areas de influéncia do
empreendimento. Nenhuma espécie encontra-se sob risco de ameaga ou deficiente em
dados segundo as listas vermelhas analisadas.

Figura 10.15: Bothropoides jararaca.

Figura 10.14:Individuo de Phyllomedusa sp.

10.2 Ecossistemas Aquaticos

10.2.1 Ictiofauna (Peixes)

As caracteristicas da comunidade ictica tém sido utilizadas para avaliacdo da
degradacao ambiental, por serem sensiveis indicadoras de estresses diretos ou indiretos.

No Rio do Peixe os levantamentos feitos por Segalin (2008) constataram a
ocorréncia de 41 espécies, entre as quais, algumas com grande potencial para criagdo em
viveiros artificiais, para fins comerciais, como: Oligosarcus jenynsii (Saicanga), Hoplias
lacerdae (Trairdo), Hoplias malabaricus (Traira), Rhamdia quelen (Jundid),
Steindachneridion scripta (Suruvi), Hypostomus commersonii (Cascudo trepa-pau).

Foram selecionadas duas areas para amostragem dos peixes, a Area 01 (antes do
barramento) e Area 02 (apds o barramento), cujo monitoramento foi realizado em 4
campanhas (primavera, verao, outono e inverno).
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Figura 10.16 - Procedimentos de campo utilizados durante as amostragens da ictiofauna

Foram capturados um total de 999 peixes nos diferentes pontos de coleta,
distribuidos em 37 espécies de seis ordens e treze familias, totalizando uma biomassa total
de 83,20kg. Os Characiformes contribuiram com 51,95% da captura e os Siluriformes com
38,64%. Os individuos das outras quatro ordens representaram 9,41% do total capturado.

10.2.2 Fitoplancton (Algas e Cianobactérias) e Zooplancton

Fitoplancton é o conjunto de organismos microscopicos fotossintetizantes em
suspensdo em aguas abertas, enquanto o zooplancton é formado por planctons dispersos
na coluna d’agua. A comunidade fitoplancténica pode ser utilizada como indicadora da
qualidade da agua, principalmente em reservatoérios e a andlise da sua estrutura permite
avaliar alguns efeitos decorrentes das altera¢cdes ambientais. O zooplancton apresenta
papel central na dindmica dos ecossistemas aquaticos, na ciclagem de nutrientes e no fluxo
de energia da cadeia tréfica, por isso o estudo dessa comunidade plancténica é importante
para o entendimento da dindmica destes ambientes.

Apesar do Rio do Peixe ter sido muito estudado em relagdo aos parametros fisico-
quimicos de suas aguas (AZZOLINI, 2002) sdo poucos dados sobre fitoplancton (algas e
cianobactérias), e nenhum sobre zooplancton e macréticas aquaticas.

Foram realizadas campanhas nas quatro estagdes do ano, entre 2011 e 2012, em
dois pontos amostrais. Para o fitoplancton ocorreram 6 classes taxonOmicas, sendo:
Bacilariophyceae, Euglenophyceae, Chlorophyceae, Dinophyceae, Crysophyceae e
Cyanophyceae, totalizando 126 espécies. A classe Chlorophyceae foi a mais expressiva,
seguido da classe Bacilariophyceae. A pequena quantidade de algas encontradas se deve
provavelmente ao baixo trofismo aquatico. Considerando as caracteristicas fisico-quimicas e
biolégicas podemos concluir que a comunidade Fitoplanctdnica das aguas do Rio do Peixe
na area de influéncia da PCH Agua de Ouro apresenta-se em equilibrio.

Foram identificadas 51 espécies de zooplanctons pertencentes a quatro grupos
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taxondmicos: Rotifera, Protistas (tecamebas), Cladécera e Copepoda. O grupo taxonémico
que apresentou maior riqueza de espécies foi o dos Rotiferos, com 27 espécies na regido do
futuro lago e 22 espécies a jusante da futura casa de maquinas. Ja os protistas, protozoarios
de vida livre como as tecamebas, foram o segundo grupo em representatividade, com 11
espécies na regidao do futuro lago e 12 a jusante futura casa de maquinas. Os demais
grupos, Cladocera e Copepoda tiveram pouca representatividade.
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Grafico 10.3: Densidade de individuos (%) coletados para cada taxon nos dois pontos de
coleta na PCH Aguas de Ouro

As diferentes populacdes de zooplanctons, tém se adaptado as particularidades da
hidrodindmica do Rio do Peixe, adaptando sua estratégia reprodutiva e alimentar as
variadas condi¢cdes dos parametros da qualidade da agua que ela oferece.

10.2.3 Macroinvertebrados bentonicos

Os organismos aquaticos, principalmente os bentos, sdo os que respondem mais
rapidamente as mudangas das condicbes ambientais, sendo importantes indicadores do
estado tréfico de ambientes aquaticos, inclusive de reservatorios (STRASKRABA e
TUNDISI, 2000).

Nao ha registros na literatura sobre estudos com comunidade benténica no Rio do
Peixe. Para o estudo da comunidade de macroinvertebrados bentbnicos, foram
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determinados dois pontos de coleta: um a montante (ponto 01) e um a jusante (ponto 02) do
proposto barramento da PCH Aguas de Ouro, com 04 campanhas trimestrais, sendo uma
em cada estacdo do ano no periodo compreendido entre dezembro/2011 e agosto/2012.

Figura 10.17 - Processamento (identificagdo e contagem) da amostra em estereomicroscopio.
Foto: Ecoativa 2012.

A maior abundancia absoluta (2502 individuos) para o Ponto 02 e, para o ponto 01
(552 individuos) foi registrada na coleta de dezembro/11 (Primavera). Nas demais coletas
(verao, outono e inverno) o ponto 02 (jusante) foi o que apresentou maior abundancia em
comparagao com o ponto 01 (montante). Os grupos dominantes da fauna benténica nos dois
locais amostrados foram os insetos da familia Chironomidae e a Classe Oligochaeta.

10.2.4 Macrofitas aquaticas

Dentre os organismos aquaticos estdo algumas macrofitas, que sao vegetais
visiveis a olho nu com partes fotossinteticamente ativas, permanentemente, total ou
parcialmente submersas em agua doce ou salobra.

Foram identificadas 11 espécies pertencentes a 10 familias. As espécies
Polygonum sp Panicum sp. e Brachiaria sp ocorreram em todos os pontos amostrais, porém
sua densidade populacional e producdo de biomassa pode ser considerada pequena pois
nao formavam cobertura no solo e eram, na sua maioria, constituidos de individuos isolados.

Nenhuma das espécies encontradas € considerada invasora € s&0 comuns em
margens de locais que sofrem inundag¢ao durante as épocas de maior fluxo hidrico do rio.

Sabe-se que alteragbes o uso e ocupacgdo do solo na bacia do Rio do Peixe
poderao colocar em risco a qualidade da agua do reservatério. Assim, o atual diagndstico
das macrofitas aquaticas permite avaliar a evolugdo das comunidades e determinar o
potencial de danos associados a essas populacdes. A identificacdo de focos iniciais de
plantas de alto risco para a producdo de energia elétrica & bastante importante na tomada
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de decisbes quanto a erradicacao ou nao destes focos (CARVALHO et al., 2005).

Figura 10.18: Coleta ao longo das margens e exemplar de Eleocharis Montana encontrado nas
margens do Rio do Peixe. Fotos: Ecoativa.
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11  MEIO SOCIOECONOMICO

11.1 Area de Influéncia Indireta

A regiao compreendida como o baixo do rio do Peixe é formada por 8 municipios:
Alto Bela Vista, Ipira, Piratuba, na microrregido de Concodrdia, e Capinzal, Herval d ' Oeste,
Joagaba, Lacerdoépolis e Ouro, na microrregiao de Joagaba. Juntos, possuem uma area total
de 1.380,847 km? (1,4% do territorio catarinense).

A populagédo residente € de 90.142 habitantes (IBGE, 2010), com uma densidade
demografica de 56,1 hab/km?, abaixo da média estadual. Apenas 18,4% da populagao total
residem na area rural, resultado do éxodo que vem ocorrendo desde o ano de 1990. O
municipio de Alto Bela Vista é o mais rural, com apenas 30,2% de taxa de urbanizagdo. Os
demais municipios ficaram com a taxa de urbanizagéo acima de 50%.

Destes municipios, somente 2 ficaram com o crescimento positivo (Lacerdépolis e
Joagaba) e os demais apresentaram uma taxa negativa de crescimento. O percentual de
habitantes em idade acima dos 59 anos é alto, o que significa que ha uma melhoria da
expectativa de vida. Todos os municipios possuem uma taxa de populagdo economicamente
ativa acima de 80%

Nos 8 municipios analisados, todos estdo com a taxa para a populagao
economicamente ativa® acima de 80%, com destaque para Lacerddpolis, com 87,8%.

11.1.1 Infraestrutura

O principal meio de transporte da regido € o Rodoviario, cuja principal rodovia que
faz a ligagdo dos municipios do baixo rio do Peixe as demais regiées de Santa Catarina é a
BR-282, sentido leste/oeste, fazendo ligagdo com a BR-101 em Florianépolis e com a BR-
470 em Campos Novos. Outra importante rodovia é a BR-153. As rodovias que passam em
areas dos municipios do baixo Rio do Peixe e que servirdo como principal acesso de ligacéo
entre o empreendimento inventariado s&o as rodovias estaduais SC-135, SC-303, SC-458 e
SC-462. Além das rodovias, o municipio de Joagaba conta com um aeroporto local.

No Vale do Rio do Peixe esta inserida a Ferrovia do Contestado, uma rede
ferroviaria de significativo valor histérico para Santa Catarina e para o Brasil. Projetada em
1887, com 1.403 km de extensao, a entdo chamada Estrada de Ferro Sdo Paulo-Rio Grande
foi inaugurada em 1912. A ferrovia comecgou a entrar em declinio a partir da década de 1970
com a abertura das rodovias no Estado, e paralisou totalmente em 1998.

No que tange a evolugdo do consumo de energia elétrica, todos os municipios em

3 Todos os individuos de um lugar que, em tese, estariam aptos ao trabalho, ou seja, todos os individuos
ocupados e desempregados.
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analise tiveram aumento no nimero de unidades consumidoras no periodo de 2004-2008,
sendo que Capinzal possui a maior taxa de evolugdo no consumo de energia (36,1%).

Na analise do saneamento basico, observou-se que o abastecimento de agua é
maior na area urbana pela rede geral, ao passo que predomina na area rural o
abastecimento por pogos ou nascentes dentro ou fora da propriedade. Em Capinzal tem-se
2410 residéncias que abastecem por pogo/nascente; enquanto esse numero em Ouro é de
1610 residéncias. Ja o esgotamento sanitario nos municipios ndo é satisfatério, a exemplo
das demais cidades catarinenses. O percentual de domicilios atendidos por fossas, em
todos os municipios, € maior que rede geral. Herval d’'Oeste destaca-se nessa lista com o
maior indice de esgoto coletado por rede geral (38,6%). Ressalta-se que, conforme visto nos
planos e programas co-localizados existe um projeto em andamento para a Estagdo de
Tratamento de Esgoto do SIMAE de Capinzal e Ouro. No quesito residuos sélidos, observa-
se uma tendéncia de maior cobertura dos sistemas de coleta e destinagcdo de residuos dos
municipios com maior populacéo urbana.

Todos os municipios possuem agéncia dos Correios e recebem os principais jornais
e revistas de circulagdo regional e nacional. O municipio com melhor atendimento pelos
meios de comunicacido é Joacaba, enquanto os piores atendimentos ocorreram em
municipios que ndo possuem radios locais, internet e telefonia fixa, ou seja, dependem de
sinal de outros municipios, como é o caso de Alto Bela Vista.

Com relacdo aos servicos de saude, o municipio polarizador em servigos é
Joacgaba, atendendo todos os demais municipios menores na regido que nao dispde de
servico adequado, especializado ou internagdo médica. Ndo foram registrados leitos
hospitalares nos municipios de Herval do Oeste, Lacerdépolis, Ouro e Piratuba, estes
municipios quando necessitam de atendimento médico com internagdo procuram os
municipios de Cacgador, Joacgaba e Videira. Os municipios que apresentam o maior nimero
de leitos por 1000/habitantes sdo Alto Bela Vista e Capinzal com 14,96 e 6,55
respectivamente. Existe uma orientagdo da OMS que recomenta 4,5 leitos por 1000
habitantes, o que demonstra que estes municipios, além de Ipira e Joagaba; estdo acima da
recomendacao. No Brasil, em 2009, segundo dados do Ministério da Saude, havia 2,3 leitos
para cada 1000 habitantes, ou seja, os municipios apresentados que possuem leito estdo
também acima da média nacional.

No quesito educagdo, o ensino fundamental incompleto é o principal grau de
instrugdo da populacdo de todos os municipios em analise. O municipio de Joagaba é que
possui o maior percentual de habitantes com curso superior, chegando a 14,2%.

11.1.2 Aspectos Sociais e Econdmicos

A caracterizagdo da qualidade de vida dos municipios apoiou-se no uso de
indicadores reconhecidos e amplamente utilizados, como é o caso do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) e o indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM),
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além da Incidéncia de Pobreza. Em ambos os casos, foram avaliados aspectos
habitacionais e outras variaveis que integram alguns dos indicadores de desenvolvimento
humano mencionados.

O IDH-M dos municipios em 2000, entram na classificagdo de alto a muito alto, de
acordo com o Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, sendo que o
melhor desempenho ficou com Joagaba (IDH-M 0,866) e o pior com Alto Bela Vista (IDH-
MO0,795), embora esteja muito proximo ao limite de elevado (IDH-M 0,800).

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM), criado pela Federag&o das
Industrias do Rio de Janeiro para acompanhar a evolugdo dos municipios brasileiros e os
resultados da gestdo das prefeituras, revela que alguns municipios estdo com o indice de
desenvolvimento negativo, como é o caso de Herval D’Oeste e Piratuba.

O PIB (Produto Interno Bruto), que revela o valor de toda a riqueza gerada pelo
municipio, € maior no municipio de Joagaba, que ocupou a 112 posi¢cao no ranking estadual
de 2010, com R$ 34.766,58 reais por pessoa, ao passo que e a pior colocacao foi de Ipira,
que ocupou a 2862 posigdo com R$ 9.194,60 reais por pessoa. Os municipios de Capinzal e
Herval d’Oeste possuem uma arrecadagao maior no setor secundario, enquanto os demais
municipios estdo com a arrecadacdo maior no setor terciario ou de servicos.

A silvicultura no baixo rio do Peixe é bastante significativa, tendo como um dos
principais eixos de producgéo de pinus do Estado, com destaque para Joagaba, que produz
173.000m* de madeira em tora. Ja na pecuaria, a concentracdo de rebanhos suinos € maior
nos municipios onde existe uma unidade de abate e produgado, como € o caso de Capinzal e
Herval d'Oeste. Outro ponto importante sdo os municipios proximos a Concoérdia, como Ato
Bela Vista, que possuem alta concentracao de rebanho suino.

A taxa média de criagao de emprego para o municipio de Capinzal e Ouro é de
1,05% e 25,71%, respectivamente, para o periodo de 2008-2011. Ressalta-se que o estado
de Santa Catarina apresentou uma taxa média de 15,98% para o mesmo periodo. Em 2011,
0 numero de trabalhadores de carteira assinada foi de 8.848 Capinzal, mantendo-se
constante desde 2008, enquanto em Ouro subiu de 743 para 934.

1.1.3 Patrimoénio Historico e Arqueolégico

O meio-oeste catarinense possui um grande potencial arqueolégico demonstrado
através de diferentes tipologias de sitios, entre elas estruturas e galerias subterraneas, sitios
abertos tanto cerdmicos quanto liticos ou também lito-ceramicos.

Dos 8 municipios estudados, identificou-se sitios arqueolégicos registrados no
IPHAN em apenas dois, Ipira e Piratuba. Ja na é&rea de influéncia direita do
empreendimento, identificou-se apenas um sitio litico na marguem direita do rio do Peixe, no
municipio de Ouro. O sitio, de propriedade do Sr. Vilson Dallapasqua, possui fragmentos
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naturais de basalto em toda a area, onde foi evidenciado duas concentracbes de material
litico.

O relatério final do projeto de pesquisa arqueolégico foi analisado pelo IPHAN
(Processo n°01510.000232/2008-36), que emitiu parecer favoravel para a emissdo da
licenga de instalagdo, desde que para emissdo da licenca de operacdo o empreendedor
apresente relatério de resgate arqueoldgico.

Figura 11.1:Nucleo de calcedédnia identificado na Figura 11.2:Lascas de basalto em evidéncia
area arqueolégica. Foto: Geoarqueologia. superficial. Foto: Geoarqueologia.
11.1.4 Areas Protegidas

Na regido do empreendimento, considerando uma distancia de 10km, ndo existem
areas protegidas. Na Area de Influéncia Direta do empreendimento, nos municipios de Ouro
e Capinzal, também n&o se observam a existéncia dessas areas.

Ja quando se considera uma distancia de 50km do empreendimento, tém-se o
Parque Natural do Vale do Rio do Peixe, no municipio de Joacgaba, e as areas de
preservacao permanente (APP) do Rio Uruguai, ao longo de varios municipios. Contudo,
estas areas protegidas nao serao afetadas pelo empreendimento.

O mapa das areas protegidas no entorno do empreendimento pode ser visualizado
na pagina seguinte.
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11.2 Area de Influéncia Direta

A éarea de influéncia direta do empreendimento esta inserida nos municipios de
Ouro e Capinzal e atinge 23 propriedades, sendo 15 propriedades da margem direita (MD)
no municipio de Ouro e 08 propriedades na margem esquerda (ME) no municipio de
Capinzal. Foram realizadas 15 entrevistas, que correspondem a 65,2% do total das
propriedades atingidas.

No geral, os proprietarios das areas atingidas pelo empreendimento estao na faixa
de idade entre 51 a 70 anos e com o grau de escolaridade ficando na maioria com o ensino
fundamental. Residem na propriedade por um tempo diferente entre eles, estando entre 5 e
40 anos de residéncia (Figura 11.3).

Tempo de residéncia

Numeroderespostas

La20anos 21 340 aros 41 360 anos mais de 60

Figura 11.3: Tempo de residéncia dos proprietarios.

A maioria dos proprietarios sao agricultores e pecuaristas (Figura 11.4). Na analise
por setores da economia, 56% dos proprietarios vivem da agropecuaria, enquanto da
agricultura é 22%. A renda é variada, ficando o maior percentual de 1 a 5 salarios minimos,
entretanto existe 4 entrevistados com renda superior a 10 salarios minimos.

Sobre a degradacao ambiental na bacia hidrografica, todas as alternativas foram
citadas nas entrevistas, com enfoque no esgoto doméstico como principal fonte de poluicao
(Figura 11.5), o que vai ao encontro dos dados apresentados de esgotamento sanitario. 87%
dos entrevistados afirmou n&o possuir outorga, enquanto 13% nao responderam.
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Figura 11.5: Fontes de degradagao ambiental da bacia do rio do Peixe.

Quando questionados sobre o uso da terra, todos os entrevistados afirmaram ter
conhecimento de conflito pelo uso desta ou da agua na bacia do rio do Peixe. 50% dos
entrevistados apontaram que o principal problema refere-se ao litigio das terras, enquanto
os outros 50% afirmaram se tratar da disputa pela agua. Os conflitos a respeito da posse de
terra ocorrem principalmente na margem esquerda do rio do Peixe, junto a faixa pertencente

a rede ferroviaria.
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Os dados do questionario aplicado revelam que 60% dos proprietarios
entrevistados ja foram afetados por algum evento extremo relacionado com o rio do Peixe,
sendo 46% pelas cheias, 7% pelas secas e 7% foram afetados por ambos os eventos.

75% dos proprietarios mostrou-se favoravel a implantacdo de Pequenas Centrais
Hidrelétricas - PCHs na bacia do rio do Peixe, e 25% nao sabem responder. 50% informou
que conhece o funcionamento de uma PCH, porém sabe pouco a respeito e 86% afirmam
que o assunto é de interesse. Ainda, 73% acredita que o empreendimento trara beneficios a
comunidade (Figura 11.1).

Vocé acha que a PCH acarretara algum beneficio
Ou prejuizo para a comunidade?

= Beneficios Sem respostas

Figura 11.6: Beneficio ou prejuizo a comunidade.

Quando o assunto € a venda das terras para o empreendimento os proprietarios
foram mais comedidos, cuja maioria optou por deixar sem resposta. Os que citaram algum
tipo de fator que levou a tomada de decisdo pela venda ou ndo da propriedade levaram em
consideracao trés fatores: Possibilidade de comprar novas terras, concordancia com amigos
e vizinhos e a decisao familiar.

Dos entrevistados, 15 afirmam que a fase de instalagédo contribui para a geragéo de
empregos na comunidade, 9 responderam que altera a movimentagao do comércio local, 10
informaram que podem ocorrer problemas nos acessos como aumento do ruido e po e 4
pessoas consideraram que a vinda de pessoas de fora de regido pode alterar o cotidiano da
comunidade. No término das obras 60% dos entrevistados acreditam que ocorrera alguma
alteracdo no que se refere ao aumento da arrecadagcdo municipal, da educacado e na
geracao de empregos.
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12 PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental compreende a Avaliagdo de Impactos Ambientais e
Proposicdo de Medidas Mitigadoras e Compensatoérias. Para o presente estudo foram
adotadas as metodologias de sobreposicdo de mapas, metodologia Ad Hoc, matrizes de
correlacdo, redes de interacdo e modelos de simulacgéo.

12.1 Impactos identificados
1211 Fase de planejamento
12.1.1.1 Geragao de empregos

Estima-se que durante a construcdo do empreendimento sejam gerados até 200
empregos para a construgdo do empreendimento, no pico da obra. Apesar de serem
empregos temporarios, trata-se de um impacto de natureza positiva e muito importante,
dado o grande numero de trabalhadores atuantes no mercado informal, sendo que parte
dessa mao de obra pode ser obtida no préprio local.

Por se tratar de um impacto temporario, dado que a obra tem um prazo de
construcao total de 15 meses, a magnitude desse impacto é considerada média.

Tabela 12.1 - Classificagao do impacto Geragao de Empregos

Natureza FEGIE) como Temporalldagle Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Positivo Direto Temporario Irreversivel AID Média Baixa

* Medida potencializadora

Dar preferéncia a contratacdo de mao de obra local; e, através da implantacdo de
um Programa Comunicag¢ao Social, manter a populacido local informada a respeito do
andamento das atividades da obra e fazer o recrutamento de possiveis colaboradores
locais.

12.1.1.2 Geracgao de Expectativa

Nessa fase os profissionais responsaveis pelos diversos estudos e projetos
transitam pela regido alvo dos estudo. Tais movimentagdes podem causar preocupacgdes
quanto a abrangéncia e a magnitude dos impactos do empreendimento. A maior
preocupacao refere-se a reducao das propriedades lindeiras ao reservatorio. Assim, avaliou-
se a extensdo do reservatério proposto bem como a implantacdo de uma Area de
Preservacao Permanente de 30m envolta deste.
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A Tabela 12.2 apresenta a reducao dos lotes das propriedades na margem direita.
Destaca-se que a area 15, pertencente ao Sr. Jodao Mazieiro, sera totalmente atingida.
Contudo, o proprietario possui a propriedade ha 20 anos e nao reside nela, tampouco
possui trabalhadores.

Tabela 12.2 - Propriedades afetadas na margem direita do rio do Peixe.

AREA AREA AREA | . :
i ) _ AREA impactada(%) | REDUCAQ
AREA| " pROPRIETARIO maTRicuLa | TOTAL | ALAGADA | APP i
(ha) (ha) (30m) Re"':i:'a“’ APP (%)
AGUAS DO OESTE .
A GERACAD ELETRICA S/A 184 506 0.44 1.24
AGUAS DO DESTE .
A2 GERACAO ELETRICA S/A 18620 6.2149 1.56 351
A3 | ARMINDO LUIZ SCOPEL 3688 26.2 0.87 268 33 10.2 13.57
A4 | OLINO JERONIMOD MNEIS 17638 4.8006 0.60 1.99 125 415 53.92
SEVERINO DALLA
A5 BASCHOA 507 19.23 0.41 1.09 2.1 57 7.81
AB AQUILES MASSON 2987 1.72 0.08 0.32 49 18 6 2355
AT AQUILES MASSON 11034 18.37 0.66 1.45 16 7.9 11.47
AB LUIZ ROSSET 1263 1.6401 0.27 0.65 16.4 396 56.06
A9 ITACIR BARETTA 1268 1.68 0.08 0.25 5.0 168 20.83
IVONE CHIOCCA
A0 DAMBROS 8218 10.84 0.01 0.45 0.1 42 428
MARCENARIA E
A11 | CARPINTARIA SAD JOSE 5835 3.4507 0.17 0.78 48 226 27 41
LTDA
A12 | VILSON DALLA PASQUA 13433 17.19 1.04 293 6.1 17.0 23.12
IVONE CHIOCCA
A13 DAMEROS 8218 11.27 0.12 0.75 1.0 6.7 7.69
A4 LUIZ ITACIR ROSA 10097 10.71 0.02 0.54 02 50 5.19
A15 | JOAD CARLOS MAZIEIRO 12212 1.12 0.04 1.12 36 100.0 103.57
Al6 CARLA VANUZA - 3 0.00 0.0
AT AQUILES MASSON - 5.95 0.00 0.0
AREAS TOTAIS 148.3463 6.37 19.75 43 133 17.61

* Nao havera redugdo da area pois a mesma pertence ao empreendedor

Considerando somente a area alagada, a perda dos lotes seria de apenas 4,3% no
total; no entanto, acrescentando-se 30m de protecéo ciliar, a redugédo dos lotes chega em
17,61%. Salienta-se que o ambiente encontra-se bastante alterado em relacdo as suas
condigdes originais, e que a implantagédo de APPs deve ser minuciosamente estudada.

O mapa que apresenta a reducao dos lotes em virtude tanto do reservatério como
da APP, na margem direita, encontra-se na pagina seguinte. Ndo se mostrou a redugdo das
Areas 1 e 2 em virtude destas serem pertencentes ao empreendedor, Aguas do Oeste
Geracéo Elétrica S.A., que foram adquiridas especialmente para esta finalidade.
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Com relacdo a margem esquerda, houveram apenas 0,37% de areas impactadas.
Isto se deve ao dimensionamento do reservatério, que foi projetado para nao atingir a
ferrovia. Nao se projetou 30m de APP para esta margem em virtude da proximidade da
ferrovia, o que impossibilita a criagdo de APP. Destaca-se que os lotes ja se encontram
dentro da APP atual.

Tabela 12.3 - Propriedades afetadas na margem esquerda do rio do Peixe.

AREA AREA AREA
AREA PROPRIETARIO TOTAL ALAGADA | impactada

(ha) (ha) (%)

1 Rede Ferroviaria S/A - 4,11 *
> Perdigao Agroindustrial 71.68 0,18 0,26

S/A

3 Benjamin Dorini 13,46 0,00 0,00
4 Hilario Rosseti 7,01 0,00 0,00
5 Valdir Rosseti 11,65 0,00 0,00
6 Valdir Rosseti 13,93 0,02 0,11
7 Arlindo Luiz Michelotto 8,08 0,00 0,00
8 Jodo Michelotto 3,56 0,00 0,00
AREAS TOTAIS 4,31 0,37

* N&o se possui o valor da area total pertencente a Rede Ferroviaria S/A

O mapa que apresenta a redugdo dos lotes em virtude tanto do reservatério
encontra-se na pagina seguinte. Ressalta-se que nenhuma edificacdo, em ambas as
margens, sera atingida pelo reservatorio, conforme se visualiza no mapa da pagina 113.

Pelo exposto, o impacto é descrito conforme a tabela seguinte.

Tabela 12.4 - Classificagao do impacto Mobilizagao Comunitaria

Natureza T como Temporaljdasie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Alta

* Medidas mitigadoras

Criacdo do Programas de Comunicagao Social com o intuito de esclarecer os
atores sociais envolvidos e também considerar seus anseios na elaboracdo e
desenvolvimento do projeto do empreendimento. Devera ser implantado, ainda, o Programa
de Indenizagao/contrato de arrendamento com as propriedades atingidas.
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12.1.1.3 Valorizagao das dreas atingidas pelo empreendimento

E natural que a medida que crescem as perspectivas quanto & implantacdo de um
empreendimento de infraestrutura de utilidade publica, os precos das propriedades
ocupadas sejam alvo de tentativas de valorizagio.

Visto que as areas envolvidas sdao muito pequenas, o custo de aquisicdo e
desmembramento muitas vezes é superior ao valor da propria area em si. Desta forma, os
imoveis atingidos deverao ser valorados segundo a NBR 14653-2 (Avaliagao de bens/ Parte
2: Iméveis urbanos) e NBR 14653-3 (Avaliacao de bens/Parte 3: Iméveis rurais), produzidos
pela ABNT (2004).

E um impacto que se manifesta de maneira direta, esta restrito as propriedades
atingidas pelo empreendimento (area de influéncia direta). E um impacto que ocorre antes
mesmo da construcdo da PCH, durante as negociagbes das terras e também, dadas suas
caracteristicas também cessara num curto espaco de tempo.

Tabela 12.5 - Classificagdo do impacto supervalorizagdo das Areas Atingidas pelo
Empreendimento

Natureza e como Temporallda(_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Baixa

* Medidas mitigadoras

* Realizar uma Pesquisa para determinac&o exata do real valor de mercado das terras
e garantir uma indenizacao justa e compativel com os danos provocados em cada
caso;

* Implantar um Programa de Comunicagao Social.

12.1.2 Impactos na fase de construgciao e enchimento do reservatoério

12.1.2.1 Interferéncias no cotidiano das populagées vizinhas

Durante as obras, a movimentagdo de maquinas, equipamentos, materiais e
pessoas, implicam em mudangas na rotina da comunidade. A cidade sede do
empreendimento (Ouro) é pequena, mas sera envolvida diretamente quando da implantagao
da usina, principalmente no apoio de servigos terceirizados de alimentacdo, hospedagem e
acessos. A cidade pdlo, Capinzal, esta distante 7km da regiao do aproveitamento; e oferece
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infraestrutura de apoio as obras. Ambas cidades estdo conectadas através de uma ponte
sobre o rio do Peixe.

A movimentacdo de maquinas e veiculos representa um aumento de fluxo no
transito das vias de acesso existentes. O acesso externo a obra sera realizado pela SC- 303
e BR-283, até a rua Nereu Ramos; antes da ponte sobre o rio do Peixe em Capinzal. Ja o
acesso pela cidade de Ouro, sera através da SC-135. Ambos acessos convergem para uma
via local — Rua Felipe Schmidt (Figura 12.1), que da acesso a estrada marginal do rio do
Peixe, pela sua margem direita, até chegar ao canteiro de obras.

O balangco de materiais sera interno, de tal maneira que nao sera realizado
transporte de materiais escavados para areas externas ao empreendimento.

Figura 12.1: Acessos externos e internos a PCH Aguas de Ouro.

Também elevam-se os niveis de materiais particulados em suspensdo e ruidos
préximos a area de influéncia direta do empreendimento e atengao especial deve ser dada
ao controle e monitoramento das atividades de escavacao de rocha a céu aberto, dada a
necessidade de uso de explosivos. Desta forma, fez-se uma estimativa do trafego
incremental a ser gerado.

Os calculos das viagens geradas englobaram o transporte de insumos e de pessoal
que serao envolvidos na fase de obras (Grafico 12.1).
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Grafico 12.1: Viagens totais geradas pelo empreendimento PCH Aguas de Ouro.

Observa-se que o incremento no trafego de veiculos pesados (6nibus e caminhao)
€ relativamente pequeno, quando comparado a quantidade de automdveis. O pico de
viagens diarias da frota pesada sera no més 7, com 15 viagens por dia, seguida do més 6,
que comportara 12 viagens ao dia.

Haja vista que o transito da frota pesada, que € o que mais causa incémodo, sera
realizado em hordrios distintos, considera-se esse impacto como de média magnitude.

Tabela 12.6 - Classificagao do impacto Interferéncias no Cotidiano das Populagdes Vizinhas

Natureza A como Temporal:dasie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Média Baixa

* Medida mitigadora

Os efeitos deste impacto podem ser mitigados se adotadas medidas como a
criacdo do Programa de Comunicagdo Social que permita o contato direto entre o
empreendedor e a populagdo de forma que as interferéncias supracitadas sejam
minimizadas. Devem-se cadastrar os potenciais colaboradores, priorizando a mao de obra
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local e minimizando a migracao tempordaria.

Da mesma forma devem ser previstas agdes como: a orientagdao de motoristas,
funcionarios das obras, em respeitar as velocidades de trafego, a colocagao de placas e
sinalizagbes ao longo das vias de acesso, bem como a manutengio constante das mesmas.
As acbes devem ser monitoradas e relatadas ao 6érgdo ambiental através do Programa de
Supervisao Ambiental.

Devem ser previstos investimentos na conservacdo dos acessos existentes em
revestimento primario até o eixo da usina, conforme ja citado no Projeto Basico do
empreendimento.

Ainda, deve ser incentivado o uso do transporte coletivo cedido pelo empreendedor
as funcionarios, ja que em varias das viagens contabilizadas os mesmos ndo se encontram
com lotagdo maxima, diminuindo consideravelmente a quantidade de automoveis leves na
AID da PCH Aguas de Ouro.

12.1.2.2 Migragao temporaria (impactos demograficos)

Intimamente relacionado com o impacto de geracao de empregos € a migragao da
mao de obra especializada necessaria para a construcdo do empreendimento, que pode
impactar diretamente a infraestrutura de saude e transporte local.

Em casos de emergéncia, a cidades de Capinzal possui 02 hospitais, com 136
leitos para internacdo em estabelecimentos privados que atendem pelo SUS. Ressalta-se
que a cidade de Ouro nao possui hospitais, somente estabelecimentos de saude com
atendimento ambulatorial. Na regido da All, Joagaba oferece uma unidade de nivel pré-
hospitalar/urgéncia/emergéncia e atendimento UTI, além de 166 leitos para internacdo em
estabelecimentos privados, sendo que 110 atendem pelo SUS.

Em virtude da sua pequena dimensdo, e do numero nao muito expressivo de
operarios necessarios para a construcao do empreendimento, ndo se espera um movimento
de migragao temporaria que comprometa os sistemas estruturais urbanos dos municipios de
Capinzal e Joagaba. Entretanto, em casos de urgéncia em que o operario precise de
internacdo em Unidade de Terapia Intensiva (UTI), o mesmo deve deslocar-se até Joacaba.
Assim, este impacto foi considerado de baixa magnitude e média relevancia.

Tabela 12.7 - Classificagdao do impacto Migragao Temporaria

Natureza AT como Temporal:dasie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Média
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* Medidas mitigadoras

Para contribuir na prevengdo de acidentes, devem ser tomadas medidas de
seguranga elencadas na NR 18 — Condi¢oes e meio ambiente de trabalho na industria
da construgcao, bem como a instalacdo de uma Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes (CIPA). Devem ser atendidas todas as disposicbes da NR-4-
Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho
(SESMT).

Devem ser implementados os seguintes programas:

Programa de Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo — PCMAT, que é obrigatdria nos estabelecimentos com 20 (vinte) trabalhadores
ou mais, a ser elaborado por profissional legalmente habilitado na area de seguranga do
trabalho;

Programa de Prevencao dos Riscos Ambientais — PPRA, que é obrigatoria para
todos os empregadores e instituicdes que admitam trabalhadores como empregados. Trata-
se de uma legislacao federal, especificamente a Norma Regulamentadoras no 09, emitida
pelo Ministério do Trabalho e Emprego no ano de 1994;

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO, que monitora
por andlises e exames laboratoriais a saude dos trabalhadores, com objetivo de identificar
precocemente qualquer desvio que possa comprometer a saude destes.

12.1.2.3 Atropelamento da fauna silvestre

Com o inicio das obras de implantagdo da PCH Aguas de Ouro havera uma maior
movimentacdo de maquinario na area de implantacdo do empreendimento, o que podera
causar eventuais atropelamentos de elementos faunisticos que venham a cruzar a AlD.

Desta forma, devera ser implementado um adequado processo de conscientizagao
ambiental dos colaboradores e operadores de maquinario que atuardo nas obras de
implantacdo do empreendimento, com vistas a evitar a ocorréncia de atropelamentos da
fauna local.

Outro fator que devera influir positivamente na minimizagdo deste impacto sera o
fato de que os veiculos na area do empreendimento irdo deslocar-se em baixa velocidade,
reduzindo a probabilidade de ocorréncia de problemas relacionados a atropelamentos, seja
de elementos da fauna nativa, ou mesmo de pessoas.
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Tabela 12.8 - Classificagdao do impacto Atropelamento da Fauna Silvestre

12 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

Natureza ) como Temporaljdaqe Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Média

* Medidas mitigadoras

Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna a ser implementado no inicio
das atividades, associado ao Programa de Comunicagdo Social e Programa de
Supervisao Ambiental abrangente para os transeuntes e colaboradores das obras.

12.1.2.4 Afugentamento da fauna silvestre

A presenga constante de veiculos e de trabalhadores na época de construgdo da
PCH Aguas de Ouro e apods, durante a sua operacdo, de forma mais branda, tende a
afugentar espécies de aves e mamiferos tipicas de ambientes de borda (oportunistas) e
aquelas que vivem no meio aquatico. O afugentamento também decorrera da substituigao
dos habitats faunisticos terrestres pelo alagamento previsto pelas aguas do reservatério.

Como as areas impactadas pelo reservatério sao de 12,19ha, esse impacto foi
enquadrado como de pequena magnitude. Destaca-se ainda que ambas as margens
possuem areas florestais disponiveis para receber a fauna afugentada.

Tabela 12.9 - Classificagdo do impacto Afugentamento da Fauna Silvestre

Natureza e como Temporalnldat'sle Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Média

* Medidas mitigadoras

Campanhas de conscientizacdo de protecdo dos recursos naturais - flora e fauna
nativas - deverdo ser implementadas junto aos operarios e as populag¢des lindeiras a area
de em torno da AID da PCH Aguas de Ouro. No Programa de Resgate e Monitoramento
da Fauna, bem como o Programa de Supervisdo Ambiental, devem ter acdes que
acompanhem a supressdao da vegetacdo e o enchimento do reservatério de maneira a
conduzir adequadamente o afugentamento da fauna.

Ainda, os operarios devem ser treinados por meio do Programa de Comunicagao

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH AGUAS DE OURO

Pagina 120



?

Social.

12.1.2.5 Alteracao dos niveis de pressao sonora

Durante a implantacdo do empreendimento os ruidos sdo gerados pela
intensificacdo do transporte de veiculos pesados e pelas obras civis, em especial durante a
escavagado em rocha com explosivos.

O aumento dos niveis de pressdo sonora € um impacto negativo de alta
importancia, porém o acréscimo do ruido sera relativamente baixo, com periodos de pico
durante a fase de instalagdo, devido a duracdo das obras, ao porte e complexidade das
obras civis e ao baixo incremento no trafego. Uma vez encerrada a etapa de construgao,
pode-se considerar irrelevante o ruido gerado pelo empreendimento em operacgéo.

Um aspecto que minimiza esse impacto é o fato de ndao serem gerados transporte
de material de escavacao para fora da area do empreendimento.

Tabela 12.10 - Classificagao do impacto Alteragdo dos Niveis de Pressdo Sonora

Natureza e como TemporaIAldac_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Média Alta

* Medidas mitigadoras

Implantar o Programa de Supervisao Ambiental, associado ao Programa de
Monitoramento de Ruidos.

12.1.2.6 Geracao de residuos e efluentes

Os residuos sélidos devem ser manejados adequadamente de acordo com as suas
caracteristicas, ou seja, diferenciando-se os residuos banais (inertes e ndo perigosos) dos
residuos perigosos (inflamaveis, toéxicos, etc.). O mal gerenciamento dos residuos pode
promover a perda da qualidade ambiental nas localidades préximas ao empreendimento.

Os esgotos sanitarios também podem acarretar uma série de prejuizos ambientais
quando mal gerenciados, como a contaminagao das aguas superficiais e subterréneas e a
exposicdo da populacdo a doencas de veiculagao hidrica. Este impacto esta relacionado
diretamente as atividades desenvolvidas no canteiro de obras e nas proximidades das
construgdes das estruturas componentes do empreendimento. Desta forma, é possivel
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estimar a quantidade de efluentes gerados por dia, embasadas na distribuicdo temporal dos
funcionarios no decorrer do empreendimento.

Considerando o consumo de agua em Capinzal 155,3 I/hab.dia (SNIS, 2013) e o
coeficiente de retorno do esgoto em 80% do consumo de agua; obtém-se as médias de
vazdes geradas por dia durante os 15 meses de obra (Grafico 12.3). O més em que mais
ocorrera a geragao de efluentes sera o0 més 9, com 24,23m?dia. Nota-se que foi estimada
uma vazao média diaria, contudo essa vazao varia ao longo do dia.

30

Ig
25

20

Vazdo media esgoto (m*/dia)

0

Grafico 12.2: Vazdo média de esgoto gerada por dia, a cada més do empreendimento.

Por se concentrar especificamente na area de influéncia direta e depender das
técnicas de gerenciamento a implantar no canteiro de obras a magnitude de sua
manifestacdo é considerada baixa e a sua temporalidade se restringira ao intervalo de
tempo necessario para a execugao das obras. Assim que se encerrarem as obras, sera
possivel a remogcdo completa dos residuos, tornando viavel o retorno as condi¢des
ambientais anteriores.

Tabela 12.11 - Classificagao do impacto Geragao de Residuos e Efluentes

Natureza D) como Temporaljdafie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Baixa
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* Medidas mitigadoras

* Implantar o Programa de gerenciamento de residuos sélidos

* Implantacdo de um sistema de tratamento de esgotos adequado a demanda da obra
e que atenda a legislagao vigente.

12.1.2.7 Intensificagdo dos processos erosivos

Para a implantacdo da PCH Aguas de Ouro serdo necessarias diversas atividades
que compreendem a movimentagao de solo e a exploragao de rocha em areas cobertas de
vegetacao, que sao de alto potencial erosivo. Esse potencial € maior quanto maior for a
declividade do terreno.

Mapeou-se as areas com risco potencial de erosado, que sao as regides formadas
pelas areas de supressdo da vegetacdo no reservatorio, bem como as areas que irdo
receber os acessos e estruturas projetadas, além do bota fora lateral. Estas areas sao as
mais significativa quanto a geragcdo de processos erosivos € 0 consequente assoreamento
do reservatorio e totalizam aproximadamente 17,54ha. O mapa da pagina seguinte
apresenta a distribuicdo espacial das areas que possuem risco potencial de erosao.

O impacto de intensificacdo de processos erosivos é de natureza negativa, porém
nesse caso, consideradas as dimensdes do empreendimento, de baixa magnitude.

Apods a conclusao da obra, da tomada das medidas de recuperacao e estabilizacado
de taludes, e com a implantacdo dos acessos definitivos esse impacto sera atenuado
significativamente, o que caracteriza-o como temporario.

Tabela 12.12 - Classificagao do impacto Intensificagdo dos Processos Erosivos

Natureza SHEDTE] como Temporalldat_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Baixa

 Medidas mitigadoras

Implantagédo de um Programa de Supervisdao Ambiental visando acompanhar e
relatar ao 6érgao ambiental (FATMA) as atividades da obra e indicar sempre que necessario a
implantacdo de medidas emergenciais visando conter a evolugdo de processos erosivos
ainda nos estagios iniciais. No plano basico ambiental, detalhar os dispositivos de drenagem
a serem usados nas vias de acesso provisérios que serdo implantadas na fase de
construgdo do empreendimento.
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12.1.2.8 Perda e Fragmentagao de habitats faunisticos

Os impactos decorrentes da supressao da vegetagdo foram descritos utilizando
técnicas de analise de ecologia da paisagem, que é uma ciéncia que trabalha com trés
caracteristicas da paisagem: estrutura, funcionamento e alteragdes observadas na estrutura
e fluxos do mosaico ecoldgico. Esta metodologia analisa a funcionalidade da paisagem para
a fauna terrestre.

A area de estudo definida para os estudos de ecologia da paisagem foi definida
como a Area de Influéncia Direta, adicionada de uma distancia de 100m, totalizando uma
area de 289,2ha.O mapa da supressao da vegetacao é apresentado na pagina 129. A fim de
verificar ndo somente a estrutura da paisagem em sua configuragao atual, o presente estudo
trabalhou com mais de um cenario de analise, os quais encontram-se abaixo:

* Cenario 0: representa a estrutura da paisagem atual, conforme o mapeamento de
uso, sem qualquer intervencao planejada;

* Cendrio 1. representa a situacdo imediatamente posterior a implantacdo do
empreendimento, com a supressdao dos fragmentos florestais atingidos pelo
reservatorio; e

+ Cenario 2: representa a situacdo de longo prazo, com a recomposicéo das Areas de
Preservagédo Permanente (APPs) ao longo do reservatério.

Figura 12.2: Exemplos do cenario: 0, situagao atual (esquerda), 1, situagdao imediatamente
apos a inundagao do reservatdrio (centro), e cenario 2 , apos a recuperagao da APP
(direita).
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Os resultados da ecologia da paisagem mostraram que o Cenario 0 (atual)
apresenta pouca cobertura vegetal. Isso é notavel pelo fato que quase 50% das regides
analisadas encontram-se sem fragmentos ou com menos de 20% de cobertura florestal
(vide Figura 11.2). Somando-se a este percentual as regides com cobertura entre 20% e
40% de cobertura florestal, ainda assim nota-se que quase 65% das regides apresenta
valores com baixa cobertura vegetal. Isso se deve principalmente ao fato que a area de
analise é possui uma ocupagdo histérica antiga, com edificagdes, vias, linha férrea e
atividades agricolas existentes no entorno do reservatério.
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Figura 12.3: - Resultados de PLAND no Cenario 0.

Nno Cenério 1 as regibes sem fragmentos florestal aumentam de 27,32% no
Cenario 0 para 32,30% no Cenario 1. Isso se deve principalmente a supressdo da
vegetacdo na area do reservatorio que é obrigatoria por forca da Lei Federal N°3824/1960%,

onde |é-se:

“Art 1° - E obrigatéria a destoca e consequente limpeza das bacias
hidraulicas, dos acudes, represas ou lagos artificiais, construidos pela
Uniao pelos Estados, pelos Municipios ou por empresas particulares que
gozem de concessdes ou de quaisquer favores concedidos pelo Poder
Pablico.”

d Disponiuel em hHp://www. planalto.qou. br/ceivil_03/A eis/1930H 9694 G824 him.
¥
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Figura 12.4: Resultados de PLAND no Cenario 1

No Cenario 2 (Figura 12.5), que representa a situacado apdés a recomposicao das
Areas de Permanente (APPs) do reservatério, nota-se um acréscimo no percentual nas
regides com cobertura vegetal. Os resultados sdo coerentes com a ocupagdo da bacia,
apresentando uma predominancia de pequenos percentuais de cobertura na maioria das
regides analisadas.

Ao compararmos os cenarios 0 e 2 fica evidente a formagao do corredor ecoldgico,
conectando com as duas maiores formagdes florestais compreendidas nas unidades
amostradas 1 e 2. Os corredores, por sua vez, sdo estreitas faixas, naturais ou antrépicas
(criadas e mesmo facilitadas pelo homem), que diferem da matriz em ambos os lados.

Segundo Harris (1984), os corredores, sdo 0s grandes responsaveis pela conexao
de fragmentos florestais naturais, aumentam a riqueza de espécies de animais em geral e
contribuem para a dispersao das espécies arbdreas. Esse papel de interconexdo dos
fragmentos florestais é suficientemente bem estabelecido para que alguns autores concluam
que a derivacdo da maximizagao da diversidade de populagdes bioldgicas, no tempo e no
espaco de uma regido, contribuira para a maximizagao entre os fragmentos.
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Figura 12.5: Resultados de PLAND no Cenario 2

A manutengdo e a implantacdao de corredores, com vegetacao nativa, sao
consideradas por Metzger et al., (1999) como uma das formas de amenizar as perdas
causadas pela fragmentagdo, com a finalidade de favorecer o fluxo génico entre os
fragmentos florestais e servir como refugio para a fauna. Esta conformacdo ambiental
possibilitard o aumento da diversidade génica da floresta e consequentemente da fauna.

Os efeitos relativos ao tamanho do fragmento é uma das determinantes importantes
para a manutencdo da populacdo, pois deles depende a sobrevivéncia de um numero
minimo viavel de individuos.

Na comparagdo dos cenarios 1 e 2 observa-se um aumento da vegetacido em
virtude da recomposi¢ao das APPs.

No que se refere a possibilidade de formacao de corredores ecoldgicos ao longo do
curso d'agua do Rio do Peixe, cabe destacar as diversas areas urbanizadas préximas ao rio,
que acabam atuando como barreiras fragmentadoras. Isto reduz a possibilidade de
ocorréncia e manutengdo de populagbes de espécies exigentes em habitat florestal, tais
como os grandes roedores e mamiferos caracteristicos da bacia. As aves, no entanto,
mostram maior capacidade de deslocamento e, mesmo as mais restritivas, também podem
ocorrer em areas de densidade florestal menor, como as observadas ao longo do curso
principal.

A condigdo de nucleos urbanos leva a buscar outras areas alternativas para a
manutencado e melhoria da conectividade e o fluxo génico entre os ambientes do Baixo Rio
do Peixe e do alto da Bacia. Assim, a aplicacdo ao das a¢des de reposi¢do e compensagao
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florestal devem ser direcionadas para as areas indicadas na Figura 12.6, onde s&o
destacadas as areas que apresentam as melhores condi¢gdes de conectividade florestal e
podem formar corredores ecoldgicos.

Ao compararmos os cenarios de analise da paisagem (antes, durante e apés da
implantagdo do empreendimento), sera obtida uma redugéo consideravel da distancia entre
os fragmentos, fator relevante e de importancia a conectividade génica das formacgdes
vegetacionais

\
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Figura 12.6: Areas com cobertura florestal e em destaque as areas recomendadas para a
implantacdo de estratégias de conservagao para a melhoria da conectividade e formacgao
corredores ecolégicos. Fonte: Dados primarios ENGERA, 2012.
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Apesar da supressao de vegetacao ser pequena, sera inevitavel em determinados
pontos dos habitats faunisticos, cobertos pelas tipologias vegetacionais da Vegetagao
Riparia, conforme projeto de implantagdo da PCH Aguas de Ouro.

A perda e a reducdo de habitats faunisticos comprometem a diversidade da fauna
de aves e de mamiferos, visto que as espécies mais exigentes da qualidade do habitat
migraram para remanescentes vegetais e fragmentos em estadios avangados de
regeneragdo natural mais afastados do projeto de implantagdo da AID da PCH Aguas de
Ouro. A perda e a redugdo dos habitats faunisticos podem ocorrer ainda através da
supressao da vegetacdo, pela instalagdo de infraestruturas, substituicdo dos habitats
terrestres pelo alagamento previsto pelas aguas do reservatério.

Um dos efeitos € a barreira fisica, na forma de clareira, gerada a partir do
seccionamento da cobertura vegetacional, que impede o deslocamento de espécies tipicas
de habitats integros entre os remanescentes ambientais, ndo possibilitando o fluxo génico, a
qgual € uma das garantias de variabilidade genética entre populagdes vegetais e animais.

Outro risco associado a supressao de vegetagdo € a potencialidade de alteracao
nos sitios reprodutivos. Tal impacto inviabiliza principalmente os processos reprodutivos de
espécies de anfibios, aves e mamiferos de pequeno e médio porte. Com relagdo as aves, a
fragmentacao de habitats podera causar a falta de disponibilidade de ambientes ideais para
a constru¢do de ninhos, principalmente das espécies dependentes de ambientes florestados
e mais conservados. A consequéncia de tal fato resulta em uma maior susceptibilidade a
predacéo nos locais mais proximos as bordas de matas.

Acbes deverao ser tomadas a fim de permitir a conservacao dos fragmentos chave,
de forma a possibilitar a conectividade entre o habitat faunistico da vegetagao ciliar com o
ambiente aquatico de influéncia fluvial do rio do Peixe. A implantacao da APP de 30m as
margens do futuro reservatério (Cenario 2) deve minimizar esse impacto a médio prazo,
classificando-o como sendo de média magnitude. Sera formado um amplo corredor
ecoldgico que podera proporcionara o fluxo génico entre fauna e flora. Atualmente, tal
conectividade é precaria tendo em vista o ndo cumprimento das leis ambientais no tocante a
protecdo das APPs. Nesta analise, o cenario futuro apresenta a médio e longo prazo de
ganho da biodiversidade local.

No contexto da PCH Aguas de Ouro, o impacto é negativo e, apesar da pequena
area impactada foi enquadrado como de média magnitude. Para a supresséo da vegetagao
este impacto é irreversivel, apesar de poder ser compensado. Para a fragmentagéo dos
habitats da fauna ele é reversivel. Apesar de negativo, a analise de campo (unidades
amostrais) adicionada a analise da paisagem (mapas), possibilita diagnosticar que o impacto
florestal das areas de influéncia da PCH tende a ser positivo® com a implantagao das APPs,
auxiliando na conectividade ecolégica futura.

5 O impacto positivo sera visto na fase de operagédo da PCH Aguas de Ouro.
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Tabela 12.13 - Classificagao do impacto Redugdo dos Habitats Faunisticos

Natureza ) como Temporaljdafie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Alta

* Medidas mitigadoras

Havendo necessidade de corte nos habitats faunisticos, cobertos pelas tipologias
vegetacionais da Vegetacado Riparia, este devera ser realizado de forma restrita ao local de
interferéncia (Programa de Supervisao Ambiental), buscando a minimizar os impactos que
venham a causar dano as comunidades vegetais e animais da AID do projeto de
implantagdo da PCH Aguas de Ouro.

Ainda, a protecdo e a conectividade dos remanescentes vegetacionais do habitat
faunistico da Vegetacdo Riparia com o ambiente aquatico de influéncia fluvial do rio do
Peixe, terdo importancia chave como corredor ecoldgico na AID do projeto de implantagéo
da PCH Aguas de Ouro, pois se torna fundamental para a manutencdo da diversidade
biolégica local.

Nesse sentido, recomenda-se que a execu¢cao de um Programa de Recuperagao
de Areas Degradadas, que devera contemplar a aplicacdo das técnicas nucleadoras
ecoldgicas que possibilite o aumento da diversidade bioldgica. Se houver necessidade de
plantio, este obrigatoriamente devera ser com espécies vegetais nativas locais e que
desempenham papel ecologico na atracdo para a avifauna e mastofauna, fornecendo
alimentacao (néctar, sementes, frutos, locais para abrigo e nidificagdo (ocos). O programa
deve englobar a¢bes para reconstituir os ambientes impactados ou ambientes degradados
proximos com intuito de aumentar a conectividade dos ecossistemas.

12.1.2.9 Alteracao da qualidade da agua

Para avaliar a alteragdo da qualidade da agua utilizou-se a modelagem hidraulica
(modelo HEC-RAS), que pode servir como uma ferramenta de auxilio nas tomadas de
decisdo no que diz respeito ao controle da poluigdo, como por exemplo determinacédo das
descargas e captacdes permitidas ao longo do rio, sendo assim imprescindivel na gestao
integrada dos recursos hidricos.

Para atender aos objetivos do estudo foram simuladas as condi¢des atuais sem a
implantagdo da PCH Aguas de Ouro (Cenario 0) e as condi¢des futuras com a implantagéo
da PCH (Cenario 1), considerando a existéncia da ETE em dois locais distintos com carga
de langamento respeitando e n&o respeitando a legislagéo;

* CO0 -Cenario 0: situacao atual, sem PCH,;
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* C1 -Cenario 1: situacao futura, com a PCH inventariada.

A modelagem hidraulica apontou haver alteragao expressiva de velocidade com a
formagéo do reservatério da PCH Aguas de Ouro, além de alterar o niveis de agua.

No geral o cenario com vazdo média, Qmilt, ndo apresentou alteracdo de
concentracao ao longo do rio na maioria dos parametros analisados . O Unico parametro que
teve sua concentragdo elevada com a implantagdo da PCH Aguas de Ouro no cenario de
vazao média foi o oxigénio dissolvido (OD). A concentracido de oxigénio dissolvido aumenta
em até 8,7% na vazdo média apds o retorno das agua turbinadas ao leito do rio.

Os resultados das simulagdes nos periodos de estiagem foram bastante diferentes
dos resultados com a vazdo média Durante a estiagem a qualidade de agua fica mais
sensivel as concentracdes dos efluentes lancados ao rio e também com taxa de decaimento
mais acentuada para alguns parametros como a DBO. A implantacdo da PCH Aguas de
Ouro faz com que as velocidades fiqguem reduzidas no reservatério aumentando o tempo de
detencdo das aguas, fazendo com que a sedimentagdo e a taxa de decaimento dos
constituintes sejam ainda mais potencializadas com a implantacdo do empreendimento
durante a estiagem.

Na maioria dos parametros a implantacdo da PCH Aguas de Ouro reduziur as
concentragcdes em condigdes de estiagem. Caso o efluente tratado pela ETE seja langado
em condicdes permitidas pela legislacdo, a implantacdo da PCH Aguas de Ouro altera as
concentracdes dos parametros de forma semelhante nas duas alternativas locionais da ETE.
Caso haja langamento de esgoto bruto a partir da ETE, a PCH Aguas de Ouro potencializa
ainda mais o decaimento da matéria organica e dos nutrientes.

O estudo de caracterizagdo da qualidade de agua apresentado anteriormente
aponta que a concentracdo de DBO esta em declinio nos ultimos anos, no entanto ainda é
considerado um parametro preocupante ja que apresentou concentragdes ainda elevadas
em algumas campanhas feitas. Os resultados da modelagem indicam que a implantagéo
das PCH Aguas de Ouro aumenta as taxas de decaimento da DBO na estiagem diminuindo
suas concentragdes médias ao longo do trecho.

O diagnéstico identificou ainda que as concentragdes de fdsforo organico e
inorganico na regido sao bastante elevadas, preocupante e é o Unico parametro analisado
que pode comprometer o equilibrio do ecossistema local. A simulacdo apontou que a
implantagdo da PCH Aguas de Ouro potencializa a converséo do fésforo organico a fésforo
inorganico e faz reduzir os valores de pico do fosforo organico e inorganico em caso de
lancamento de efluente bruto no rio a partir da ETE.

Os resultados da modelagem de qualidade de agua indicam que a implantacao da
PCH Aguas de Ouro ndo ir4 alterar a qualidade de agua de forma significativa e negativa.
Inclusive, afirma-se que a formagao do reservatério pode auxiliar no decaimento dos
constituintes e na reducao dos valores de pico caso a ETE a ser implantada na cidade de
Capinzal lance os efluentes domésticos na sua forma bruta no rio do Peixe. Porém, por
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precaugao, tal impacto é caracterizado como Negativo, visto que os modelos apresentam
limitacOes e seus resultados podem divergir significativamente da realidade.

Tabela 12.14 - Classificagdo do impacto Alteragdo da Qualidade da Agua

Natureza P como Temporaljdafie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Indireto Permanente Irreversivel AID Baixa Alta

* Medidas mitigadoras

Deverdo ser adotadas medidas preventivas visando o controle dos efluentes
gerados na bacia de captagao do reservatorio. Tais medidas devem considerar:

* O desenvolvimento de programas educativos com a comunidade local visando o
saneamento basico e a educacdo ambiental;

* A restauragdo da vegetagéo ciliar em toda a area de influéncia do reservatorio,
inclusive dos ftributarios. O reflorestamento das margens do reservatério e dos
tributarios contribuira para a manutencéo da qualidade da agua, a medida que reduz
o aporte de nutrientes nos corpos de agua e reduz a incidéncia de luz necessaria
para a fotossintese das algas, as quais podem promover o processo de eutrofizagao;

» Devera ser implementado um Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
no trecho que corresponde a bacia de contribuicdo do reservatorio, inclusive nos
tributarios.

12.1.2.10 Alteragao nas aguas subterrdneas

Com o enchimento o represamento do rio ocorrera o aumento do nivel do lengol
fredtico nas areas adjacentos ao reservatério da PCH Aguas de Ouro.

A area do reservatério esta inserida na formacgédo Serra Geral, que apresenta uma
hidrogeologia caracterizada pela ocorréncia de agua em fraturas, na zona litdlica, e
ocupando os espagos entre os graos na zona alterada.

A altura maxima do barramento da PCH Aguas de Ouro é de aproximadamente 10
metros, sendo essa a alteragdo maxima de nivel das aguas subterrdneas nas areas
adjacentes ao reservatorio, nas proximidades do eixo. Quanto mais afasta-se do eixo da
barragem, no sentido de montante, essa alteragdo sera menor, sendo que nao se espera
nenhuma alteracao para as regides proximas as areas urbanas de Capinzal e Ouro.

Nos estudos de diagnostico foram mapeadas todas as captagbes de aguas
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subterrdneas nas areas que podem ser potencialmente afetadas pelas alteragbes de nivel
das aguas subterraneas motivadas pela implantagdo da PCH Aguas de Ouro.

Pela andlise das captagdes mapeadas (Figura 12.7), destaca-se a existéncia de
pocos subterrdneos em ambas as margens que podem ser afetados pelo reservatorio.
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Figura 12.7: Captag6es no entorno do empreendimento.

A qualidade das aguas subterrneas sdo caracterizadas pela interagéo
quimiodindmica com o substrato que a abriga, que pode ser rochoso ou alterado (rocha
alterada ou solo).

Com a alteracao do nivel nas areas adjacentes ao reservatério, regides que antes
nao eram afetadas pela variacdo normal do nivel freatico, passardo a ser afetadas, de tal
maneira que novos processos de interacdo quimiodindmica irdo ocorrer, alterando os
constituintes quimicos e minerais da agua e, consequentemente, a sua qualidade. Isso
decorre do fato de que, ao se provocar o represamento do rio, que funciona como receptor
das descargas subterraneas,o nivel d’agua nas bordas desse rio torna-se mais elevado do
que no aquifero, resultando na inversdo nos fluxos subterrdneos que, transitoriamente,
passam a se estabelecer do reservatério para o sistema aquifero, realimentando-o(FILHO e
LEITE, 2002).
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Destaca-se que as areas afetadas nao dispde de sistemas de coleta e tratamento
de esgotos domésticos, o0 que representa uma fonte potencial de contaminagido das aguas
subterraneas. Destaca-se também que a grande maioria das propriedades afetadas sao
abastecidas pela rede publica de fornecimento de agua tratada, ndo sendo a captagcao de
agua subterranea relevante no contexto de abastecimento local.

Como as alteragdes de niveis das aguas subterrdneas serdo de no maximo 10
metros e as areas afetadas sdo restritas ao entorno direto dos reservatério, enquadra-se
esse impacto como de natureza negativa mas de baixa magnitude.

Tabela 12.15 - Classificagao do impacto de alteragdao das aguas subterraneas

Natureza ) como Temporaljdafie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa

* Medida mitigadora

* Implantagdo do Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

12.1.2.11 Desencadeamento de processos de instabilidade de taludes

As regides préoximas ao Rio do Peixe apresentam, em alguns locais, taludes
ingremes e desprovidos de vegetagdo. Nesses locais, apds o enchimento do reservatério
serdo alteradas as condicdes de estabilidade dos taludes, que podem tornar-se instaveis,
gerando escorregamentos da massa de solo para dentro do reservatorio.

Da mesma forma como mencionado no impacto de alteragdes das aguas
subterraneas, tais alteragdes serao mais significativas na metade de jusante do reservatorio,
destacando-se, nesse caso, o terco médio e de jusante do reservatério. As regides mais
préximas as areas urbanas de Capinzal e Ouro tendem a ser menos afetadas, pois as
alteragdes de nivel das aguas subterrdneas sdo menores em relagédo a condigédo atual.

Nesse sentido merece destaque algumas areas localizadas na margem esquerda
do Rio do Peixe, localizadas no ter¢co de jusante do reservatorio. Nesse trecho, a Ferrovia
passa bem proxima ao leito do Rio, na regido onde o nivel das aguas subterrdneas sera
mais alterado, sendo esse local um ponto importante a ser observado durante as fase de
enchimento e pds enchimento do reservatorio.

Dada a possibilidade de ocorrer escorregamentos localizados gerados pela
alteracdo das condigcbes de estabilidade dos macicos afetados pela alteracdo de nivel das
aguas subterraneas; esse impacto foi considerado de natureza negativa. Por estar restrito a
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AID e pelas alteragdes de nivel serem, em sua grande maioria pequenas, e localizadas em
areas de baixa densidade de ocupagdo, enquadrou-se esse impacto como de baixa
magnitude.

Tabela 12.16 - Classificagao do impacto de desencadeamento de processos de instabilidade de

taludes
Natureza Forma_como Temporaljdac_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa

* Medida mitigadora

* Implantacdo do Programa de Monitoramento da Estabilidade de Taludes

12.1.2.12 Perturbagées na comunidade aquatica na fase de implantagao

Na fase construgcdo da PCH Aguas de Ouro, o desvio do rio é uma etapa que
influéncia negativamente a fauna. O desvio do Rio sera realizado em duas etapas. Na
primeira etapa a margem direita sera enlagcada com a construgdo de uma ensecadeira,
como demonstrado na Figura12.8 Com isso sera possivel construir as adufas de desvio,
circuito de adugdo, casa de forga e subestacdo de energia. Esse desvio foi projetado para
suportar a cheia com tempo de retorno de 10 anos (TR10).

A segunda etapa do desvio sera elaborada apds a construgdo das adufas de
desvio, e visa possibilitar a construgdo da totalidade do eixo da barragem. Nessa etapa
serdo construidas duas ensecadeiras, uma a montante e a jusante do eixo da barragem,
como apresentado na Figura 12.9. Essas ensecadeiras serdo niveladas na cota 440 metros
e o rio sera totalmente desviado para as adufas.

Pela disposicao planejada para as estruturas, avalia-se que durante a primeira
etapa as regides ensecadas pelas obras sejam as criticas quanto ao risco de isolamento de
espécies da ictiofauna. Na segunda etapa ha de se observarem as areas a esquerda das
adufas de desvio e localizadas no trecho sobre a influéncia do desvio a jusante. O leito do
Rio do Peixe nessa regido pode apresentar pogos, que podem transformar-se em areas
passiveis de isolar espécies da icitiofauna.
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Figura 12.8: Primeira Etapa de desvio do Rio do Peixe para construir a PCH Aguas

de Ouro. O rio mantera o fluxo a esquerda do leito do rio. Durante as atividades de

construcao das ensecadeiras, faz-se necessario promover esforgos de captura de

espécies aquaticas que venham a ficar aprisionadas nas areas ensecadas. Fonte:
Aguas de Ouro, 2012.
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Figura 12.9: Segunda etapa de desvio do rio para construgio da PCH Aguas de
Ouro. Foram destacadas na imagem as areas a jusante da area ensecada na
segunda etapa do desvio, nessa area existe o risco de isolamento de espécies da
ictiofauna em pocos e irregularidades nao detectadas nos estudos topograficos.

Fonte: Adaptado de Aguas de Ouro, 2012.
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Apesar de ser de natureza essencialmente local, a mudanga do ambiente afeta
além das espécies sedentarias, as especies que realizam curtos e longos deslocamentos.
Assim, a despeito de apresentar uma localizacdo restrita, a experiéncia com outros
empreendimentos tem revelado que as agdes de desvio e estabelecimento de ensecadeiras
atuam como agentes que restringem o livre transito de espécies dos trechos de jusante para
montante e vice-versa.

A fase de esvaziamento das ensecadeiras é uma das etapas mais criticas antes
do enchimento da barragem, visto que a reducao subita de agua promove o aprisionamento
dos peixes, que podem ser conduzidos ao 6bito devido a redugédo do oxigénio dissolvido e
ao aumento da temperatura da agua se nao forem resgatadas.

Tabela 12.17 - Classificagao do impacto Perturbagdes na comunidade aquatica na fase de

construcao
Natureza Forma_como Temporallda(_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Temporario Reversivel AID Média Média

Medidas mitigadoras
* Salvamento das espécies de peixes presas nas ensecadeiras;

* Implantacdo do Programa de Monitoramento da fauna.

12.1.2.13 Alteracdo da ictiofauna a montante da barragem

A construcdo de represas € capaz de produzir grandes alteracbes na biota de
aguas interiores no Brasil. As grandes alteragdes ocorrem principalmente com a fauna de
peixes, uma vez que as especies sul-americanas estdo adaptadas a rios com correntes
rapidas, migrando para a reproducgéo. A barragem instalada fragmenta o habitat e impede
que a ictiofauna migratéria se desloque ao longo da bacia, prejudicando com isso a
reproducéo destas espécies.

O rio do Peixe desemboca no Rio Uruguai, que por sua vez possui na area de
confluéncia com o Rio do Peixe o lago da UHE Ita. O remanso da UHE Ita adentra a foz do
Rio do Peixe. Na condicao atual (cenario sem a implantacdo do empreendimento) a maior
extensao de Trecho Livre de Rio na bacia do Rio do Peixe é de 75,4 km (Figura 12.10). A
CGH Anténio Viel, localizada a montante do empreendimento proposto, € o local que pode
causar determinada influéncia nos fluxos migratérios para algumas das espécies
inventariadas, pois ndo possui dispositivo de transposi¢cdo para a ictiofauna (escada de
peixe). Os trechos livres de rio apds a implantagdo do empreendimento serdo de 42 km a
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jusante e 27,4 km a montante da PCH Aguas de Ouro.

A UHE Ita é um obstaculo artificial que impossibilita a migracao da ictiofauna
existente no rio Uruguai de jusante para montante e que utilizava como rota de desova e
migracao o Rio do Peixe. Porém praticas conservacionistas estdo sendo realizadas no lago
da UHE Ita com o intuito de manter o banco genético da ictiofauna migratéria, introduzindo-
as neste ambiente e que provavelmente a mesma pode estar utilizando ainda o Rio do Peixe

para migragao e consequente reprodugao.
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Figura 12.10: Trecho de rio livre existente entre o reservatério da UHE Itd e a CGH Antonio Viel,
no Rio do Peixe, na cidade de Lacerdépolis. Nota-se também a condi¢ao atual de fragmentagao
a montante da cidade de Lacerdépolis.
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No levantamento da ictiofauna realizado na area do empreendimento foi registrado
um total de 37 espécies e dentre estas, o suruvi (S. scriptum), o jundia (R.quelem) e o
pintado amarelo (P. maculatus) que sdo espécies de importancia para pesca e, considerados
migradores que representaram 8,10% do total de espécies amostradas. No entanto, convém
destacar que outras oito espécies de pequeno porte sdo consideradas migradores de curta
distancia, que também foram registradas, representando 18,9% do total amostrado.

Durante a formagdo do lago do reservatério, espera-se que as condigcbes
estabelecidas no local restrinjam o uso do mesmo para algumas espécies da ictiofauna
local, a menos que medidas protetivas e mitigatérias sejam aderidas. Muitas das espécies
locais apresentam caracteristicas que as habilita a permanecer na area do reservatorio
como um todo, enquanto que outras deverdo estar presentes apenas nas areas mais loticas
da area de influéncia do empreendimento.

Como nem todas s&o capazes de se adaptar € de se esperar que 0 rio passe a
apresentar uma ictiofauna menos diversificada (no futuro lago) que aquela encontrada
originalmente. Dos taxons mais generalistas e oportunistas e que podem se adaptar ao novo
ambiente, destacam-se alguns como os lambaris do género Astyanax, o Cara (Geophagus
brasiliensis), a Voga (Schizodon nasutus) e o Cascudo chicote (Loricariichthys anus).
Estas espécies nestas situagdes usualmente ampliam seus estoques populacionais, desde
que mantidos os padrdes aceitaveis de qualidade da agua.

Tabela 12.18 - Classificagao do impacto Alteracao da Ictiofauna a Montante da Barragem

Natureza PG como Temporal:dac_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Média

* Medidas Mitigadoras

* Adocao do Programa de Monitoramento da fauna;

 Adotar o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.

12.1.2.14 Alteracdo da ictiofauna a Jusante da Barragem

A construcéo do barramento ira provocar alteracbes ambientais, principalmente nos
peixes migradores, ja que a barreira fisica instalada ira impedir o deslocamento dos peixes
migradores a possiveis areas de reproducdo e/ou alimentagdo e reduzir a troca génica das
diferentes populagbes de peixes, ja que alguns individuos ficardo isolados a montante e
outros a jusante, influenciando desta forma negativamente na variabilidade genética das
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espécies locais (AGOSTINHOet al., 1997).

Além disso, depois de instalado o barramento se estabelecera um trecho de vazao
reduzida (TVR) entre a barragem e a casa de for¢a, de 550 metros. O impacto mais
significativo da redugédo de vazao no TVR ocorrerd nas condi¢gdes de vazbes proximas a
média. Nessa condi¢do a PCH turbinara grande parte da vazao do rio e a reducao do nivel
da agua indicada pelo modelo hidraulico foi de 0,38 metros na se¢édo do TVR.

A reducdo da vazdo também podera estimular a pesca predatoria e ilegal com
redes e tarrafas na area de vazao reduzida, causando redugao dos estoques das diferentes
espécies de peixes. O represamento construido ira invariavelmente alterar a distribuicdo
natural das vazdes no tempo e no espago, comprometendo assim os aspectos da dindmica
do rio que é fundamental para a manutengdo da caracteristica do ecossistema aquatico,
principalmente a ictiofauna, ocasionando com isso uma reducdo da diversidade da
comunidade ictica do rio do Peixe no trecho de vazao reduzida.

Como serao impostas alteragbes nas condigdes atuais, o impacto de alteracao da
comunidade ictia a jusante da barragem foi enquadrado como de natureza negativa. O
impacto foi enquadrado como de baixa magnitude, pois as espécies de grandes migradores
foram ocasionais durante os inventarios ictiofaunisticos realizados para este estudo.

Tabela 12.19 - Classificagao do impacto Alteragao da Ictiofauna a Jusante da Barragem

Natureza e como Temporaljdat_je Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Média

* Medidas Mitigadoras
* Implantagdo do Programa de Monitoramento da fauna.

Fiscalizar agdes de pesca ilegal na regiao a jusante do empreendimento.

12.1.2.15 Alteragoées no fitoplancton e zoopléancton

Como se viu no diagnostico do meio bidtico, considerando as caracteristicas fisico-
quimicas e biolégicas, a comunidade Fitoplanctdnica das aguas do Rio do Peixe na area de
influéncia da PCH Agua de Ouro apresenta-se em equilibrio. Porém, com a construgdo do
barramento, poderéo ocorrer disturbios.

iNo veréo, os rotiferos foram o grupo mais abundante tanto a jusante como na area
do futuro lago. Ja no Inverno, as tecamebas (protistas) apresentaram maior densidade. Esta
condicdo € comum em rios, pois estes microcrustaceos costumam ser mais numerosos em
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ambientes Iénticos, em especial logo apdés a formacgado de reservatérios (Pedrozo et al.,
2012). Assim, é possivel que logo apés a formacado do reservatério ocorra um maior
desenvolvimento dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) em relagdo aos protistas e
rotiferos. Contudo, segundo Cardoso et al., (2007), protistas como as tecamebas, também
costumam ser mais abundantes em porg¢des |énticas dos sistemas aquaticos.

Tabela 12.20 - Classificagao do impacto Alteracdes no fitoplancton e zooplancton

Natureza e como Temporaljdac_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Média

* Medidas Mitigadoras
* Adocao do Programa de Monitoramento da fauna.

12.1.2.16 Alteracbes da fauna bentbnica

A comunidade de macroinvertebrados bentbnicos € uma das mais afetadas pela
reducao de fluxo. Por serem de fundamental importancia nos processos de fragmentacao e
decomposi¢cdo da matéria organica e elementos chaves das cadeias alimentares, os
macroinvertebrados bentbnicos estdo diretamente envolvidos no fluxo de energia,
constituindo um dos grupos mais importantes para o equilibrio dos ecossistemas de agua
doce (Wallace e Webster, 1996; Graga, 2001).

Nos cenarios simulados o impacto mais significativo da reducdo de vaz&do no
Trecho de Vazdo Reduzida (TVR) ocorrera nas condigdes de vazdes mais baixas. A redugao
da vazao pode influenciar na reducdo da riqueza de espécies desta fauna. Nos ultimos
anos abordagens experimentais tém associado a redugado artificial da vazdo a
desestruturacdo destas comunidades. Dentre os efeitos negativos reportados, destacam-se
alteragbes na composicdo taxondmica, declinio da riqueza e densidade, aumento da
competicdo por espaco fisico e alimento, favorecimento da predagédo além de mudancgas no
comportamento de deriva dos organismos (DEWSON et al., 2007).

Tabela 12.21 - Classificagao do impacto Perturbacdes na Comunidade Aquatica

Natureza HETE] como Temporallda(.ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Indireto Permanente Irreversivel AID Baixa Alta
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* Medidas Mitigadoras

* Adocao do Programa de Monitoramento da Fauna.

12.1.3 Impactos na fase de operagao

12.1.3.1 Aumento da oferta de energia elétrica

A PCH Aguas de Ouro tera 10,70MW de poténcia instalada e sera responséavel pela
geracdo de 6,91MW de energia firme, o que correspondera a 60.531,6 MW.h.ano. Essa
energia é capaz suprir a demanda de uma cidade de aproximadamente 80 mil habitantes.

Segundo o Censo do IBGE de 2010, a populagdo dos municipios de Alto Bela Vista,
Capinzal, Herval d' Oeste, Ipira, Joagaba, Lacerddpolis, Ouro e Piratuba, que delimitam a All
dos estudos do meio socioeconémico, somavam 90.142 habitantes.

No entanto, apesar do empreendimento gerar uma quantidade de energia
altamente significativa no ambito regional, é importante destacar que a PCH estara
conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN) através da SE Capinzal, da CELESC, de
tal maneira que a energia gerada na PCH Aguas de Ouro ajudara a ampliar a capacidade
instalada nacional.

Esse aspecto é altamente relevante, pois os valores de energia aqui projetados séo
médios, ou seja, em muitas momentos a PCH estara gerando quantidades maiores e
menores de energia, sendo o SIN fundamental para garantir o fornecimento em tempo
integral.

Tabela 12.22 - Classificagao do impacto Aumento de oferta de energia elétrica.

Natureza HETE] como TemporaIAldafie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Importancia
se manifesta de ocorréncia
Direto Permanente Irreversivel All Baixa Alta
12.1.3.2 Reducgéao na emissao de gases efeito estufa

A alternativa hidrica é considerada uma fonte renovavel e limpa de geragao de
energia elétrica. A geragédo de energia hidrelétrica € uma modalidade que possui condi¢des
de elegibilidade em projetos de MDL (Mecanismos de Desenvolvimento Limpo), como uma
forma de evitar a emissao de carbono na atmosfera pela queima de combustiveis fosseis.

As hidrelétricas também geram Gases Efeito Estufa (GEE), sendo essa geragao
decorrente de dois fatores: CO2 por difusédo e CH4 por bolhas (Tiago Filho, et al, 2008). A
Figura segiunte ilustra os aspectos que influenciam no balangco de carbono dos
reservatorios.
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Figura 12.11: llustragdo demonstrando o balan¢o de geragao de GEE em reservatérios de
hidrelétricas. (Tiago Filho, et al, 2008).

Sugai et al. (2006) considera as PCHs importantes alternativas para a substituicdo
de combustiveis fésseis, pois “podem se creditar dos beneficios do MDL através da
elaboragdo de um projeto de carbono com uma linha de base consistente que justifique a
substituicdo da geracado emissora de gases de efeito estufa’.

Estima-se que a PCH Aguas de Ouro, durante a sua operacgao, ira evitar a emissao
de aproximadamente 63.000 tCO./ano. Considerando um periodo de concessao de 30 anos
a redugéao é pode ser estimada em aproximadamente 1.890.000 tCO..Esse impacto abrange
a All e é notoriamente permanente, ocorrendo durante todo o periodo de operacdo do
empreendimento.

A PCH Aguas de Ouro possui um reservatério pequeno e raso, o que tendera a ndo
alterar significativamente a geragao de metano decorrente da formagao do reservatério. No
entanto, por apresentar uma geragao hidrelétrica significativa é favorecida na capacidade de
evitar emissdes, segundo os protocolos do MDL. Essa conjuncéo de condigdes locais levou
a equipe a enquadrar esse impacto como de média magnitude.

Tabela 12.23 - Classificagcao do impacto Redugdo na emissao de gases efeito estufa.

Forma como | Temporalidade

y P Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia

Natureza

Positivo Direto Permanente Irreversivel All Média Alta
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12.1.3.3 Alteracdo das condigées do rio em eventos extremos

O impacto da implantagdo da PCH Aguas de Ouro sobre os eventos hidrolégicos
extremos foi detalhadamente avaliado neste estudo, dada a relevancia desses eventos na
bacia AID, que é afetada tanto por eventos de cheia, mas também, pelos periodos
prolongados e recorrentes de estiagem (secas).

A PCH Aguas de Ouro é um reservatério que irda operar a fio d'agua, ndo
apresentando nenhuma capacidade de regularizagao de vazdes a jusante, dessa forma, néo
ird alterar a disponibilidade a jusante da casa de forga. As vazdes que irdo ocorrer serao
exatamente iguais as vazdes naturais.

Em épocas de estiagem; em que a vazdo do Rio do Peixe é préxima a vazéo
sanitaria determinada para a PCH, ndo ocorrera vazao sendo turbinada, logo ndo ocorrera
nenhuma alteragéo de disponibilidade, mesmo no Trecho de Vazao Reduzida. Ou seja, em
condi¢gdes de estiagens extremas a disponibilidade no TVR projetado para a PCH Aguas de
Ouro sera igual em ambos os cenarios, com ou sem o empreendimento.

O dunico trecho que sofrera reducdo de disponibilidade é o Trecho de Vazao
Reduzida (TVR), que no caso da PCH Aguas de Ouro apresenta apenas 550 metros e ndo
apresenta nenhum uso consumptivo. No TVR a redugdo de disponibilidade ocorrera em
vazoes em torno da vazdo média. Nessa condigdo boa parte da vazao natural é desviada do
rio para a geragao de energia. Apos passar pelas turbinas, a vaz&o volta ao leito do rio
através do canal de fuga.

O barramentos da PCH Aguas de Ouro tem impacto positivo na disponibilidade,
pois o controle do nivel na area do reservatorio, acarretara uma maior disponibilidade de
agua no reservatorio nos periodos de estiagens prolongadas.

O rio do Peixe, mesmo sendo um rio de médio porte no trecho em estudo,
apresenta limitagbes severas devido a ocupagdo das margens, restringindo qualquer
tentativa mais ousada de elevagao de seu nivel natural, aspecto ja considerado nos estudos
de inventario hidrelétrico que resultaram na concepcéo do arranjo da PCH Aguas de Ouro
(ENGERA, 2013).

O dimensionamento do vertedouro, com o uso de comportas basculantes, permite
que em eventos extremos (cheias), a se¢ao no barramento seja aumentada, de forma que o
nivel da agua no reservatério mantenha-se semelhante aquele que ocorre com o rio sem
barramento. Para a operagao em vazodes elevadas, as comportas permitem que a medida
em que a vazao aumenta, também se aumente a secdo de escoamento do vertedouro, por
meio da abertura das comportas.

Nessas condigbes, diante dos resultados simulados observa-se que o
empreendimento nao afetara de maneira significativa a passagem da cheia em relacao as
condicdes atuais nas areas urbanas de Capinzal e Ouro.

As alteragdes previstas foram enquadradas como de natureza negativa. No entanto
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os impactos sao restritos a AID e foram enquadrados como de baixa magnitude, destacando
0s seguintes aspectos:

* TVR de apenas 550 metros e sem usos consumptivos de agua;

* O impacto tem um viés positivo, uma vez que a disponibilidade na area do
reservatério € ampliada nos eventos de estiagens prolongadas; e

* A passagem das cheias nas areas urbanas de Capinzal e Ouro ndo sao alteradas
pelas inser¢do da PCH.

Tabela 12.24 - Classificagao do impacto Alteracdo das Condi¢gées do Rio em Eventos Extremos

Natureza SHEDTE] como Temporalldat_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa

A PCH Aguas de Ouro foi concebida visando obter o potencial 6timo ao passo que
nao potencializa os danos causados a populagéo na ocorréncia de cheias. Assim, ndo ha a
necessidade de medidas mitigadoras ou potencializadoras.

12.1.3.4 Recomposig¢ado das APPs

A recomposicao das areas de preservagao permanentes trara inumeros beneficios
ao rio do Peixe, bem como a fauna e a flora da regiao, conforme analisado na metodologia
de Ecologia de Paisagem.

Tabela 12.25 - Classificagao do impacto Recomposig¢ao de APPs

Natureza e como Temporaljdac_ie Reversibilidade | Abrangéncia | Magnitude | Relevancia
se manifesta de ocorréncia
Positivo Direto Permanente Irreversivel AID Alta Alta

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 1), § Unico. Dagina 131



12 - PROGNOSTICO AMBIENTAL

12.2

12.26 e Gréfico

Neste item, faz-se uma sintese de todos os impactos identificados no presente EIA,
em que se observou 23 impactos potenciais. Destes, 17,4% sao impactos positivos Tabela
no periodo de operagdo do
empreendimento. Visualiza-se que a maioria destas impactos sao diretos e restritos, de

12.3),

gerados,

principalmente,

modo geral, & prépria AID da PCH Aguas de Ouro.

Sintese dos impactos identificados

Tabela 12.26 - Natureza e forma como se manifestam os impactos identificados

Impactos
Fase do empreendimento
Positivos Negativo
Total
Direto Indireto Direto Indireto
Planejamento 1 0 2 0 3
Construcio e enchimento do reservatario 0 0 14 5 16
Operacio 3 0 1 0 4
Total 4 0 17 2 23

N® impactos identificados

16

14

12

10

L= I N < I -

=]

i

Flanejamento

® Impactos Positivos

do reservatorio

Construcio e enchimento

Operacio

® Impactos Negativos

Grafico 12.3: Natureza dos impactos identificados nas fases do empreendimento.
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Observa-se ainda que, dentre os impactos positivos, somente 25% possui a
magnitude baixa, enquanto 75% referem-se as magnitudes média a alta. Ainda na analise
dos impactos positivos, 75% possui uma alta relevancia Tabela 12.27).

Tabela 12.27 - Magnitude e releviancia dos impactos positivos.

Magnitude Relevancia
Fase do empreendimento (Impactos positivos)
Baixa Média Alta Baixa Média Alta
Planejamento 0 1 0 1 0 0
Construcdo e enchimento do reservatario 0 0 0 0 0 0
Operacao 1 1 1 0 0 3
Total 1 2 1 1 ] 3

Ja quando se analisa os impactos negativos, 68% possuem uma magnitude baixa
e 32% uma magnitude média, sendo que a maioria (74%) possui uma relevancia baixa ou
média (Tabela 12.28).

Tabela 12.28 - Magnitude e releviancia dos impactos negativos.

Magnitude Relevancia
Fase do empreendimento (Impactos negativos)
Baixa Média Alta Baixa Média Alta
Planejamento ¢ 0 0 1 0 1
Construgdo e enchimento do reservatdrio 10 6 0 5 7 4
Operagdo 1 0 0 1 0 0
Total 13 6 0 7 7 5

A tabela seguinte apresenta uma sintese dos 23 desastres identificados nas fases
de planejamento, construgdo e enchimento do reservatério e operagéo.
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engera

Fase do

Forma como se

N° Impacto . Natureza . Temporalidade Reversibilidade Abrangéncia Magnitude Relevéancia Medidas mitigadoras recomendadas
empreendimento manifesta
1 Geragdo de empregos Direto Temporario Irreversivel AID Média Baixa Programa Comunicagéo Social
2 Geracgédo de Expectativa Planejamento Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Alta Programa Comunicacéo Social e Programa de indenizagdes
N . i . . - . . . Programa Comunicagéo Social; Pesquisa de Valorag&o (NBR 14653
3 | Valorizacéo das éreas atingidas Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Baixa 2/2004 ¢ NBR 14653-3/2004)
4 InterferenC|as~no c'ot'|d|ano das Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Média Baixa Programa de Comunicacao Spmal; Programa de Superviséo
populagdes vizinhas Ambiental.
Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
. ~ L. . . .. p . - da Construgao — PCMAT; Programa de Prevengéo dos Riscos
5 Migragéo temporaria Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Média Ambientais — PPRA; Programa de Controle Médico de Satde
Ocupacional - PCMSO
6 Atropelamento da fauna Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Média Programa.de I?esgat(.a e Monitoramento da Fagnia; Progr.ama de
silvestre Comunicacao Social e Programa de Supervisdo Ambiental
7 Afugentamento da fauna Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Média Programa.de I?esgat(.a e Monitoramento da Fagnia; Progr.ama de
silvestre Comunicag&o Social e Programa de Supervisdo Ambiental
Alteraca nivei ressa . . .. . o Program rvisdo Ambiental; Program Monitoramen
8 eragdo dos niveis de pressao Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Média Alta ograma de Supervisdo bie ,a ograma de Monitoramento
sonora de Ruidos.
raca resii . . L . . . . . L
9 Ge aga;lﬂtén:eessduos € Negativo Direto Temporario Irreversivel AID Baixa Baixa Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
10 | 'ntensificacdo dos processos Construggo e Negativo Direto Temporério Irreversivel AID Baixa Baixa Programa de Supervisdo Ambiental
€rosivos enchimento do
a reservatori . . . - . A
11 Perda c Fragmeptapao de eservatorio Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Alta Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
habitats faunisticos
12 | Alteragao da qualidade da agua Negativo Indireto Permanente Irreversivel AID Baixa Alta Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
13 Alte;i%?;)"n;sezguas Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas
pesercadedimeriio ae
14 | processos de instabilidade de Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa Programa de Monitoramento da Estabilidade de Taludes
taliidag
15 Herturoagoisl Ir::pcgomu : Negativo Direto Temporario Reversivel AID Média Média Programa de Monitoramento da Fauna.
16 Alteracao da ictiofauna a Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Média Programa dg Monitoramento dq Fauna; Programa de
montante da barragem Monitoramento da Qualidade da Agua.
Alteraca ictiofauna 3 . . . . - .
17 teragdo da ictiofauna a Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Média Programa de Monitoramento da Fauna
Jusante da Barragem
Alteracdes no fitoplancton . . . .- .- .
18 teragoes OA ftoplancton e Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Média Média Programa de Monitoramento da Fauna
zooplancton
19 | AlteragBes da fauna bentdnica Negativo Indireto Permanente Irreversivel AID Baixa Alta Programa de Monitoramento da Fauna
20 Aumento da cffe-.rta de energia Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Alta
elétrica
21 Redugdo na emissdo de gases Direto Permanente Irreversivel All Média Alta
efeito estufa Operagéo
22 Alteragdo das condigbes do rio Negativo Direto Permanente Irreversivel AID Baixa Baixa
em eventos extremos
23 Recomposi¢do de APPs Direto Permanente Irreversivel AID Alta Alta
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13 PROGRAMAS AMBIENTAIS

A andlise dos impactos ambientais decorrentes das fases de implantacao e
operacdo da PCH Aguas do Oeste compreendem a identificacdo das acdes impactantes e
dos fatores que desencadeiam os impactos e a avaliacdo de seus atributos, identificando-se
as medidas de controle, mitigadoras, compensatorias ou potencializadoras, para entéo,
concluir pela relevancia de cada impacto.

Este item, em complementacdo ao anterior faz recomendagdes de implementagao
de planos ambientais, cujas diretrizes principais sdo apresentadas nos itens que seguem.

13.1 Programa Comunicagao Social

Este programa tem objetivo de promover a comunicagao entre o empreendedor e a
comunidade. Este procedimento tem por objetivo elucidar questdes relativas aos impactos
da obra e da operagcdo do empreendimento, sempre que solicitado.

Nesse processo destaca-se a importancia da divulgagdo das atividades das obras,
principalmente para aquelas que apresentam maior interferéncia com as comunidades do
entorno, tais como: a limpeza da area, a supressdao de vegetacdo e o aumento do
reservatorio.

O programa também deve cadastrar os potenciais colaboradores, priorizando a
mao de obra local e minimizando a migragéo temporaria.

13.2 Programa de Indenizagoes

Na fase de planejamento da PCH Aguas de Ouro devera ser elaborado um
programa de indenizagbes/arrendamento aos proprietarios que serdo afetados pelo
empreendimento. As avaliagcbes deverao ser realizadas segundo a NBR 14653-2 (Avaliacao
de bens/ Parte 2: Imdveis urbanos) e NBR 14653-3 (Avaliacdo de bens/Parte 3: Imdveis
rurais), produzidos pela ABNT (2004).

13.3 Programa de Supervisdao Ambiental
O programa de supervisao ambiental deve ser implantado na fase de obras da PCH
Aguas de Ouro.

O principal objetivo € o0 acompanhamento de todas as atividades de construgéo e a
verificacdo das interfaces da obra com os demais programas ambientais e medidas
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mitigadoras propostas.

As atividades para a implantacdo da PCH implicam na remogdo da cobertura
vegetal e movimentacgao de terras para locagao das estruturas do empreendimento e vias de
acesso, e 0 aumento do reservatorio.

Estas acbes alterardo a disponibilidade de recursos naturais para certas espécies
da fauna, incluindo a avifauna, com perda de seus locais de abrigo, alimentagcao e/ou
reproducdo. As diversas agdes antrépicas, como o aumento da movimentagdo de pessoas,
veiculos, maquinas e equipamentos, acarretam o afastamento e o atropelamento de
especies.

Para que estes danos sejam minimizados, a supervisdo ambiental deve ser
intensiva durante as atividades desta etapa, sendo que durante esse periodo deve ser
mantido um técnico residente nas obras e os relatérios de monitoramento devem ter
periodicidade mensal. Durante as atividades de obras civis os relatérios de monitoramento
podem ser de periodicidade trimestral.

O programa de supervisdo ambiental conta com uma série de diretrizes, que visam
justamente o controle durante esta etapa de obras, as principais s&o:

- Acompanhar o cronograma e a programacao das obras;

- Coordenar as atividades de construgdo com as atividades dos demais programas
ambientais recomendados (i.e. as atividades de resgate da fauna devem preceder as
atividades de supressao da vegetacgao);

- Relatar todas as atividades realizadas pelas equipes de construgéo e de servigcos
ambientais (implantagdo dos programas ambientais);

- Identificar ndo-conformidades e propor medidas corretivas caso necessario;

Supervisionar e relatar a implantacdo das medidas mitigadoras que sdo de
responsabilidade das empresas de construgao, tais como:

* Controle de processos erosivos;

* Contencgao de finos;

* Minimizar riscos de Contaminagao das aguas subterraneas;
* Adocéo de todos os procedimentos de seguranga;

* Tratamento dos efluentes sanitarios gerados no canteiro de obras e demais unidades
provisorias de construgao;

* Proibicdo da caca de animais silvestres;

* Outras medidas indicadas pelo empreendedor e 6rgado ambiental.
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13.4 Programa de Condi¢coes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcao — PCMAT, Programa de Prevengao dos Riscos Ambientais
— PPRA e Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO

Sao obrigatérios a elaboracao e o cumprimento do PCMAT nos estabelecimentos
com 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR 18 e outros
dispositivos complementares de seguranca.

O PCMAT deve ser elaborado e executado por profissional legalmente habilitado na
area de segurancga do trabalho. A implementacao € de responsabilidade do empregador.

Desta forma, pretende-se evitar a ocorréncia de acidentes e riscos ambientais.
Documentos que devem integram o PCMAT:

a) memorial sobre condicdes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operacgoes, levando-se em consideracao riscos de acidentes e de doencas do trabalho e
suas respectivas medidas preventivas;

b) projeto de execucgao das protecdes coletivas em conformidade com as etapas de
execucgao da obra;

c) especificagao técnica das protegdes coletivas e individuais a serem utilizadas;
d) cronograma de implantagdo das medidas preventivas definidas no PCMAT;

e) layout inicial do canteiro de obras, contemplando, inclusive, previsédo de
dimensionamento das areas de vivéncia;

f) programa educativo contemplando a tematica de prevencdo de acidentes e
doengas do trabalho, com sua carga horaria

Ja o PPRA ¢é obrigatério para todos os empregadores e instituicbes que admitam
trabalhadores como empregados, que visa a preservagdo da saude e da integridade dos
trabalhadores por meio da antecipagao, reconhecimento, avaliagao e controle da ocorréncia
de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho.

O PPRA deve ser elaborado associado ao PCMSO, pois ambos programas visam a
Saude do Trabalhador, e consiste em:

* Reconhecimento de riscos ambientais com vistoria detalhada do ambiente de
trabalho;

* Afericbes e anadlises de Agentes de Riscos ocupacionais e exposi¢cdes dos
funcionarios;

* Elaboragcdo do registro fisico dos riscos existentes ou que venham existir na
empresa;

* Medigbes ambientais de ruido, vibragdes, calor, frio, radiagcdes, gases, vapores,
nevoas, neblina, poeiras, fumos, entre outras. Realizadas por meio de aparelhos
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modernos e calibrados;
* Sugestao de treinamentos, cursos e palestras e melhorias em processos;

* Orientagao quanto a necessidades de utilizagdo de EPI's (Equipamentos de Protegao
Individual) e EPC’s (Equipamentos de Protecao Coletiva).

O PCMSO ¢é um programa a ser elaborado e implementado nas empresas para
controle de saude dos trabalhadores de acordo com riscos ocupacionais 0s quais estejam
expostos. Todas as empresas que tiverem funcionarios regidos pela CLT (Consolidacao das
Leis do Trabalho), conforme Lei n° 6.514/77, devem possuir este programa.

Quando os trabalhadores foram temporarios, como ¢é o caso deste
empreendimento, o vinculo empregaticio existe apenas entre o trabalhador temporario e a
empresa prestadora de trabalho temporario. Esta é que esta sujeita ao PCMSO e néo o
cliente.

O PCMSO consiste em:
* Abertura da guarda do prontuario médico individual de cada funcionario;
* Exame clinico ocupacional;

* Emissao do atestado de saude ocupacional: admissional, periddico, troca de funcgéao,
retorno ao trabalho e demissional;

* Exames complementares quando necessarios e solicitados pelo médico;
* Avaliacao de riscos com relagao a danos a saude do trabalhador, junto com o PPRA,;

* Acompanhamento e controle do estado clinico ocupacional dos funcionarios.

13.5 Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna

Como regra geral, os programas de resgate da fauna devem priorizar espécies que
apresentam dificuldades de deslocamento, devido a caracteristicas bioldgicas ou pela
ocorréncia de acidentes, além de individuos isolados em ilhas. E importante a realizacdo do
resgate da fauna durante o periodo de supressdo de vegetacdo, bem como durante o
enchimento, ja4 que as espécies mais susceptiveis ao resgate sdo aquelas com menor
capacidade de locomocgao ou de comportamento arboricola.

O monitoramento objetiva avaliar as alteracdes promovidas pela PCH Aguas de
Ouro, para tal, esta acdo deve ser realizado antes, durante e depois a fase de
implementacao do empreendimento, com os seguintes objetivos:

* Identificar as espécies mais sensiveis e/ou ameacadas;
* Contribuir para a manutencao da diversidade genética da fauna local;

» Evitar agdes predatérias a fauna atingida.
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13.6 Programa de Monitoramento de Ruidos

Esse programa visa monitorar o nivel de ruido oriundo das obras civis e das
viagens incrementais e minimizar o impacto ambiental as comunidades vizinhas.
Mensalmente deve-se realizar o monitoramento de ruido em todo o perimetro das cidades
de Ouro e Capinzal. As maquinas e equipamentos também devem passam por uma
avaliacdo semanal para garantir que o ruido gerado néo gere incomodo para a comunidade
circunvizinha.

13.7 Programa de Gerenciamento de residuos sélidos

Os residuos da construgdo civil devem ser devidamente gerenciados, pois do
contrario contribuem significativamente para alteragdo das caracteristicas naturais do
entorno. Tais alteracdes verificam-se principalmente no solo e na agua, além da contribuicao
para assoreamento de corpos hidricos, quando ha langamento de residuos em locais
inadequados.

Esse programa tem como objetivo reduzir, segregar, tratar e dar a destinacao final
correta para os residuos gerados.

A supervisdo ambiental deve, nos relatérios de monitoramento, apresentar as
quantidades geradas e os registros da coleta, transporte, tratamento e destinagao final.

13.8 Programa de Recuperacao de Areas Degradadas

Em virtude da area de vegetacao a ser suprimida (14,5ha), bem como das APPs do
entorno do reservatdrio encontrarem-se em situagao diferente da original; o empreendedor
deve elaborar o Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas (PRAD).

Deve-se utilizar espécies nativas da regido, com vistas a atingir um ambiente o
mais proximo das condi¢cbes originais.

13.9 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Objetiva monitorar a qualidade das aguas superficiais no local do reservatério e a
jusante do mesmo, em suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Este
monitoramento deve ser realizado antes, durante e depois da fase de implantacao da CGH
Alianga, visando apontar possiveis alteragbes decorrentes da implantagcdo do
empreendimento.
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Os resultados das analises deverao ser apresentados em laudos especificos
referentes a cada campanha de amostragem e de cada um dos pontos.

13.10 Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas

Conforme diagnosticado, o aumento do nivel do lencol freatico podera alterar os
constituintes quimicos e minerais da agua e, consequentemente, a sua qualidade. Desta
forma, a qualidade das aguas subterrdneas devera ser monitorada, em periodicidade
definida pelo 6rgédo ambiental.

13.11 Programa de Monitoramento de Estabilidade dos Taludes

Deverdo ser vistoriadas e eliminadas todas as areas de risco quanto a
instabilidades de taludes. Para garantir a integridade dos taludes, ao longo das estruturas
construidas deve ser feito o monitoramento sistematico da estabilidade dos solos, visando a
integracao das condigdes topograficas anteriores a paisagem.

As atividades de monitoramento da estabilidade dos taludes incluem:

» Vistoria perioddica de todas as areas de obras visando detectar, prematuramente, o
desencadeamento de processos erosivos;

» Proposicédo de medidas para controle das erosdes;
» Armazenamento das informagdes coletadas;

* Preparagéao de relatérios de acompanhamento.

13.12 Programa de Resgate Arqueolégico

Devera ser implantado o Programa de Resgate Arqueoldgico em atendimento ao
parecer do IPHAN no Processo n° 01510.000232/2008-36. O IPHAN emitiu parecer
favoravel para a emissdo da licenca de instalagdo, vinculando a emissdo da licenca de
operagao a apresentagao do relatorio de resgate arqueoldgico.

13.13 Plano de Seguranc¢a de Barragens

Devera ser elaborado para a PCH Aguas de Ouro o Plano de Seguranca da
Barragem em atendimento a Resolugdo ANA n°91 de 02 de abril de 2012, que regulamentou
a Lei no 12.334 de 20 de setembro de 2010, que refere-se a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB).
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O Plano de Seguranga da Barragem € um instrumento da PNSB que, no caso da
PCH Aguas de Ouro, deve ser implantado pelo empreendedor. O objetivo é auxiliar o
empreendedor na seguranga da barragem e o documento deve conter dados técnicos de
construgao, operagao e manutencdo do empreendimento.

A PNSB se aplica nos casos e que a barragem destinada a acumulagao de agua
para quaisquer usos apresente pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

“l - altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagao a crista, maior ou
igual a 15m (quinze metros);

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m? (trés milhdes de
metros cubicos);

Il - reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;
IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos,

sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 60.” (Lei n°
12.334/2010).

Apesar da PCH Aguas de Ouro n3o se enquadrar nos itens | e Ill, o reservatério da
PCH tem capacidade superior a 3.000.000 m® e existem areas urbanas préximas ao rio a
jusante da barragem, enquadrando-se dessa forma no item IV da Lei n°12.334/2010.
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14 CENARIO DE NAO REALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Os cenarios de analise permitem a comparacao entre diferentes situacdes e seus
respectivos impactos. Neste item, confronta-se o cenario atual, ou seja, o de néao
implantacado do empreendimento, com o cenario futuro de desenvolvimento da atividade de
geragdo de energia elétrica com a PCH Aguas de Ouro, por meio dos impactos ja
identificados.

Observa-se no cenario atual que Capinzal possui 42,60% de sua populagao
trabalhando com carteira assinada; enquanto o restante trabalha informalmente ou nao
trabalha. Apesar da taxa média de criagdo de empregos ser superior em Ouro, apenas
12,67% da populagdo possui carteira assinada. No cenario futuro, ha geragdo de
aproximadamente 200 empregos, além do incremento na renda municipal por meio de
arrecadacdes. Tal geracdo de empregos, € a respectiva vinda destes trabalhadores, pode
acarretar em um aumento pelos servigos de infraestrutura de saude de Capinzal, que possui
hospitais e leitos para atender a demanda, se necessario.

Com o empreendimento, 16 propriedades serdo atingidas, embora nenhuma
edificagdo tenha que ser realocada em fungdo do alagamento pelo reservatério. Ainda, o
empreendedor da PCH Aguas de Ouro serd responsavel por solucionar as questdes
fundiarias, conflito iniciado ha décadas na regiado, retirando assim o 6nus do Estado nesta
problematica. Assim, o uso do solo atual, que deveria ser de APP, formada por mata ciliar,
cede espago as varias edificacdes e cultivo agricola. Com a implantacdo do
empreendimento e a respectiva recuperagdo da APP, essas areas serao regeneradas a
longo prazo, formando um corredor ecoldégico com melhoria de conectividade ecoldgica e
paisagistica.

Havera o aumento de veiculos na AID, o que pode causar interferéncias a
populagdo, além do risco de aumentar a quantidade de atropelamentos ja existentes. No
entanto, como o incremento do trafego é praticamente insignificante em relagdo aos atuais
niveis, principalmente ao longo das rodovias pavimentadas, tal incremento potencial é
reduzido.

O aumento dos niveis de pressao sonora advindos da obra podem, também, gerar
incdmodo as comunidades. Esse impacto, no entanto, é restrito a fase de construgao.
Durante a operagao essas alteragdes sao insignificantes.

Com relacdo a fauna, o desvio do rio e o reservatério podem fragmentar o habitat
de algumas espécies, além de gerar disturbios nas comunidades fito e zooplanctdnica.
Contudo, os impactos na fragmentacdo de ambientes sdo baixos e foram estudados
aplicando-se métodos de anadlise da ecologia da paisagem. A meédio e longo prazo os
impactos pode ser mitigados e compensados.

A implantacdo do reservatério ira elevar o nivel do lencol freatico, embora as
alteragcbes de niveis das aguas subterraneas sejam de, no maximo, 10 metros. Os pocgos
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escavados no aquifero Serra Geral e localizados na area de influéncia do reservatério
devem ser monitorados, principalmente durante a fase imediatamente apés o enchimento do
reservatorio.

No cenario atual, a DBO apresentou valores superiores em algumas campanhas, o
mesmo ocorreu com as concentracbes de fosforo orgénico e inorganico, que se
apresentaram bastante elevadas em todas as campanhas. Para analise do cenario futuro,
simulou-se a qualidade da agua com a PCH Aguas de Ouro nas condigdes de vazdo
sanitaria (Q7,10) e vazdo media (Q,;), com a aplicagdo de um modelo matematico,
considerando duas alternativas locacionais para langamento de efluente da Estacdo de
Tratamento de Esgoto de Capinzal e Ouro. Acrescentou-se, ainda, dois outros cenarios
relacionados a cargas de matéria organica e nutrientes langcadas pela ETE, um com
lancamento de efluente no valor limite imposto pelas legislagdes vigentes, e outro com
langamento de esgoto bruto.

Os resultados dos estudos demostraram que o reservatério da PCH tem pouca
influéncia na qualidade da agua, sendo essa qualidade mais vinculada ao aporte de
chegada ao reservatério do que as condi¢des hidraulicas do mesmo. O TVR, apesar de ser
de apenas 550 metros e nao apresentar usos consumptivos, deve ser monitorado
constantemente nas épocas de estiagens prolongadas.

O empreendimento constitui-se em uma fonte renovavel e limpa de geragdo de
energia elétrica, com 10,70MW de poténcia instalada, que sera responsavel pela geracao de
6,91MW de energia firme (60.531,6 MW.h.ano) e que é capaz de abastecer 80 mil
habitantes. Esta geracdo evita a emissado de 63.000 toneladas de CO2 por ano.

Ainda, a PCH Aguas de Ouro ir4 aumentar a disponibilidade de agua nos eventos
de seca no trecho do reservatério. No TVR, onde a disponibilidade atual sera reduzida em
torno da vazao média, ndo existe uso consumptivo. A PCH n&o causara alteracdo na
passagem da cheia nas areas urbanas de Ouro e Capinzal.

O empreendimento possui 23 possiveis impactos identificados. Os impactos
negativos estdo divididos entre a fase de planejamento e construgdo do reservatério,
estando concentrados nesta segunda etapa. Nota-se que muitos impactos negativos ja
existem na situagdo atual, e que podem ser intensificados com a PCH Aguas de Ouro, como
no caso do atropelamento da fauna. Por outro lado, outros aspectos negativos existentes
serdo melhorados com o empreendimento, tais como a questao fundiaria, a recuperagao da
APP e a formagao de um corredor ecoldgico.

A comparacio dos cenarios é apresentada na tabela da pagina seguinte.
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N° Aspecto Cenario Atual Cenario Futuro
Conforme o diagnéstico socioeconomico apresentado, a taxa média de criagdo de emprego para o municipio
de Capinzal e Ouro é de 1,05% e 25,71%, respectivamente, para o periodo de 2008-2011. Capinzal possui |Com o empreendimento serdo gerados até 200 empregos diretos na fase de pico da obra (més 9), além do rendimento municipal, por
1 Geragao de empregos uma taxa inferior a 15 vezes a média estadual, possuindo 8.848 trabalhadores de carteira assinada, meio do ISQN, de R$1240866,15 (1 milhdo, duzentos e quarenta mil, oitocentos e sessenta e seis reais e quinze centavos), equivalente
enguanto Ouro possui 934. A maior arrecadagao de Capinzal consiste no setor da industria, enquanto em a 3% do valor total da obra.
Ouro consiste no setor de servigos. No cenario atual esses indices permanencem.
= . 1z x . Ao total 16 propriedades serdo afetadas: 13 na margem direita, onde a redugéo dos lotes é de 4,3% para o reservatorio e 13,3% para a
2 Geragdo de Expectativa N&o ha geracéo de expectativa. . ~ - . .
APP; e 03 na margem esquerda, cuja redugdo consiste em 0,37% das areas das propriedades afetadas.
. - o o . ~ . . - Ocorre uma natural valorizagao das area atingidas durante o processo de negociacéo das terras com o empreendedor. Esse processo,
Existe a problemética das quest8es fundiarias, tais como a ocupacéo de areas da faixa de dominio da o . . = s - . o .
- . L o o a e . ~ o pela exigéncia da ANEEL em regularizar a situacéo fundiaria do reservatoério, resultara na regularizacéo de todas as propriedades quanto
3 Valorizacéo das areas atingidas ferroviaria e a localizacéo de edificagfes na area de preservacéo permanente, principalmente nas zonas L ~ ~ . ) . . :
. 2 L aos aspectos fundiario, recuperagao de APPs e averbacao de reservas legais. O responsavel pelo empreendimento devera realizar as
urbanas de Ouro e Capinzal. N cenario atual, essa problematica permenece. . - o - o . . ) o o
devidas indenizacdes, resolvendo a problematica fundiéria local, tirando o 6énus do Estado em solucionar estas questées fundiarias.
- - . . L L - P . No més de maior quantitativo de transportes (més 7) ha a estimativa do incremento de 138 veiculos por dia, dos quais apenas 15 sdo
4 Interferéncias no cotidiano das populacdes vizinhas |Sem a obra, ndo ha interferéncia no cotidiano local e das areas vizinhas. P . . I ~ ~ - O
veiculos pesados. Esse impacto, no entanto, € restrito a fase de construg&o. Durante a operagdo essas alteragdes sao insignificantes.
. ~ L . o . . . Havera migracao temporaria para a AID do empreendimento, o0 que podera causar um aumento na procura pelos servicos de
5 Migragéo temporaria Capinzal e Ouro possuem uma taxa média de crescimento negativo no periodo 2000-2009. . grac p P P quep P P ¢
infraestrutura de Capinzal.
O diagnéstico da fauna terrestre demonstrou que atualmente ocorrem muitos atropelamentos de fauna na . . . ; . N
. x L . . . . Podera ocorrer o aumento do atropelamento da fauna. No entanto, como o incremento do trafego é praticamente insignificante em
6 Atropelamento da fauna silvestre regido, principalmente pela proximidade de rodovias com o do Rio do Peixe. Recomenda-se a tomada de ~ L - . . ) s )
. . L relagdo aos atuais niveis, principalmente ao longo das rodovias pavimentadas, tal incremento potencial é reduzido.
medidas mitigadoras no cenario atual.
Atualmente, nas areas menos alteradas, pode-se dizer que o afugentamento de fauna néo existe. No Durante a fase de obras, quando ocorreréo as alterag6es de uso e ocupacao de solo na area de reservatorio e das estruturas da PCH, o
7 Afugentamento da fauna silvestre entanto, ha que se considerar que o terco de montante do reservatdrio esta proximo as areas urbanas de impacto de afugentamento tem o seu climax. No entanto, a médio de longo prazo, apos a regularizacéo fundiaria do reservatério e da
9 Ouro e Capinzal, que representam areas com restrigdes a muitas espécies da fauna silvestre, sendo que os |implantagcdo da APP, pode-se recuperar os habitats impactados. A area impactada pelo reservatério € pequena e no entorno ha
registros nessas areas foram, na sua grande maioria, de espécies generalistas. disponibilidade de habitat para suporte da fauna afugentada.
. Lo . 1A . . ~ Ocorre elevagéo dos niveis de pressdo sonora motivados pelo ruido da obra e com o transporte de insumos e trabalhadores. O climax
8 Alteracéo dos niveis de pressdo sonora N&o hé alteragdo dos niveis de presséo sonora. - . . . = R . ) )
do impacto também é restrito a fase de obras e os impactos serdo mais significativos somente no entorno imediato do empreendimento.
= . ~ . . Aumentara a geracéo de residuos e efluentes. O més 9 serd o que concentrard o maior nimero de funcionarios, ocorrendo a geracéo de
9 Geracéo de residuos e efluentes A geragao de residuos e efluentes permanece inalterada. - . R . .
24,23m3 de efluente doméstico por dia. Também é um impacto restrito a fase de obras.
Ha o risco potencial de eroséo nas areas de supressao da vegetacao no reservatorio,nas areas que irdo receber os acessos e estruturas
. . . ~ - . projetadas, além do bota fora lateral. Também é um impacto que tem seu climax na fase de obras. A médio e longo prazo, com a
R . O Rio do Peixe apresenta diversos pontos de erosao nas margens atualmente. A proximidade das areas : ~ = . . . .
10 Intensificagéo dos processos erosivos . . o : implantagdo do PRAD e a recuperagéo das areas florestais no entorno do reservatorio, 0s processos erosivos tendem a ser
urbanas com o rio torna as suas margens mais susceptiveis ao desencadeamento de processos erosivos. . . : ~ L . . . . o L«
drasticamente reduzidos. A inser¢éo de um ente juridico como responsavel pela area permite uma maior eficiéncia na fiscalizagéo e na
tomada de agdes corretivas.
Conforme se verificou na analise da paisagem, 65% da regido possui baixa cobertura vegetal e parte dos O reservatorio é bem encaixado e para a implantagdo do empreendimento serdo necessarios apenas 14,5ha de supressao de
11 Perda e Fragmentacédo de habitats faunisticos fragmentos existentes encontram-se desconexos, constituidos por fragmentos pequenos; principalmente nas [vegetagdo. Os impactos na fragmentagao de ambientes séo baixos e foram estudados aplicando-se métodos de analise da ecologia da
proximidades com a &rea urbana. paisagem. A médio e longo prazo os impactos pode ser mitigados e compensados.
Os impactos na qualidade da agua foram avaliados com a aplicagcéo de um modelo matematico.Os resultados dos estudos
12 Alteracéio da qualidade da Agua N&o hé alteracdo na qualidade da dgua. A DBO apresentou valores superiores em algumas campanhas. As |demostraram que o reservatorio da PCH tem pouca influéncia na qualidade da agua, sendo essa qualidade mais vinculada ao aporte de
¢ concentragGes de fésforo organico e inorganico na regido sao bastante elevadas. chegada ao reservatério do que as condi¢des hidraulicas do mesmo. O TVR, apesar de ser de apenas 550 metros e ndo apresentar
usos consumptivos, deve ser monitorado constantemente nas épocas de estiagens prolongadas.
. . A X s . H& elevacgéo do nivel do lengol freatico na area do reservatério. Os pocos escavados no aquifero Serra Geral e localizados na area de
13 Alteracéo nas aguas subterraneas N&o hé alteracao T . . S . . . ) .
influéncia do reservatorio devem ser monitorados, principalmente durante a fase imediatamente ap6s o enchimento do reservatorio.
. - Ap0s o enchimento do reservatorio, os taludes localizados no entorno direto do reservatério podem tornar-se instaveis. A médio prazo
Desencadeamento de processos de instabilidade de iz = - x . . . . . .
14 N&o ha alteracéo se estabelece uma nova condi¢éo de estabilidade. Devem ser monitoradas, durante e pds enchimento do reservatorio, as areas

taludes

proximas ao eixo da barragem e préximas a ferrovia.
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N° Aspecto Cenério Atual Cenério Futuro
Perturbag6es na comunidade aquatica durante a fase |, . , . ~ As obras de desvio do rio causam perturbagfes na fauna aquética. Esse impactos na fase de obras devem ser minimizados com a
15 ) % N&o ha alteracéo x e . L . ;
de implantacao execugdo do salvamento das espécies isoladas em virtude das atividades de desvio do rio.
Como nem todas as espécies ocorrentes serdo capazes de se adaptar é de se esperar que 0 rio passe a apresentar uma ictiofauna
menos diversificada (no futuro lago) que aquela encontrada originalmente. Dos taxons mais generalistas e oportunistas e que podem se
16 Alteracdo da ictiofauna & montante da barragem N&o ha alteragdo adaptar ao novo ambiente, destacam-se alguns como os lambaris do género Astyanax, o Cara (Geophagus brasiliensis), a Voga
(Schizodon nasutus) e o Cascudo chicote (Loricariichthys anus). Estas espécies nestas situa¢des usualmente ampliam seus estoques
populacionais, desde que mantidos os padrdes aceitaveis de qualidade da agua.
O Trecho de Vazéo Reduzida é de 550 metros. Nesse trecho ocorrera redugéo das vazdes. No entanto, a composi¢éo da ictiofauna do
O Rio do Peixe desemboca no Reservatorio de Ita. O rio ao longo de seu curso ja apresenta diversos Rio do Peixe é fortemente influenciada pela grande variabilidade hidrologica natural. Com a implantacéo do barramento as espécies
17 Alteracdo da ictiofauna a Jusante da Barragem barramentos e seu maior Trecho Livre de Rio é de 75 km. Espécies migradoras de grande porte foram migratérias sdo as mais impactadas, no entanto com a aducdo das comportas basculantes espera-se que seja permitida a subida dos
ocasionais nos levantamentos de fauna. reprodutores a montante, durante os eventos de cheia e, caso aconteca o evento de reproducéo, a descida dos ovos e larvas destes
peixes a jusante. Por esse motivo ndo recomenda-se a instalagéo de escada de peixe na PCH.
18 Alteragdes no fitoplancton e zooplancton N&o ha alteragao Com a construcéo do barramento, podera ocorrer distirbios nas comunidades fito e zooplancténica na area do reservatorio.
. . . . A fauna bentdnica é altamente susceptivel a altera¢des hidraulicas e sedimentolégicas. Na area do reservatorio ndo é esperada uma
A elevada densidade de moluscos bivalves encontrados nas areas estudadas revela a necessidade de um N, o ; o ; L = "
o - . . ) . . - : alteracgdo significativa na composicao da fauna de invertebrados benténicos considerando o cenério atual e a construgdo da PCH Aguas
19 Alteracdes da fauna benténica monitoramento continuo na area, pois pode se tratar de espécies exdticas que apresentam alta capacidade . . . ~ ~ L . .
. ~ = Cx do Ouro, mas é importante o monitoramento dos bivalves. No TVR a reducéo de vazao tende a reduzir a riqueza e a diversidade das
de disperséao, reprodugéo e competicao. .
espécies.
s s ~ Implantag&o de um potencial de geragdo de 10,70MW de poténcia instalada, que sera responsavel pela geragéo de 6,91MW de energia
20 Aumento da oferta de energia elétrica N&o ha alteragao mp ¢ P g, ag L P qu . P pela gerac 9
firme (60.531,6 MW.h.ano) em média. Essa energia é capaz de abastecer 80 mil habitantes.
21 Reduc&o na emissao de gases efeito estufa N&o ha alteragéo Estima-se que a PCH Aguas de Ouro ir4 evitar a emiss&o de aproximadamente 63.000 tCO2/ano
A PCH ird aumentar a disponibilidade de 4gua nos eventos de seca no trecho do reservatério. No TVR, onde a disponibilidade atual sera
22 | Alteracdo das condicdes do rio em eventos extremos |N&o ha alteracédo reduzida em torno da vazao média, ndo existe uso consumptivo. A PCH néo causara alteragdo na passagem da cheia nas areas
urbanas de Ouro e Capinzal.
Apés a recuperagdo da APP, havera aumento dos fragmentos florestais e uma redugédo consideravel da distancia entre eles,
23 Recomposigao de APPs As APPs nao se encontram preservadas em muitos trechos. ocasionando a formagao de um corredor florestal e melhorando a conectividade entre os fragmentos. A APP a ser preservada € duas

vezes superior a area impactada pelo reservatoério.
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O presente Estudo de Impacto Ambiental é apresentado pela empresa Aguas do
Oeste Geracao Elétrica S.A., a qual contratou a ENGERA como consultora, visando a
elaboragdo da avaliagdo de impactos ambientais da PCH Aguas de Ouro em atendimento as
Resolugbes do CONAMA n° 001/86 e 237/97 e CONSEMA n° 001/06 e 003/08 e Instrugao
Normativa da FATMA, IN-44 — Producgéo de Energia Hidrelétrica.

O EIA refere-se a uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH) denominada PCH
Aguas de Ouro, que inserida nos municipios de Capinzal, na margem esquerda, e Ouro, na
margem direita do reservatério. A poténcia instalada da PCH sera de 10,70 MW, o que
corresponde a uma energia média gerada sera de 6,91 MWméd. O estudo de inventario
definiu a queda bruta do aproveitamento PCH Aguas de Ouro em 12,50m, que necessita de
um reservatério de 55,45ha, dos quais 43,26ha referem-se a prépria calha natural do rio.
Estima-se que o empreendimento tenha um prazo de construcdo de 15 meses, ao custo
total de R$ 41.362.205,00; incluindo linha de transmissao, custos de interligagédo e protegao.
O Projeto Béasico da PCH Aguas de Ouro foi cadastrado na ANEEL sob o processo n°
48500.003540/2011-00 e recebeu Aceite Técnico. O aceite foi publicado no DOU de
16/11/2012 através do Despacho ANEEL n°3.651.

Estudou-se as alternativas tecnoldgicas e locacionais distintas ao empreendimento
proposto. Dentre as alternativas tecnoldgicas de geragédo existentes, passiveis de serem
implementadas na regido da PCH Aguas de Ouro, destacaram-se o aproveitamento de
biogas da suinocultura e a geragao edlica. A primeira opgao é alvo de diversas pesquisas e
estudos atuais para estudo da aplicabilidade do biogas. A segunda, apesar de existente no
alto da bacia, ndo apresenta condi¢cdes favoraveis na AID do empreendimento. O Rio do
Peixe possui reconhecido potencial hidrelétrico, reconhecido a mais de meia década. Devido
as caracteristicas do rio, facilidade de acessos, disponibilidde de infra-estrutura e de
servigcos na regiao, pode-se afirmar que a energia mais viavel a um curto prazo na bacia é a
energia hidrelétrica.

Na analise de alternativas locacionais, o presente estudo contemplou trés
alternativas de arranjo: sendo a primeira o arranjo com tomada d'agua lateral a barragem,
com aducgdo através de um curto canal a céu aberto pela margem direita, configurando um
arranjo em desvio, na segunda fez-se o deslocamento do eixo de barramento para jusante,
com vistas a reduzir o tamanho do canal adutor; e na terceira fez-se a unido dos pontos
positivos das duas alternativas anteriores, em que se integrou a casa de forca ao
barramento da Alternativa 01, restituindo o fluxo a calha natural do rio na posicdo da
Alternativa 02 através de um canal de fuga alongado (225m). Concluiu-se que a Alternativa
03 é a mais favoravel para instalagéo, possuindo o menor custo instalado e de geragao,
além de condi¢cdes mais seguras de implantagdo da obra. Essa alternativa também resultou
na reducao do TVR em relagcéo ao que foi previsto no Estudo de Inventario Hidrelétrico.

Destaca-se que a PCH Aguas de Ouro é um aproveitamento identificado e
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aprovado no Inventario Hidrelétrico do Rio do Peixe (processo ANELL n°
48500.006519/2005-93) cuja aprovacao foi publicada no Diario Oficial da Unido de 23 de
maio de 2011, através do Despacho ANEEL n° 2.128. Esse Inventario Hidrelétrico foi objeto
de Avaliacao Ambiental Integrada (AAIl) também apresentada pela ENGERA. Na AAI foram
avaliados os impactos sinérgicos e cumulativos do conjunto de empreendimentos
hidrelétricos existentes e identificados nesse trecho do rio. Dessa forma, no ambito dos
estudos ambientais que compde o licenciamento desta PCH, ja foi realizada uma analise
abrangente, que considerou a influéncia da PCH em toda a bacia hidrografica e sua
relevancia no contexto estadual e nacional. A AAl foi protocolada junto a Fundagado do Meio
Ambiente (FATMA) em data de 03 de maio do presente ano (2013) e no dia 28 de agosto de
2013 foi realizada uma reunido de apresentacdo da AAl, onde participaram representantes
da FATMA, SIMAEs, Comité de Bacia, empreendedores.

A partir das observacdes e recomendacgoes da AAl fez-se uma analise preliminar
dos impactos ambientais da PCH, com vistas a delimitar as areas de influéncia e o escopo
detalhados dos estudos de diagndstico e progndstico ambiental.

No diagndstico do meio fisico procedeu-se a caracterizagdo das vazdes médias,
maximas e minimas mensais, permitidas pela analise fluviométrica de seis estacdes
localizadas na bacia do rio do Peixe. Esse estudo é extremamente relevante, haja vista o
histérico de cheias e estiagens dos municipios de Ouro e Capinzal, localizados a montante
do eixo. O Rio do Peixe apresenta eventos extremos de cheia e seca bastante intensos e
de grande amplitude, fazendo com que as vazbes de estiagem se distanciem muito das
vazbes médias. As cheias também sao frequentes na AID e, nesse quesito, por meio do
estudo do remanso dimensionou-se comportas basculantes que permitem afirmar que o
reservatério ndo ira ocasionar um incremento das cheias, nem alagamentos nas areas
adjacentes. Tais vazbes foram utilizadas no dimensionamento da barragem, bem como
serviram de dados de entrada para a simulagdo dos modelos de qualidade de agua.

A consideracdo de eventos de cheia aliados a uma ocupacgao intensa das area de
inundacao recorrentes ao longo do Rio do Peixe foram aspectos limitantes para todos os
aproveitamentos hidrelétricos inventariados no trecho baixo do rio.

A implantacdo do barramento e a consequente alteragao hidraulica, resultam em
alteragdes na qualidade das aguas, que nesse caso sao extremamente relevantes, uma vez
que ao longo do Rio do Peixe existem locais de captacdo de agua para abastecimento
publico. Um aspecto também considerado neste EIA é que esta previsto a implantagéo de
uma ETE que ira tratar os esgotos sanitarios coletados nos municipios de Ouro e Capinzal.
O efluente dessa ETE sera langado no Rio do Peixe na AID da PCH Aguas de Ouro.

Neste EIA o estudo de diagnostico da qualidade da agua foi baseado na extensa
analise de dados pretéritos e primarios. O progndstico foi fundamentado na analise de
diversos cenarios em um modelo matematico de qualidade da agua.

A analise de dados pretéritos abrangeu campanhas de 1985-1988, realizadas pela
FATMA,; cujos resultados foram muito desfavoraveis. Dados de 2007-2011, realizados pelo
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Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto (SIMAE) de Capinzal e Ouro; indicando uma agua
de qualidade relativamente boa. Dados de 2008-2009, realizados pela Aguas do Oeste,
cujos parametros ferro, turbidez e DBO apresentaram concentracbes mais elevadas na
campanha com vazdo intermediaria, apresentando uma classificacdo boa para o indice de
Qualidade da Agua, embora com graus de trofia bastante diferenciado entre as trés
campanhas.

Para a composicdo dos dados primarios foram realizadas quatro campanhas de
qualidade de agua em trés pontos localizados na regidao do empreendimento. Na 12
campanha, o pH e a DBO mostraram-se altos, embora ainda dentro dos padrdes da
legislacdo em vigor. O fosforo total e 6leos e graxas ultrapassaram os valores permitidos. Na
22 campanha, os resultados foram mais favoraveis que a 12, exceto o o parametro Oleos e
Graxas, que apresentou um pico bastante alto no terceiro ponto, e os Sdélidos Dissolvidos,
que ultrapassaram o limite estabelecido pela resolucdo do CONAMA 357/05. Na 32
campanha, foram registrados valores intermediarios entre a primeira e a segunda
campanha, com excegdo de Oleos e graxas, que se mostrou bastante acima. Além deste
parametro, o fésforo também violou a legislacdo. Na 42 campanha, os parametros que
excederam a legislacdo foram o ferro, fosforo, 6leos e graxas e coliformes. A analise dos
indices de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Estado Tréfico (IET) apresentou resultados
semelhantes em todas as campanhas, apresentando nivel tréfico baixo e de boa qualidade,
respectivamente.

No estudo de Modelagem Computacional utilizou o modelo HEC-RAS (Hidrologic
Engineering Center — River Analysis System) do Corpo de Engenheiros do Estados Unidos
(US Army Corps of Engineers). O HEC-RAS simula os aspectos qualitativos da agua. Neste
EIA simulou-se os cenarios atual e futuro, utilizando as condicbes de vazao sanitaria
(Q7,10) e vazao média (Q,,,) aliadas a duas alternativas locacionais para langamento de
efluente da ETE prevista de Capinzal e Ouro. Acrescentou-se, ainda, dois outros cenarios
relacionados a cargas de matéria organica e nutrientes langcadas pela ETE, um com
lancamento de efluente no valor limite imposto pelas legislagdes vigentes, e outro com
lancamento de esgoto bruto. No geral o cenario com vazdo média, Qmlt, ndo apresentou
alteracdo de concentragdo ao longo do rio na maioria dos parametros analisados mesmo
considerando a implantacdo da PCH Aguas de Ouro e a implantacdo da ETE 1 ou ETE 2 e 0
langamento de sua carga tanto com W1 como com W2. O unico parametro que teve sua
concentragdo elevada com a implantacdo da PCH Aguas de Ouro no cenario de Qmlt foi o
oxigénio dissolvido, em até 8,7%, apos o retorno das agua turbinadas ao leito do rio. Ja
durante a estiagem (Q7,10), a maioria dos parametros foi reduzido.

No diagnéstico do meio bidtico destaca-se o minucioso e extenso estudo
abrangendo grande parte dos niveis troficos ocorrentes na AlID. No ecossistema terrestre,
estudou-se a flora, com énfase para a AID e as redfitas, ndo deixando de foram as
orquideas, bromélias, cactaceas e epifitas. No ecossistema aquatico, estudou-se a
ictiofauna, fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados bentdnicos e as macrdfitas
aquaticas. Com a implantagdo da PCH Aguas de Ouro havera uma redugéo de habitats
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faunisticos, haja vista que as espécies mais exigentes da qualidade do habitat migram para
remanescentes vegetais e fragmentos em estagios avangados de regeneracao natural mais
afastados do local do barramento. Ainda, a fragmentagado de habitats podera causar a falta
de disponibilidade de ambientes ideais para a construgdo de ninhos, principalmente das
espécies dependentes de ambientes florestados e mais conservados. Durante a formagao
do lago do reservatério, espera-se que as condigdes estabelecidas no local restrinjam o uso
do mesmo para algumas espécies da ictiofauna local, a menos que medidas protetivas e
mitigatérias sejam aderidas. Muitas das espécies locais apresentam caracteristicas que as
habilita a permanecer na area do reservatério como um todo, enquanto que outras deverao
estar presentes apenas nas areas mais l6ticas da area de influéncia do empreendimento.
Tem-se que a PCH Aguas de Ouro devera bloquear os movimentos ascendentes das
espécies migradoras nas épocas de seca, quando a migragao € principalmente alimentar e
acontece em diferentes dire¢des, causando disturbios em especial na estrutura da
comunidade fitoplancténica perifitica. Apds a formagao do reservatorio espera-se que ocorra
um maior desenvolvimento dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) em relagdo aos
protistas e rotiferos. Ja a fauna benténica sera mais impactada nas condi¢coes de vazdes
mais baixas (Q7,10), que pode sofrer uma redugéo da riqueza de espécies.

No caso da PCH Aguas de Ouro, embora apresente um barramento relativamente
pequeno se comparado a outros empreendimentos presentes na regido do alto rio Uruguai,
ele sera uma barreira que devera bloquear os movimentos ascendentes das espécies
migradoras nas épocas de seca, quando a migragao é principalmente alimentar e acontece
em diferentes direcbes. Para os periodos de enchente quando a atividade migradora no alto
rio Uruguai é mais intensa e a reproduc¢ao acontece (Silvaet al., 2012; Reynalte-Tatajeet al.,
2012a), é esperado, que na regido onde estara situada esta PCH, que o rio apresente
comportamento similar ao pré-existente, visto que em épocas de enchente as portas
basculantes deverao estar totalmente abertas permitindo a passagem da agua e, em sentido
oposto a passagem dos peixes a montante para efetivar a reprodugéo.

No entanto, nos eventos de cheia quando a atividade migratéria reprodutiva é mais
intensa, espera-se que, devido a baixa altura do barramento e pelo tipo de vertedor
instalado, os impactos sejam minimizados. As comportas basculantes permitirdo de um lado
a subida dos reprodutores a montante, e de outro lado, permitira, depois do evento de
reproducdo, caso aconteca, a descida dos ovos e larvas destes peixes a jusante. Com esse
prognostico pode-se concluir que para este empreendimento ndo existe a necessidade de
implantar escada de peixes, visto que a reproducdo dos peixes que realizam migragao tem
grande probabilidade de ser realizada.

O diagndstico sociecondmico abordou a Ferrovia do Contestado, uma rede
ferroviaria projetada em 1887 que esta inserida no Vale do Rio do Peixe. Devido ao seu
significativo valor histérico a altura do barramento foi limitada pela ferrovia. Na margem
esquerda do rio do Peixe, onde se localiza a faixa de dominio da ferrovia, ha diversas
ocupacodes irregulares, sendo que tais aspectos deverao ser conduzidos pelo empreendedor
no Programa de Indenizagbes, que devera regularizar as questdes fundiarias das areas
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afetadas pelo reservatério e APP decorrente.

Neste EIA foi realizada uma caracterizacdo socioeconémica da AlID, onde foram
realizadas entrevistas com os proprietarios afetados pelo empreendimento.

De modo geral, os proprietarios atingidos sdo favoraveis ao empreendimento,
embora acreditam que a rotina na propriedade seja alterada com sua implantagdo. Assim,
nos programas ambientais propostos destaca-se o escopo voltado ao ambito social, com
vistas a criar um canal com a comunidade para orientagdes sobre os reais impactos e suas
medidas mitigadoras. E visivel que os proprietarios atingidos desconhecem os estudos para
aproveitamentos hidroenergéticos na bacia do rio do Peixe, bem como desconhecem o
sistema operacional de PCHs.

Apds o diagnéstico dos meios fisico, bidtico e econdmico, procedeu-se ao
levantamento e identificagdo dos impactos decorrentes da implantacao do empreendimento.
Utilizou-se as metodologias espontdneas (Ad Hoc), sobreposicdo de mapas (overlay
mapping), matrizes de correlagéo, redes de interacao (networks), modelos de simulacdo e a
andlise da ecologia da paisagem aplicada ao ecossistema terrestre. Tais métodos
identificaram 23 impactos potenciais, sendo eles: Geragcdo de Empregos; Migragao
temporaria; Geragcdo de Expectativa; Valorizagdo das areas atingidas; Interferéncias no
cotidiano das populagdes vizinhas; Geragao de residuos e efluentes; Alteracdo nas aguas
subterrdneas; Desencadeamento de processos de instabilidade de taludes; Intensificacéo
dos processos erosivos; Perda e Fragmentagdo de habitats faunisticos; Atropelamento da
fauna silvestre; Afugentamento da fauna silvestre; Alteragdo da qualidade da agua;
Perturbagbes na comunidade aquatica; Alteragdo da ictiofauna a montante da barragem;
Alteracao da ictiofauna a Jusante da Barragem; Alteragcbes no fitoplancton e zooplancton;
Alteracdes da fauna bentdnica; Alteragdo dos niveis de pressao sonora; Aumento da oferta
de energia elétrica; Reducao na emissao de gases efeito estufa; Alteragcao das condi¢des do
rio em eventos extremos e Recomposi¢cao de APPs.

Destes impactos, 17,4% sao impactos positivos, gerados, principalmente, no
periodo de operacdo do empreendimento. A maioria dos impactos positivos sdo diretos e
restritos, de modo geral, & prépria AID da PCH Aguas de Ouro. Somente 25% possui a
magnitude baixa, enquanto 75% referem-se as magnitudes média a alta. Ainda na analise
dos impactos positivos, 75% possui uma alta relevancia Ja quando se analisa os impactos
negativos, 68% possuem uma magnitude baixa e 32% uma magnitude média, sendo que a
maioria (74%) possui uma relevancia baixa ou média.

Recomendou-se 13 programas ambientais para embasar a implantacdo do
empreendimento, sendo eles: Programa de Comunicacdo Social; Programa de
Indenizagdes; Programa de Supervisdo Ambiental; PCMAT/PPRA e PCMSO; Programa de
Resgate e Monitoramento da Fauna; Programa de Monitoramento de Ruidos; Programa de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos; Programa de Recuperagao de Areas Degradadas;
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento das
Aguas Subterraneas; Programa de Monitoramento de Estabilidade de Taludes; Programa de
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Resgate Arqueoldgico e Plano de Seguranga de Barragens.

O diagnéstico e o levantamento arqueoldgico intensivo foi analisado pelo IPHAN
que emitiu parecer favoravel a implantacdo do empreendimento definindo as diretrizes do
Programa de Resgate Arqueoldgico a ser desenvolvido na fase de implantagéo da PCH.

Por fim, com os estudos elaborados neste EIA ndo foram identificados aspectos
socioambientais restritivos para a implantagdo do empreendimento considerando os planos
e programas co-localizados. O cenario de nao implantagdo do empreendimento nao é
afetado negativamente com a implantagédo da PCH. A implantagdo do empreendimento tem
ainda sinergia com aspectos de remediacdo, tais como a recuperagdo das APPs
degradadas na AID, o que leva a equipe a concluir que o empreendimento possui viabilidade
socioambiental, desde que implantados todos os programas ambientais e medidas
mitigadoras recomendadas no presente EIA.
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