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1. INTRODUGAO

O presente RIMA apresenta um resumo do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto
Mina Morosini Leste, com énfase nos estudos dos recursos hidricos superficiais,
subsuperficiais e subterr@neos, apresentando os impactos ambientais suscetiveis de
ocorréncia nas diferentes fases da mina. Ou seja, na implantacdo, na operacdo da
extracdo de carvdo por subsolo, e na desativacdo da mina.

Considerou-se na andlise dos impactos ambientais, os planos e programas
ambientais, j& implantados pela Carbonifera Belluno Ltda., na Mina Morosini Norte,
através do SGA - Sistema de Gestdo Ambiental — da Empresa.

1.1. Objetivo e Justificativa

O presente Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) sintetiza as informacdes geradas
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), em linguagem acessivel ao publico, em
conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 01/86, estudo este, que tem a
finalidade de subsidiar o processo de licenciamento ambiental da drea do Projeto
Mina Morosini Leste, permitindo-se a confinuidade da lavra da mesma jazida de
carvdo, da Camada Barro Branco. Esta drea estd localizada no Municipio de Treviso
(SC), situada na localidade de Morosini, na regido sul catarinense (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo do perimetro da jazida de carv@o (concessdo de lavra — em amarelo)
em relacdo aos municipios de Treviso, Siderépolis e Urussanga, situados na regido
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carbonifera sul catarinense. A drea de prevista para Mina Morosini Leste estd
identificada como “Expansdo”.

O objetivo do documento € comprovar que a jazida serd lavrada adequadamente,
objefivando o aproveitamento racional das reservas existentes, e garantindo
seguranca e economicidade as atfividades e ao meio ambiente, além de fornecer
elementos para propiciar o efetivo controle da atividade, por parte do DNPM.

A locacdo dos acessos da mina, considerou-se a centralizacdo geogrdfica da
jazida, juntamente com o seu aspecto geoldgico e a proximidade da unidade de
beneficiamento da Carbonifera Belluno Ltda.. O novo acesso estd localizado na
coordenada UTM 652.548 / 6.843.038, no terreno de propriedade do Sr. Delfo Garlin.

Na andlise locacional do empreendimento foram estudadas outras alternativas de
emboqgue optando-se pela recomendada proxima a um antigo corte de lavra a
céu aberto em razdo das seguintes justificativas de ordem ambiental:

e Restricbes ambientais pela proximidade da lagoa e canal de desvio do rio
Morosini, 0 que configuraria ocupacdo de APP;

e Restricdes relacionadas com impacto de vizihhanca pela proximidade da
comunidade de Rio Morosini.

1.2. Informagoes do Projeto da Mina Morosini Leste

A drea delimitada com reservas minerdaveis do Projeto Mina Morosini Leste possui 191
hectares, nela se encontram reservas calculadas em 6.759.548 toneladas de carvdo
“in situ” da Camada Barro Branco que, aplicando-se as condicionantes impostas
pelo projeto — recuperacdo na lavra de 52% resultard na extracdo de 3.680.574
toneladas de carvdo ROM (Run Of Mine) a ser beneficiado para producdo de
Carvéo com 45% de Cinzas.

Por opcdo do empreendedor, do total de 191 hectares bloqueados com reservas
minerdveis, 127,41 hectares estdo projetados para o desenvolvimento da mina, e, os
restantes 63,56 hectares, serdo deixados a protecdo ambiental e patrimonial,
embora apenas uma parte dessa drea tenha sido classificada, com risco alto de
impactos (31,73 hectares).

O beneficiamento do material bruto extraido do subsolo (ROM) serd realizado na
Unidade de Beneficiamento da Carbonifera Belluno Ltda., situada na localidade de
Fiorita, em Sideropolis (SC).
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Figura 2 — Localizacdo da poligonal do Projeto Mina Morosini Leste, com a proposta dos eixos
e painéis de lavra.

1.3. Legislagdo Aplicavel

A elaboracdo do EIA/RIMA estd embasada em normas, resolucoes e leis Federais,
Estaduais e Municipais.

O Decreto Lei. n° 227/67, que, pelo Decreto Lei 1.985, de 29 de Janeiro de 1940
(Cédigo de Minas), e a Resolucdo CONAMA 001/86, regulamentada pela Lei n.
6.938, define que os empreendimentos de mineracdo sdo obrigados ao
Licenciamento Ambiental.

Inclui-se, ainda, a Sentenca da Justica Federal da Vara de Criciuma, em janeiro de
2000, que condenou as Empresas carboniferas, o Estado e a Unido, a realizarem a
recuperacdo ambiental das dreas degradadas, pela atividade de extracdo e
beneficiamento de carvdo.

A Carbonifera Belluno Ltda. assinou o Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), n.o
002/2005, que estabeleceu obrigacdes minimas para adequacdo legal das
atividades de exploracdo mineral da Empresa, como transporte, beneficiamento e
deposicdo de rejeitos. A partir deste TAC, a Carbonifera Belluno Ltda. realizou:

e implantacdo definitiva do SGA em todas as unidades operacionais;

e elaboracdo e implantacdo dos Planos de Recuperacdo das Areas
Degradadas, definidas em Cronogramas;

e licenciamento ambiental de operacdo de todas as atividades da Empresa.
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1.4. Apresentagcao do Empreendedor

A Carbonifera Belluno Ltda. pessoa juridica inscrita no CNPJ, sob o n°
83.163.576/0001-05, sediada a Rodovia SC 445, km 5, no Municipio de Criciuma (SC),
€ representada, legalmente, por seu Diretor, Sr. Henrique Salvaro, e, pelo
responsavel técnico da Empresa, Engenheiro de Minas Gerson Ribeiro de Souza
Junior (CREA/SC n° 38.604-5)

A Carbonifera Belluno Ltda. atua desde o ano de 1991, como uma Empresa
mineradora de carvdo, possuindo, afualmente, duas unidades mineiras em
atividade: 1) Mina Cantdo Norte (em Treviso-SC); e ll) Mina Lauro Muller (em Lauro
Muller-SC). Possui, também, duas unidades de beneficiamento, cada uma delas,
com capacidade para beneficiar 300 t/hora de ROM (Run Of Mine): 1) Unidade de
Beneficiamento Carvdo Rio Fiorita, localizada no Municipio de Siderdpolis (SC); e 1)
Unidade de Beneficiamento Lauro Muller, localizada no Municipio de Lauro Muller
(SC).

1.5. Empresa Consultora Responsdvel Pelo EIA/RIMA

A Empresa GEOLOGICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA, portadora do
CGC/MF n° 03.461.392/0001-84, inscrita no IBAMA sob n.c 39.175 — Classe 6.0 —
Consultoria Técnica Ambiental e registro n° 053.263-0 no Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA/SC. A Empresa se dedica a prestagcdo
de servicos e consultoria nas dreas de geologia, mineracdo e meio ambiente,
desde marco de 2000.

Os estudos Geoldgicos, Geologia Estrutural e Recursos Hidricos foram elaborados
pela Empresa ENGEMAP — Engenharia, Geologia, Meio Ambiente e Participacoes
Ltda., através de seus profissionais: Roberto Romano Neto — Gedlogo MSc -, e
Rafaela Garcia da Silva — Engenheira Ambiental.

1.6. Dados do Projeto da Mina Morosini Leste

A lavra da Camada Barro Branco na Mina Morosini Leste serd feita, por subsolo, pelo
Método de Cdmaras e Pilares, onde as galerias e os fravessdes terdo 5 metros de
largura, e a altura estard condicionada a espessura da camada de carvdo
(poténcia da camada). Ndo serd realizada a recuperagcdo dos pilares (lavra em
recuo, com desmonte dos pilares).

No Método de Cdmaras e Pilares, sdo desenvolvidas galerias paralelas e
perpendiculares, entre si (Figura 3), espacadas de forma regular, delimitando pilares
gue readlizardo a sustentacdo do teto. Os pilares sdo formados pelo proprio minério
lavrado, ou seja, nesse método de lavra, boa parte da reserva acaba sendo
deixada em subsolo, na forma de pilares — a uma taxa de recuperacdo de 52% na
lavra, serdo deixados 48% sob a forma de pilares.
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Figura 3 — Representacdo grdfica do Método de Cdmaras e Pilares utilizado nas minas de
carvdo da regido.

No Método de Cé&maras e Pilares, os pilares sdo dimensionados de acordo com a
cobertura sobre a camada a ser lavrada, e, também, a partir das caracteristicas
geomecdanicas da rocha.

O desmonte da camada serd feito com o emprego de explosivos, do tipo emulsdo,
e o carregamento do material desmontado das frentes, até o sistema de correias
transportadoras, através de pds-carregadeira elétricas, do tipo MT-700.

O beneficiamento do material bruto extraido do subsolo (ROM) serd feito na
Unidade de Beneficiamento da Carbonifera Belluno Ltda., situada na localidade de
Rio Fiorita, em Siderdpolis (SC).

A Camada Barro Branco encontra-se sob coberturas, que variom de 30 metros
(minimo) a 180 metros (mdximo), na drea bloqueada para esta mina (poligonal),
considerando-se camadas com espessura acima de 1,50 metros, o que representa
significativa seguranca as instalacoes e recursos hidricos, em superficie.

Nesta mina, as galerias foram projetadas com largura de 5,0 m, interligadas por
fravessdes perpendiculares de mesma largura. As galerias e fravessoes
individualizardo pilares com dimensdes variaveis, em funcdo das espessuras da
cobertura ao longo da mina.

Os ciclos das operacdes nas frentes de avanco, seguirdo a seguinte rotina (Figura
4):
1. Perfuracdo da frente  Umido, com o emprego carretas de perfuracdo sobre
pneus (perfuratrizes de frente);

2. Carregamento das frentes e detonacdo, com o emprego de explosivos, tipo
emulsdo encartuchada, e iniciacdo por Sitema tipo Nonel (retardos ndo
elétricos);

3. Carga (apds a umidificacdo do minério desmontado), transporte e descarga
do ROM, em correia transportadora de 36 polegadas, com o emprego de
pds-carregadeira, tipo MT-700 (ou similar);

6
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4. Escoramento do teto imediato (perfuracdo e colocacdo dos tirantes) com o
emprego de Perfuratriz Pneumdtica, do tipo Martelete BBD-46W (Stopper), de
coluna (perfuratriz de teto).

CICLO DE OPERAGOES

FEHFUM!FAQ DE FRENTE CARREGAMENTOD DE MATERIAL

Figura 4 — Desenho esquemdtico do ciclo de operacdo da frente de lavra (fonte: Mine Blog
por Darcy José Germani — desenho cedido pela Carbonifera Criciima AS, modificado).

1.6.1. Desenvolvimento da Lavra

A Mina Morosini Leste serd acessada a partir de trés galerias de encostas no local de
Coordenada UTM  652.548 / 6.843.038, mais precisamente, no terreno de
propriedade do Sr. Delfo Garlin, embocadas no corte final da mina & céu aberto.

Uma galeria servird de saida do fluxo de ar do sistema de ventilacdo forcada
(ventilacdo principal); a segunda galeria serd usada como extragcdo do carvdo do
subsolo, pelo sistema de correias tfransportadoras; e uma terceira galeria serd usada
como via de fransporte de cargas e transito do pessoal.

Serdo desenvolvidos os eixos e painéis, via de regra, com onze galerias (frentes), e
deixados pilares macicos, normalmente quadrados, com dimensdes varidveis
conforme a espessura da cobertura, de modo que o FS (Fator de Seguranca) seja
sempre igual ou superior a 1,3 (Método DIMENPIL). Serdo deixados, ainda, pilares-
barreira entre painéis e eixos, e pilares de seguranca no contorno da poligonal
(limite mineravel). Em anexo, segue a Planta Matriz de Lavra e Isocobertura da Mina
Morosini Leste.
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1.6.2. Desmonte

A producdo planejada serd de 50.000 toneladas/més de carvdo ROM, totalizando
em 600.000 toneladas/ano. O desmonte serd realizado a “fogo-no-duro”, isto €,
perfuracdo e detonacdo da frente da camada a ser extraida, com uma face livre
apenas (face frontal da galeria), configurando o método, habitualmente, aplicado
na escavagdo de tuneis e demais minas de subsolo da regido carbonifera.

1.6.3. Escoramento de Teto

O sistema de escoramento a ser utilizado, € o de atirantamento sistematico, com o
emprego de tirantes, com ancoragem quimica por resina encapsulada, e
torqueamento apropriado a formacdo de um “pacote” de blocos de rocha.

1.6.4. Carregamento e Transporte no Subsolo

O carvdo desmontado nas frentes de servico serd recolhido e transportado, até a
correia fransportadora principal do eixo/painel, por pds-carregadeira elétricas, do
tipo MT-700. A partir dai, o carvdo serd transportado, sucessivamente, e em regime
de cascata, por correias transportadoras subsequentes até a superficie.

1.6.5. Ventilagdo da Mina

A ventilagcdo serd do Tipo Aspirante e em circuito multiplo de distribuicdo, em
paralelo, com o desenvolvimento simultdneo de duas frentes de avanco a lavra
(eixo e painel). No acesso & mina, uma galeria serd empregada como saida de
ventilacdo principal (via exaustor principal), e as outras duas galerias, como entrada
de ar fresco.

1.6.6. Drenagem de Subsolo e Tratamento de Efluentes

As dguas do subsolo serdo captadas e recalcadas a ETEDAM, instalada na Mina
Morosini Norte (paralisada), onde, parte da dgua tratada, retornard ao subsolo para
uso na umidificacdo das operacdes de producdo (Ggua industrial). O excedente
serd lancado nas drenagens naturais, cujos parmetros fisico-quimicos exigidos pela
legislacdo ambiental, para recursos hidricos Classe I, serdo plenamente atendidos.
A Figura 5 mostra uma sequéncia de fotos da ETEDAM da Mina Morosini Norte, que
serd reaproveitada na operacdo da Mina Morosini Leste.
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Figura 5 — Detalhes da estacdo de tratamento de efluentes da Mina Morosini.

1.6.7. Abastecimento de Energia

O abastecimento de energia elétfrica serd realizado a partir da subestacdo
rebaixadora, a ser instalada no pdtio da Mina Morosini Leste, a qual receberd
energia diretamente da subestacdo da CELESC, de Siderépolis (SC), na tensdo de
69 KV, com o seu rebaixamento para 13,8 KV.
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1.6.8. lluminagao de Subsolo

A iluminacdo das galerias serd realizada por meio de [dmpadas fluorescentes, tanto
nas galerias de acesso de pessoal, alternadamente, a cada duas fravessas, como
nos acionamentos das correias fransportadoras (cabecotes) e nos locais destinados
a refeicdes dos funciondrios, oficinas de subsolo, subestacdes, c@mara de refugio,
sanitdrios, entre outros. Nas frentes de servico e demais locais, a iluminagcdo serd por
meio de lanternas de seguranca individuais. Nos locais de iluminacdo fixa, esta
atenderd a Norma Regulamentadora NR-22, no tocante aos niveis de iluminacdo
nos locais de trabalho.

1.6.9. Higiene e Seguranca

A Carbonifera Belluno Ltda. possui um departamento de higiene, seguranca e
medicina do frabalho, definido pelo SESMT - Servico Especializado em Engenharia
de Seguranca e Medicina do Trabalho, conforme estabelecido no Artigo 162, da
CLT (Consolidacdo das Leis do Trabalho), e regulaomentado pela Norma
Regulamentadora NR 04. E composto por pessoal especializado, dentre os quais,
est@o inclusos os seguintes profissionais: Engenheiro de Seguranca do Trabalho,
Técnicos de Seguranca e Médicos do Trabalho. Serd mantida, também, uma
Comissdo de Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPAMIN), em cada
departamento operacional da Empresa, de acordo com as normas vigentes do
Ministério do Trabalho e Emprego.

1.6.10. Instalagoes de Superficie e de Apoio

Quando em operacdo, a Mina Morosini Leste contard com a seguinte infraestrutura
de apoio:

e Energia elétrica fornecida pela CELESC;

e Sistema de telefonia fixa em superficie e subsolo;

e Prédio com escritdrios, sala de reunides, banheiros, carregador de lanternas;
e Oficinas, aimoxarifado, ambulatério e ambuléncia;

e Subestacdo rebaixadora;

e Agua potavel de fonte distribuida em toda a mina;

e Agua de servico para operacdo de maquinas e umidificacdo proveniente
de barragem, distribuida nas frentes de avanco.

10
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1.7. Viabilidade Econémica do Projeto

O maior consumidor regional do carvdo sul catarinense, € o Complexo Energético
Jorge Lacerda, situado em Capivari de Baixo (SC), de propriedade da Tractebel
Energia S.A., distante cerca de 40 km da Usina de Beneficiomento (Rio Fiorita),
destino de 89% da producdo da Empresa, sob a forma de carvéo energético CE-
4500, transportado por ferrovia até o local. O 11% restantes, sdo destinados,
principalmente, a siderUrgicas, metalUrgicas e fundigcoes.

O preco atual de venda do CE-4500, produto final desta mina, € de R$ 219,29/t FOB
mina. Para fins de cdlculo, estima-se uma producdo anual de 600.000
toneladas/ano de ROM, e 150.000 toneladas/ano de carv@o energético CE-4500,
com 45% de cinzas (recuperacdo de 25% no beneficiamento).

e Frete da FTC =R$20,11/t

e Movimentacdo no pdatio/estocagem (Transferro) = R$5,55/t
e Retencdo SATC = R$1,66/t

e Retencdo SIECESC = R$1,42/t

Assim, o valor bruto para fins de faturamento da Empresa, € de R$190,55/t,
proporcionando o faturamento anual de:

Faturamento bruto = R$ 28.582.500,00/ano

Os Quadro 1 e 2 apresentam os custos estimados e medios obtidos nas Minas
Morosini Norte (paralisada) e Cantdo Norte, em operacdo. Considerou-se, no custo
da ETEDAM, a operacdo em plena capacidade (100 m3/h em 24h/dia).

11
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Quadro 1 - Estimativa dos custos - Projeto Mina Morosini Leste

CARBONIFERA BELLUNO LTDA.
ANALISE DE CUSTO - PROJETO MINA MOROZINI LESTE
CENTRO DE CUSTOS VALORES R$
1- Mina (SS) 10.671.103,03
1.1- M&o de Obra + Encargos 5.262.190,54
1.2- Materiais 4.333.567.,65
1.2.1- Explosivos e Acessdrios 814.020,00
1.2.2- Manut. de Maq./Equip 1.058.226,00
1.2.3- Oleo Hidraul. e Lubrif. 81.402,00
1.2.4- Equip. de Prot. Individual 48.841,20
1.2.5- Ferram. e acessorios 81.402,00
1.2.6- Custo ETDAM (R$0,60/m3) 525.600,00
1.2.7- Materiais Diversos 244.206,00
1.2.8- Escoram. Do teto 1.479.870,45
1.3- Energia Elétrica 993.942,84
Consumo(Kwh): 3.000.000,00
Kwh/ton ROM 5,00
1.4- Outros 81.402,00
Producao de ROM(ton) 600.000,00
Producao de CE (ton) 150.000,00
Custo/ton ROM 17,79
Custo/ton CE 71,14
2- Lavador Fiorita 4.982.640,84
2.1- Mé&o de Obra + Encargos 1.139.628,00
2.2- Transporte(caminhdes) 651.216,00
2.3- Materiais em Geral 569.814,00
2.4- Combustivel 1.383.834,00
2.5- Maquinas 244.206,00
2.6- Energia Elétrica 993.942,84
3- Oficinas 1.221.030,00
3.1- Mao de Obra + Encargos 895.422,00
3.2- Energia Elétrica (SM) 81.402,00
3.3- Caminhdes e magq. 81.402,00
3.4- Combustivel 81.402,00
3.5- Materiais em Geral 81.402,00
4- Administ. + Almox. 881.160,37
4.1- M&o de Obra + Encargos 358.168,80
4.2- Escritdrio/Diversos 81.402,00
4.3- Telefone 16.280,40
4.4- Veiculos 81.402,00
4.5- Taxas Administrativas 8.140,20
4.6- Seguro 10.158,97
4.7- Terceiros 244.206,00
4.8- Manut. Doagdes e Outros 81.402,00
5- Impostos 2.340.393,59
5.1- Pis + Cofins (7,65%) 1.862.075,56
5.2- CFEM(2%Fat.Liq) 449.575,63
5.3- Cont. Social e Imp. Renda -
5.5- Outros tributos 28.742,40
6- Amortizagao 40.000,00
7- Custo de capital (1% am) 44.000,00
9- CUSTO TOTAL (1-10) 20.180.327,83
Total ROM (t) 600.000,00
Total CE 4500 (t) 150.000,00
Custo/t ROM 33,63
Custo/t CE4500 134,54
Preco liquido de venda do CE4500 - 190,55
Lucratividade (ganho/vendas) 29,40
10- Faturamento Liquido 5.328.672,17
11- Imposto Renda sobre Lucro 1.865.035,26
12- Lucro anual realizavel 3.463.636,91

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROJETO MINA MOROSINI LESTE

Quadro 2 — Custos médios de extracdo da Mina Cantdo (sobre carvdo CE-4500).

Custos diretos R$/Tonelada

Anual

Produgao 77,00

6.930.000,00

Recuperacdo Ambiental 4,00

360.000,00

Beneficiamento 13,00

1.170.000,00

Transporte interno 5,00

450.000,00

Oficinas 6,50

585.000,00

Administragdo/Almoxarifado 4,50

405.000,00

Impostos diretos 11,00

990.000,00

Sub Total 121,00

10.890.000,00

Custos indiretos

Direcdo, geréncia, outras 5,00

450.000,00

Total 100,00

11.340.000,00
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O valor percentual médio de CFEM (Compensacdo Financeira da Exploracdo
Mineral) recolhida na venda do carvdo da Carbonifera Belluno Ltda., € de 1,6%
sobre faturamento liquido. Assim, a CFEM do presente projeto, prevista para sua
vida Ufil (em valor presente), serd de R$ 2.745.216,00. Deste valor, 65% retornardo
para o Municipio de Treviso (SC). Para o municipio de Treviso (SC), o retorno da
CFEM da atividade de mineracdo, € o segundo maior repasse federal ao municipio.

O retorno da CFEM para os municipios € de 65% do valor total. Assim o retorno da
CFEM para este municipio serd em valores atuais de R$ 1.769.920,00.

Além dos tributos acima, tem-se, a favor do municipio, a movimentacdo financeira
gerada pela comercializacdo do carvdo.

e ICMS: 25% da arrecadacdo do ICMS retorna aos municipios de acordo com
seu indice de participacdo. O indice de parficipacdo dos municipios no
produto da arrecadacdo do ICMS é formado pelo somatodrio resultante:

e Do rateio de 15% (quinze por cento) em partes iguais entre todos os
municipios do Estado; e

e Da participacdo do municipio no valor adicionado em relacdo ao valor
adicionado do Estado, considerando-se a média dos dois Ulfimos anos e peso
equivalente a 85% (oitenta e cinco por cento).

O valor adicionado corresponde as saidas, deduzidas as entradas ocorridas no
territério de cada municipio, durante o ano civil. Em 2012 o Indice de Participacdo
de Treviso no rateio do ICMS (Total Estadual), foi de 0,2015803.

2. JUSTIFICATIVA LOCACIONAL

O fornecimento do combustivel CE-4500 para o Complexo Termelétrico Jorge
Lacerda, em Capivari de Baixo (SC), é feito através do Consoércio Catarinense de
Carvdo Energético, do qual participam as Empresas filiadas ao SIECESC. Cada
Empresa tem uma cota definida para o fornecimento de carvdo, cujo o aporte
minimo estd fixado em 200.000 toneladas/més. O carvdo produzido nesta unidade
mineira, poderd suplementar a cota de fornecimento da Carbonifera Belluno Ltda.,
correspondente a 23.800 toneladas/més, ou 11,9% do total fornecido.

Na andlise locacional do empreendimento foram estudadas outras alternativas de
emboqgue optando-se pela recomendada proxima a um antigo corte de lavra a
céu aberto em razdo das seguintes justificativas de ordem ambiental:

e Restricdes ambientais pela proximidade da lagoa e canal de desvio do rio
Morosini, 0 que configuraria ocupacdo de APP;

e Restricdes relacionadas com impacto de vizihhanca pela proximidade da
comunidade de Rio Morosini.
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A justificativa locacional da Mina Morosini Leste, deve-se, principalmente, por se
tratar da continuidade das atividades da Carbonifera Belluno Ltda., na jazida de
carvdo mineral que se estende em direcdo leste, em relacdo a Mina Morosini €, na
poligonal do DNPM 14.934/1936, equipamentos e estacdo de tratamento de
efluentes desta mina em atividade.

A locacdo dos acessos da mina considerou a centralizacdo geogrdfica da jazida,
junfamente com o seu aspecto geoldgico e a proximidade da unidade de
beneficiamento da Carbonifera Belluno Ltda.

3. DETERMINAGCAO DA AREA ESTUDADA

A definicdo das dreas de influéncia da futura atividade de mineracdo, constituiu
uma das etapas preliminares do planejamento do presente EIA/RIMA. Com base
nos levantamentos realizados, numa avaliacdo ambiental preliminar da atividade
minerdria, j& realizada pelo empreendedor, delimitaram-se as dreas de influéncia
direta (AID) e indireta (All). Ou seja, as dreas geogrdficas em que se estima que os
efeitos das atividades de implantacdo, de operacdo e de desativacdo da
extracdo mineral, possam, eventualmente, produzir algum tipo de alteracdo. Para
tanto, sua definicdo considerou os aspectos fisicos, bidticos e sdcio-econébmicos que
sofrem efeitos desta atividade. As delimitacdes das All e AID foram estabelecidas
para cada compartimento (fisico, bidtico e sécio-econdmico).

3.1. Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia Indireta (All) do diagnéstico ambiental, do meio fisico e
bidtico, abrange toda a regido da Sub-Bacia Hidrogrdfica do Rio Morosini, onde se
estima que possam ocorrer efeitos indiretos ou secunddrios, resultantes das acoes
de implantacdo, operacdo e desativacdo das futuras atividades de extracdo
mineral, incluindo as vias de acesso e o tfransporte do minério.

Atendendo, portanto, o Artigo 5° da Resolucdo CONAMA n° 001/86, que
estabelece quatro diretrizes que devem ser obedecidas por estudo de impacto
ambiental, dentre as quais, a de: “definir os limites da drea geogrdfica a ser direta
ou indiretamente afetada pelos impactos, denominada drea de influéncia do
projeto, considerando, em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza”
(secao lll).

Considerando os aspectos socioecondmicos, a All ficou limitada ao Municipio de
Treviso (SC), pois, os beneficios dos impactos positivos, tais como, a manutencdo
das ofertas de emprego, manutencdo da arrecadacdo fiscal, manutencdo da
massa salarial em circulacdo; e os negativos (sobrecarga da estrutura vidrig,
geracdo de expectativas e incertezas), ficardo restritos ao municipio.

3.2. Area de Influéncia Direta

Com relacdo ao meio fisico, considerou-se como AID da componente recursos
hidricos, a poligonal da drea de expansdo da Mina Morosini Leste, tendo em vista,
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que esta drea poderd ser diretamente afetada pela futura atividade, com a
abertura de galerias no subsolo.

Na AID do meio bidtico, além de considerar a drea de interesse para expansdo da
mina, considerou-se, também, os aspectos da flora e fauna das adjacéncias da
dreaq.

Quanto ao meio socioecondmico, a Area de Influencia Direta (AID) da drea de
expansdo foi delimitada pela comunidade de Morosini, considerado a zona
habitada e porcdo rural da mesma, a qual estard sujeita aos impactos diretos da
atividade de extracdo, por subsolo.

A delimitacdo desta drea foi em funcdo das caracteristicas sociais € econdmicas,
dos sistemas que poderdo ser afetados e das caracteristicas da atividade minerdria
(Figura 6).

648000

650000 652000 654000 656000 658000

6842000 6844000 6846000

6840000

Figura 6 — Area de influéncia indireta (All - em vermelho) e drea de influéncia direta (AID -
em verde) do estudo de impacto ambiental do Projeto Mina Morosini Leste.

4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Entende-se por Diagndstico Ambiental os estudos relacionados a todo o meio
ambiente, que daltera ou serd alterado pela atividade da mina. A seguir, é
apresentado o resumo de todos os estudos feitos para identificacdo dos provdaveis
impactos.
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Os estudos e obtencdo de dados que compdem o Diagndstico Ambiental, foram
divididos em Meio Fisico, Meio Bidtico e Meio Socioecondmico.

4.1. Estudo do Meio Fisico

A seguir, apresenta-se a relagdo de todos os estudos relacionados ao meio fisico.

4.1.1. Aspectos Climaticos
e Precipitacdo Total Anual (2002 a 2012 - Estacdo Urussanga): 1.759 mm;
e Precipitacdo Total Anual Média Histérica: 1.599 mm;

e Temperaturas médias mais elevadas: janeiro (23,8°C); fevereiro (23,4°C)

A Figura 7 mostra o monitoramento pluviométrico realizado na Mina Morosini Norte.
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400 -

300 1

200 - | h

100 ~
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Figura 7 — Monitoramento pluviométrico desde a abertura da Mina Morosini Norte.
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4.1.2. Geologia
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O perfil geoldgico local € mostrado na Figura 8, representando as litologias
predominantes em cada dominio geoldgico, de acordo com as enconfradas nos
afloramentos e testemunhos de sondagem.
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COBERTURA ALUVIAL / ELUVIAL

Depédsitos de talus, coluvio e eltvio formados
por blocos e matacées de diabasio e siltito com
matriz argilosa

SEQUENCIA SUPERIOR

Siltito cinza escuro alternando intervalos macigos
com intervalos que apresentam intercalagoes
com leitos de 1 a 2 mm de espessura de arenito
fino cinza claro

SEQUENCIA MEDIA
Siltito arenoso calcifero cinza esverdeado
com nédulos de carbonato

SEQUENCIA INFERIOR
Siltito cinza escuro a preto intercalado com
lentes de arenito fino cinza claro a branco

FORMA(}Z\O RIO BONITO

ACIMA DA CAMADA BARRO BRANCO

Arenito fino a médio cinza claro a branco intercalado
com siltito arenoso cinza a preto e camada de carvao

Figura 8 — Perfil geoldgico local.
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4.1.3. Geologia Estrutural

Os principais sistemas de falhas geoldgicas existentes na drea, pertencem a frés
sistemas:

Sistema de direcao Nordeste (N30-60°E) — nesse sistema ocorrem falhas diretas com
rejeitos (deslocamentos) que variam de 0,25 a 1,2 metros na mina Morosini que
podem estar preenchidas com dique de diabdsio. Na drea em tela esse sistema de
falha pode apresentar componente de movimento distencional e ndo se encontra
preenchido com dique de diabdsio. Essas constatacdes foram interpretadas do
caminhamento geofisico (CEMET1) representado na Figura 9.

Sistema de dire¢cao Noroeste (N30-50°W) — nesse sistema ocorrem falhas diretas com
rejeitos (deslocamentos) de 0,25 a 1,5 metros na mina Morosini. Na drea em tela
esse sistema de falha pode apresentar componente de movimento distencional e
pode estar preenchido com dique de diabdsio. Essas constatacdes foram
intferpretadas do caminhamento geofisico (CEMET1) representado na Figura 9 e furo
(CSN 1677) com carvdo gueimado.

Sistema Leste-Oeste (E-W) — nesse sistema ocorrem falhas diretas ou fraturas com
rejeitos vericais que variaram de 0,5 a 1 metro na mina Morosini. Nenhuma
indicacdo de permeabilidade foi constatada no caminhamento geofisico (CEMET)
relacionado com esse sistema de falha / fratura.

O modelo geoldgico estrutural estd representado no mapa da Figura 9. Nas figuras
10 e 11 estdo representados, respectivamente, o resultado da geofisica realizada
em campo, e a representacdo grafica em 3D dos sistemas de falhas identificadas
na drea do projeto. Em anexo, segue o Mapa de Controle Estrutural da Mina
Morosini Leste.

Figura 9 — Desenho do modelo geoldgico estrutural com indicacdo das falhas (linhas preta),
a linha vermelha representa o levantamento geofisico de eletroresistividade, que foi
realizado para confirmacdo dos sistemas de falhas.
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Figura 10 — Representacdo grafica do resultado da linha de geofisica realizada em campo.

Figura 11 — Representacdo grafica 3D (Bloco Diagrama) dos sistemas de falhas identificados
na drea do projeto.
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4.1.4. Caracterizagao do Solo

O solo tipico da drea de influéncia direta, € caracterizado como Argilossolo
Podzdlico, Vermelho-Amarelo Distrofico, arénico a moderado, de fextura
meédia. Enquadrados na classe dos Nitossolos, pela nova classificacdo de solos
(EMBRAPA, 1999) e compreendendo solos com horizonte B, textural, ndo
hidromorficos, distroficos ou  epieutrdficos, normalmente, com argila de
atividade baixa (Tb), e, menos frequentemente, com argila de atividade alta
(Ta). Na drea, tem-se, ainda, a presenca de solos Podzdlicos Vermelho-Escuros
(Pva), Argissolo Vermelho Distrofico, Distroférrico, Eutréfico, Eutroférrico — dalicos
e Tb A, moderado, compreendendo solos minerais, ndo hidromorficos, com
horizonte B textural.

Sdo solos profundos, com tonalidade Vermelho-Escuro, produtos de alteracdo
de rochas basdlticas, e bem drenados, com estrutura, normalmente, em blocos
subangulares e situados, preferencialmente, em relevo suave ondulado e
ondulado. Na sua superficie, podem ocorrer pedras de tamanhos variados e
com pouca diferenciacdo, entre os horizontes. A textura é argilosa ou muito
argilosa. Sdo solos de baixa fertilidade natural, necessitando de adubacdo e
calagem para obtencdo de producdo agricola satisfatéria. Sdo utilizados,
principalmente, para a pastagem e fruticultura. A Figura 12 mostra o mapa de
solos da regido de Treviso (SC), e circunvizinhancas.
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Figura 12 — Mapa de solos do Municipio de Trewso—SC. (Fon’re: EPAGRI/CIRAM -
2002).
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4.1.5. Recursos Hidricos Locais

4.1.5.1. Levantamento das Nascentes

As nascentes da drea em tela, foram cadastradas através de levantamento em
campo. Esse cadastro foi redlizado pelo gedlogo Roberto Romano Neto,
engenheira agrénoma Patricia Colombo e o engenheiro agrimensor Sedenir
Martinhago. Cada nascente foi fotografada e descrita, relativamente, quanto aos
aspectos litoldgicos, sistema aquifero associado, estimativa da descarga e
cobertura do solo. Além das nascentes, todas as captacdes de dgua e barragens
utilizadas pelas comunidades de Rio Morosini e Volta Redonda, foram cadastradas.
Durante o trabalho de levantamento das nascentes, constatou-se o impacto
causado pelas atividades decorrentes da supressdo da mata nativa, em zonas de
recarga, e plantacdes em zonas de APP — Area de Preservacdo Permanente. Esse
impacto ocorre na zona de recarga do aquifero superficial, uma vez que a
supressdo da vegetacdo, acompanhada da substituicdo por espécies exdticas,
favorece o escoamento em detrimento da infiltracdo.

As figuras 13 e 14 mostram o impacto na recarga dos recursos hidricos, pela ocupacdo das
dreas de APP e supressdo da mata ciliar.

A
\‘\ _(’-;

Figura 13 — Detalhe da supressdo da mata ciliar em dreas com nascentes do sistema
aquifero superficial. A seta indica o local da nascente (NAS 38) e a foto inferior o detalhe.

Figura 14 — Detalhe da ocupacdo da mata ciliar com bananeiras em dreas com nascentes
do sistema aquifero superficial. A seta indica o local da nascente (NAS 4) e a foto inferior o
detalhe.
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Além da ocupacdo da drea de APP, o impacto sobre os recursos hidricos
decorrente da supressdo da vegetacdo, € visto através da erosdo que ocorre no
solo, com a formacdo de vossorocas.

Esse impacto se verifica em decorréncia da acdo de processo erosivo, promovido
pela flutuagcdo do nivel da dgua subterr@nea, favorecida pelo elevado gradiente
hidraulico, que promove o fluxo preferencial da dgua subterrénea (Figura 15).

y! Y - - Al Ak
Figura 15 - Defolhe do modelo de conduto com descarga em conol das nascentes, que
potencializa o processo erosivo promovido pela flutuacdo da dgua subterr@nea
(vossorocatizacdo).

4.1.5.2. Recursos Hidricos Superficiais

A drea do projeto Mina Morosini Leste estd inserida no alto curso da sub-bacia do
Rio Morosini, na qual os recursos hidricos superficiais sdo representados por
nascentes, drenagens, acudes e duas lagoas arfificiais. Essas lagoas resultaram das
obras de desvio do canal principal do Rio Morosini, e de uma cava de lavra & céu
aberto.

No médio curso existem drenagens naturais, apenas na margem esquerda do Rio
Morosini, uma vez que, aguelas existentes na margem direita, e o préprio canal do
referido rio, foram desviados do seu curso para viabilizar a extracdo & céu aberto
de carvao.

No baixo curso ndo hd drenagens naturais em nenhuma das margens, sendo os
recursos hidricos existentes formados por cavas de mineracdo G céu aberto
inundadas. A maior parte da dgua produzida na sub-bacia do Rio Morosini, provém
da drea localizada em seu alto curso.

A maioria das drenagens que formam essa sub-bacia, apresentam leitos planos,
cursos retilineos, largura inferior a um metro, 1&mina d'agua inferior a 20 cm,
encontfrando-se assoreados com sedimentos, cuja granulometria predominante é
formada por particulas de tamanhos grossos. Em funcdo da declividade acentuada
dos canais, as fracdes finas (sites e argilas) sdo transportadas pela dagua,
depositando-se na zona de amortecimento situada no baixo curso do Rio Morosini,
e fora da drea estudada.
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A caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais para os estudos de impacto
ambiental, foi realizada dentro dos limites definidos pelo projeto da Mina Morosini
Leste.

O levantamento das nascentes foi realizado em conjunto com representantes da
comunidade do Rio Morosini. Todos os recursos hidricos superficiais tiveram seu
posicionamento e altimetria levantados por servico de topografia.

Os indicadores ambientais utilizados na avaliacdo da qualidade dos recursos
hidricos, sdo os par@metros fisico-quimicos e microbioldgicos definidos pela
Resolucdo Conama 357/2005, para enquadramento e classificacdo, e os padrdes
de potabilidade descritos na Portaria no 1469/00, do Ministério da Saude.

A vazdo e a precipitacdo foram os indicadores da potencialidade das drenagens e
nascentes, formadoras do Rio Morosini, em termos de capacidade de producdo de
dgua. Uma rede formada por treze dos pontos de monitoramento foi definida para
a avaliacdo qualitativa e quantitativa. A Figura 16 mostra as coletas d dgua e
medidas de vazdo dessa rede de pontos monitores.

O critério para a definicdo dos pontos de coleta mostrados na Tabela 1 foi a sua
representatividade em relacdo a hidrografia local e a sua importéncia, como fontes
de abastecimento de dgua para as comunidades de Rio Morosini e Volta Redonda.

As nascentes escolhidas para caracterizacdo representam os diferentes ambientes
geolégicos e hidrogeoldgicos, aos quais, estd associado o sistema aquifero fredtico
ou superficial, sendo que, das cinco nascentes avaliadas no monitoramento, rés
(NAST, NAS4 e NAS45) estdo situadas em pontos de captacdo de dgua, utilizados
para abastecimento da comunidade do Rio Morosini.
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A.‘...‘. Sk s ~ A
Figura 16 — Detalhes das coletas de dgua e medidas de vazdo dos pontos de
monitoramento.

24

CARBONIFERA BELLUNO LTDA — DNPM 14.934/1936, TREVISO / SC

238



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
e I I U n O PROJETO MINA MOROSINI LESTE

Cabonifera Balluno

Tabela 1 - Descricdo dos pontos de monitoramento dos recursos hidricos superficiais na drea
do projeto de expansdo da mina Morosini.

. COORDENADAS
IDENTIFICACAC DO UTM SAD 69 i
PONTO DESCRICAO
E N
Mascente ufilizada para captagio de dgua pela comunidade de Rio Morozini situada em celdvie

NASD B53.870 | 6.842.811 formado por blocos de siltito & diabasio

- Mascente utilizada para captagdo ds dgua pela comunidade de Rio Merozini situada em collvio

=3

NASD4 834085 | B.843.163 formado por blocos de siltito & argila
NAS10 554 141 6847 673 Mascente situada em zona de contato entre sill de disbasio com siltitos estratificados da

sequéncia superior da Formagéo Palerme. APP com supresséo da mata ciliar

Mascente situada na zona de contato entre o manto de alteragdo in situ formado por solo
HAS11 653.6186 5.842.673 |argilose com siltitos estratificades da sequéncia superier da Formag&o Palermo. APP com
supressdo da mata ciliar

Mascente utilizada para captagio de dgua pela cemunidade de Rio Merozinide situada no
MNAS45 653.156 | 6.843.241 |contato do manto de alteragdo in situ formado por solo argiloso com siltitos estratificados da
zeguéncia superior da Formacio Palermo

LGME1 652533 | 6.842 870 |Lagoa artificial formada pelo canal de desvio do rio Morozini

LGME2 G52 860 | 6.843.230 |Lagoa artificial formada por cava de mina a céu aberto

DRME1 653278 | 8.842.852 |Foz do afluente da margem direita de ric Morozini

DRME2 633.251 §.542.890 | Foz do afluente da margem ssgueda do rio Morozini

DRME3 B53.127 | 6.542.891 |Foz do canal de desvio do rio Morozini

DRME4 653.060 5.842.846 |Rio Merozini @ jusanie dos pontos monitores DRME1, DRMEZ e DRME3

BVE 1 g53572 | 5.842 980 Barragem para captacdo de dgua desfinada ac abastrecimento das comunidades de Ric

Morozini e Volta Redonda, construida na propriedade de Arolddo De March

Barragem para captace de dgua desfinada ac abastrecimento das comunidades de Ric

¥ 3
BVR2 B32B51 | B.843.454 Morozini e Volta Redonda, construida na propriedade de Delfe Garlini

e Avaliagcdo do Potencial Hidrico Superficial

A primeira campanha de monitoramento foi realizada, durante um periodo
em que, no més de marco, foram registrados 151 mm de precipitacdo
acumulada, até 11/03/2009. Naqguela data, a vazdo medida no ponto de
jusante da rede monitora (DRME4), foi de 2.030 m3/hora, e, a vazdo medida
na foz do Rio Morosini, proximo & confluéncia com o Rio Mde Luzia, foi de
2.868 m3/h. lIsso significa que, naquele dia, 70,78% da descarga do Rio
Morosini teve origem em seu alto curso.

Para o periodo de menor precipitacdo, representado pela terceira
campanha de monitoramento, realizada no més de maio, o pluvibmetro
registrou 22,5 mm de precipitacdo acumulada, até 14/05/2009. Naqguela
data, a vazdo medida no ponto de jusante DRME4, foi de 158 m3/hora, e, na
foz do Rio Morosini, de 309 m3/h. O balanco das vazdes mostra que, no dia
em que foram feitas as medidas de vazdo, 51,13% da descarga de base da
sub-bacia do Rio Morosini, teve origem no seu alto curso.
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Esses indicadores evidenciam a importdncia da drea estudada, na sustentabilidade
dos recursos hidricos superficiais dessa sub-bacia. A descarga medida nas
nascentes em dia de chuva, variou de 0,85 m3/h a 25 m3/h, e, a descarga sem
precipitacdo variou de 0,24 m3/h a 1,60 m3/hora.

No que se refere a qualidade da dgua, os resultados resumidos nas tabelas 2 e 3,
mosfram que, a maioria das nascentes (NAS) e drenagens (DR), podem ser
enquadradas como rios de Classe Il, segundo a resolucdo Conama 357. Ou seja, a
dgua pode ser destinada ao abastecimento humano mediante desinfeccdo e
tfratfamento convencional. No entanto, em alguns pontos monitorados, foram
encontradas concentracdes de coliformes fecais e DBO, fora dos padrdoes da
legislacdo.

Existem duas barragens (BVR1 e BVR2) na drea do empreendimento, que sdo
utilizadas para abastecimento das comunidades de Rio Morosini e Volta Redonda.
Os indicadores fisico-quimicos mostram que, a dagua das barragens pode ser
enquadrada como Rio Classe I, no entanto, a concentracdo de coliformes fecais
enconfrados em todas as campanhas, compromete o uso da dgua como potavel.

As lagoas artificiais formadas em cava de mina de carvdo & céu aberto (LGMET), e,
pelo desvio do curso do Rio Morosini (LGME2), tém assinatura hidroquimica
semelhante aos rios e nascentes, apresentando-se com boa qualidade fisico-
guimica e concentracdes de coliformes, que atendem ao padrdo estabelecido
pela Resolucdo Conama, para a dgua de rios Classe |l

O Mapa de Recursos Hidricos Superficiais € de Localizacdo das Nascentes, €
mostrado em anexo.

Tabela 2 — Resultados do monitoramento dos recursos hidricos superficiais (nascentes).

conto| paa | T, | 080 | D0 | ob | | Acde | Tutidez | Cona. |Soidar|Solissea| sufatos | N fown o 2 | vazdo UCF:;'"‘:'U'E:L
oC | moL | mgiL | mgL malL NTU | psiem | moil | mgl mglL mgiL mgL | M e T o

NAS | 20| <2 | <6 | 1130 | 644 | 56l <1 | 7720 | 7800 | <02 <4 |<0001] 0004 | 0001 | 0,002 | 0,007 | 295 | 40 | 420

NAS 1 20| <2 | <5 | 980 | 580 | 120 <1 | 5950 | 8200 | <02 <4 | ooa | 0040 | o001 | 0003 | 0005 ] 249 | 110 | 70

NAS 1 190 | <2z | & | 821 | 676 | 56l <1 | 7es0 | 11400 | <02 <4 |00 | oo7s [ 0003 | 0006 [0003| 124 | 20 | 32

NAS 04 B T | 1220 | 673 | 1120 | 125 | 4800 | &400 | <02 <4 | 0150 0,120 | 0001 | 0001 | 0003 | 2532 | 280 | 700

NAS 04 180 | <2 | <6 | 980 | 797 | 5l <1 | 20 | w200 | <02 <2 | 0025 | 0023 [<00007| 0002 | 0002 | 3% | 5 | a7

NAS 04 80 | <2 | <6 | 803 | 580 | a4 <1 | 6150 | 12200 | <02 <4 | 0005 | 0015 | 0001 | 0oos | 0011 160 | 40 | 1%

NAS 10 210 | <2 | <6 | 1080 | 6al | ®%a0 | LN 1200 | <02 <4 | 0140 | 0250 | 001z | 0003 | 0010 085 | 450 | 2230

NAS 10 715 | 2 7 | 1130 | 601 | 561 g %00 | <02 <2 | 0082 | 0220 | 0010 | 0002 | 0015] 066 | 38 | T

NAS 10 90 | 2 8 | 714 | 610 | ar g 11200 | <02 <4 | 0009 | 0060 | 002z | 0005 | 0003 024 | 310 | 940

NAS 11 W0 | 8 | 0 | 940 | 6a0 | 561 | 2040 0400 | 024 1520 | 0660 | 1320 | 0,650 | 000G | 0,001 506 | 6700 | 9300

NAS 11 20| 4 | 15 | 840 | 6m2 | a4 543 6000 | <02 857 | 0100 | 0960 | 0130 | 0003 | ogza| oee | 1800 | 3300

NAS 11 00| 12 | 4 | 660 | 582 | 374 | 120 000 | <02 <2 | 0140 | 0620 | 0150 | 0008 | 0013 | 051 | z100 | as0

NAS 45 0 | 2 B | 860 | 634 | 1810 | 1100 000 | <02 747 | 0510 | 0,600 | 0006 | 0.002 | 0005 | 486 | S0 | 170

NAS 45 20| 2 7 | 8@ | 512 | 9 328 5000 | <02 <4 |00 060 | oo | oooz [o00s| 055 | s 15

NAS 45 90| <2 | & | 553 | 611 | 94 271 200 | <02 <& | 0050 0095 | 0018 | 0009 | 0003 | 144 | e | 170

RESOLUCAD CONAWA | _

JTO005 (At 15) | atés >=5 | 6ay até 100 500 250 01 | 03 | s 0.18 1000
RIC CLASSE I
PORTARIANS 1468700
PADROES DE 6395 250 250 02 | o3 | s 0 0
POTABILIDADE
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Tabela 3 - Resultados do monitoramento dos recursos hidricos superficiais (drenagens,
barragens e lagoas).

T DBO Dao oD Acidez | Turbidez | Cond. [Sclid.dis.m| Solids.sed | Sulfatos Mn Cu In | Vazio Coliformes UFC

PONTO | DATA | e | g | ma | mo | P | mor | wtu ™ | wsiem | oo mall mot | ™OLFEMIL on | o | moi | men ﬁ
LGME! | 11/03108| 22.00 | 300 | 1000 | 740 | 868 | <2 368 | 4340 | 45,0 02 = | 00es | 021 | omer | naos | ooos | K| 10 | 210
LGME1 |omdis| 2400 | 400 | 1300 | 890 | 725 | a4 151 | 4070 | 4500 <02 < | ogzs | 0az [oms | oaoz oo | x 4 | 10
LGMET |12msi0z] 25.00 | 300 | 1000 | 874 | 505 | ae T 5520 | 65,00 02 == | ooz | 0015 | 0025 | ooms |ooor | % | 20 | w0
LGME2 |11030e] 22.00 | 200 | 800 | 760 | 728 | are 574 | 5500 | 2800 02 = | 023 | 031 | 0022 | ooos |ooos| x| 30 | am
LGME2 |omdis| 2300 | 300 | 000 | 940 | 754 | 374 105 | 5580 | s <02 < | o3 |00 |opis | ooz foome | x | a1 | 240
LGME2 | 1/05108] 23.00 | 500 | 1500 | 874 | 588 | a4 Tas | 70 | mm 0.2 = | 0003 | 0025 | 0018 | ooos | 000 | X | 1o | 300
DRMET | 110308] 2100 | 400 | 1300 | &s0 | 722 | a74 | 1350 | 3430 | 3e00 <02 524 | 075 | 145 | 003 | 0,004 | 0005 | 1720 | 7600 | 8700
DRMET |0804ms] 2100 | 300 | 1800 | 1080 | 754 | ser 152 | 4s70 | 7200 <02 < | 003 | 017 | 003 | ooz | oo | 128 | 18 | se0
DRMET | 140508] 19,00 | <2 5 | 556 | 600 | <2 <1 8540 | 80,00 0.2 = | 0,001 | 00098 | 000z | 0,003 | 0011 | &1 | 310 | 550
DRMEZ | 110208] 21,00 | 300 | o00 | 770 | 7.5 | ser | iose | ssen | cogo 0.2 536 | 095 | 1,68 | 0.05 | 0,008 | 0,008 | 981 | 2700 | e600
DRMEZ |0B0408] 22.00 | 200 | 500 | 70 | 748 | r.ee 322 | 5540 | 7200 02 = | 005 | 025 | 00z | 000s |ooor| 88 | a0 | s
DRMEZ | 140508] 2000 | <2 5 | 892 | 593 | <2 200 | s100 | 10000 02 = | o4 | 005 | 001 | o004 |0007| 43 | 700 | 1300
DRMES | 110308] 2100 | 303 | 1000 | o0 | 728 | a4 332 | 5280 | sam 071 = | 021 | 036 | 002 | 0002 |0oai| 73 | 220 | s
DRMES |080408] 2200 | 300 | 1000 | 670 | 742 | 5@t 111 | saq0 | ioaoo <02 < | oo | o1 | 002 | o002 |o003| 1m0 | 420 | ano
DRMES | 140508] 2100 | 200 | 500 | 785 | 595 | 374 115 | ssa20 | sooo <02 < | 001 | 004 | 002 | o004 0007 | s4 | 1300 | avon
DRMEZ | 1103/08] 2100 | 4,00 | 1400 | 530 | 582 | 581 | 100 | 2100 | 3800 0.2 557 | 0.82 | 1,24 | 003 | 0,004 | 0,008 | 2030 | 3300 | 6800
DRMEZ |080408] 21.00 | 300 | 1000 | 980 | 7.5 | 374 11 | 550 | 700 <02 = | 003 | 021 | 002 | 0002 | 0005 | 431 | 510 | 680
DRMES | 120508] 2000 | 3,00 | 500 | 538 | 542 | 2 T30 | 7as0 | semo 0.2 = | 04 | 005 | 001 | 0002 |0o7a| 158 | 1200 | sz00
BUR1 |110a08| 1500 | <2 5 | 280 | 700 | 7.4 252 | 7050 | 14800 02 = | o1s | 04z | 002 | 0.003 | 0003| 59 | soo | 10400
BUR1 |08m4ms| 2200 | 300 | 1000 | z0a | 7ae | <2 T3 | 240 | 3w w02 = | om0 | 027 | o0z |oooz|oom]| 57 | 28 | aw
BUR1 |140508| 1500 | <z % | a8 | 857 | 560 55 | s | oz <02 = | o | 018 | 00z | o007 |0007| 36 | ss0 | atm0
BUR2 |110a09] 15,00 | 400 | 1300 | 850 | 753 | ser 705 | sa@0 | @800 027 525 | ue7 | 108 | 002 | oo0s | o007 | 7 | as | se0
BUR? |08md4is| 1500 | 200 | 500 | 80 | 745 | <2 120 | 6440 | 11400 02 < | oor | 025 | 001 | 0003 |oois| 251 | 13 | o0
BURZ |140509] 1500 | 2,00 | 500 | 503 | 544 | 374 130 | 5270 | 12500 <02 = | 003 | 004 | 001 | 0003 | 0005] B9 | 400 | 120
RESOLUCAG CONAVIA

35712005 (Art. 15) ats 225 | 639 5t 100 500 20 | a1 | 03 | oa 0,18 1000

RIO CLASSE I
FORTARIAMS 1263700

PADRGES DE 5295 250 0 | o2 | 03 | oa 0 0

POTABILIDADE

4.1.5.3. Recursos Hidricos do Subsolo
o Sistema Agqiiifero Fredtico

O sistema aquifero fredtico caracteriza-se por se encontrar na zona de recarga da
bacia hidrogeolégica Morosini. Trata-se de um aquifero livre, de permeabilidade
elevada, cujo perfil geoldgico tem espessura variando de 2 a 47 metros;

A percolacdo da dgua ocorre, preferencialmente, na zona de contato do solo
mole, com a zona de alteracdo do macico rochoso. O fluxo da dgua nesse
horizonte ocorre em caminhos preferenciais, semelhante a um aquifero de conduto.
Essa constatacdo é feita pela tipologia dominante das nascentes observadas nesse
sistema (Figura 17).

7 ‘I"‘ ‘3 bt = ot AT,
Figura 17 — Detalhe das nascentes na camada d
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A recarga nesse sistema ocorre por infiliracdo direta da dgua da chuva, formando
uma camada continua até a zona de contato com o macico rochoso alterado,
formado por siltitos com disjuncdo horizontal da Formacdo Palermo. A espessura €
variavel, observando-se que hd um espessamento em direcdo aos terrenos situados
nas maiores elevacoes.

O fluxo da agua subterr@nea do sistema superficial ou fredtico, foi determinado por
inferpolacdo da alfitude das sessenta nascentes, levantadas pela tfopografia na
drea em tela, verificando-se que a descarga da dgua subterrdnea, ocorre nos
afluentes e no canal do Rio Morosini.

No mapa potenciométrico da Figura 18, as linhas em azul claro representam os
cursos d'adgua formadores do Rio Morosini, e, as setas, a direcdo de fluxo da dgua
subterr@nea.

Figura 18 — Mapa potenciométrico do sistema aquifero superficial.

o Sistema Aquifero Profundo

Ensaios de permeabilidade vertical foram realizados no laboratério de Mecdnica
dos Solos, da Faculdade de Engenharia Civil da UFSC - Universidade Federal de
Santa Catarina, com testemunhos de sondagem dos furos FBMEO? e FBME14. Os
resultados desses ensaios, resumidos na Tabela 4, mostram que as litologias das
Formacdes Rio Bonito e Palermo, sdo impermedveis no sentido vertical.
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Como se constata pelos resultados dos ensaios de permeabilidade, resumidos na
Tabela 4, em razGo da permeabilidade vertical ser muito baixa, o fluxo vertical da
dgua subterr@nea € desprezivel. A origem da dgua nesse sistema € a recarga
regional, principalmente por infiltracdo direta na faixa de afloramento da Formacdo
Rio Bonito.

O fluxo local do aquifero profundo representado na Figura 19 é confrolado,
principalmente, pela direcdo e mergulho dos estratos e foi determinado pela
interpolacdo da altitude da base da camada de carvdo Barro Branco, dos furos de
sondagem exploratdrios realizados pela Carbonifera Belluno e CSN, além de pontos
de controle de nivelamento levantados pela topografia na Mina Morosini.

Tabela 4 — Resumo dos resultados dos ensaios de permeabilidade vertical com testemunhos
de sondagem.

Intervalo Coeficiente de
Furo (m) Descricio permeabilidade vertical
(cm/s)
46,55 a 1 . . ~ 9
FBMEO09 47 55 Siltito cinza escuro, maci¢o. Formacao Palermo 1,41 x 10
FBME09 95,80 a SlltlFO verde acm~zentado com lentes de arenito fino, 2.97x 10°
98,80 calcifero. Formagéo Palermo
12595 a Siltito preto com lentes de arenito' flno, branco, 5.46 x 107°
FBME14 , intercaladas.  Zona de contato geoldgico entre as
126,25 = . .
Formagoes Palermo ¢ Rio Bonito
139.10 a Arenito ﬁnp, branco, fraturas Verti(iais e horizontais. 1.20 x 10°
FBMEO09 ; Teto superior da camada de carvdo Barro Branco.
140,10 R .
Formagdo Rio Bonito
143.18 a A.Are?nito. fino, cinza claro, estr'atiﬁcado com leitos (~ie 9.23 x 10710
FBMEO09 , siltito cinza escuro. Teto superior da camada de carvao
143,76 N, .
Barro Branco. Formag¢ao Rio Bonito
143.76 a S.ilFito arenoso, (?inza escuro, macigo (~:0m nodulos de 9,10 x 10710
FBMEO09 ; pirita. Teto imediato da camada de carvao Barro Branco.
144,45 g .
Formacao Rio Bonito
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Figura 19 — O fluxo da dgua subterrénea do sistema aquifero profundo ocorre segundo uma
direcdo preferencial de norte para sul (sentido da seta azul).

O fluxo da dgua subterr@nea depende, principalmente, da permeabilidade. A
dgua subterr@nea flui em diferentes contextos hidrogeoldgicos, ultrapassando,
muitas vezes, aos limites de bacias ou sub-bacias hidrogrdficas. A representacdo do
modelo é feita através de uma secdo vertical, de direcdo Norte-Sul, que abrange,
integralmente, o perfil hidrogeoldgico, desde a superficie, até a camada de
carva@o, no qual estdo representadas as linhas equipotenciais e as linhas de fluxo. A
Figura 20 mostra a localizacdo da secdo hidrogeoldgica, e a Figura 21, a
representacdo do fluxo de dgua subterrénea de seu perfil.
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RIO MOROZINI

Figura 21 - Representacdo do fluxo local da dgua subterrGnea feita através do perfil
indicado na figura 20.
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O fluxo da agua subterrnea é estratificado, ou seja, pode ser local, intermedidrio
ou regional. Isso significa que, uma parte da dgua da chuva que infiltfra no solo,
carrega o aquifero superficial produzindo as nascentes e a vazdo de base nas zonas
de descarga da agua subterrénea, como no caso da sub-bacia do Rio Morosini. A
outra parte da dgua, é drenada pelas descontinuidades dos macicos, para
carregar os aquiferos profundos e gerar o sistema de fluxo intermedidrio e regional
(Figura 22).

e —
DIVISOR DE \Q{/’ -
; fAREA DE RECARGA
AGUA SUBTERRAL . ek
| /AREA DE \| RECARGA M .
DESCARGA H,—::”—’:_F:_’
# -
AREA DE
DESCARGA I
-
_'_'_._,.'--_'-r'r.-’rﬂ-
——— - — il
[ B)

(Fonte: Robert W. Cleary (2007). Aguas Subterréneas. Princeton Groundwater).
Figura 22 — Representacdo esquemdtica da recarga e descarga da dgua subterré@nea.

4.1.5.4. Observagoes Sobre os Recursos Hidricos

Através dos estudos dos recursos hidricos, podem-se elencar as seguintes
observacoes:

1. O modelo mostra que a descarga da agua, ocorre em nascentes situadas
nas encostas das elevacdes e no Rio Morosini.

2. O agquifero profundo, representado pelos arenitos da Formacdo Rio Bonito,
apresenta baixa potencialidade hidrica (ndo sdo reservatérios de dagua).
Dados de controle do bombeamento da Mina Morosini Norte, mostram uma
vazdo média, mensal, de trinta metros cUbicos;

3. Ndo se verifica fluxo de agua superficial para o sistema profundo, exceto em
zonas de falha com condutividade hidrdaulica vertical (falhas conectadas as
galerias);

4. As zonas de falhas, identificadas pelo levantamento geofisico, podem
conectar os aquiferos superficial e profundo;

5. Outras duas zonas de falhas existentes foram modeladas como ndo
permedveis, pois, sdo 0s mesmos sistemas de falhas encontrados no
desenvolvimento da Mina Morosini Norte, com a condicdo de ndo
conectividade com a superficie;
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é.

A Agua subterr@nea do aquifero superficial é responsavel pela vazdo de base
do Rio Morosini, razdo pela qual, o fluxo e sua potencialidade devem orientar
as futuras acdes de confrole e monitoramento, a serem implementadas
durante a extracdo da jazida;

O agquifero profundo ndo recebe recarga de dgua da drea do Projeto da
Mina Morosini Leste. A recarga desse sistema tem origem fora da drea do
projeto, através de fluxo regional da dgua subterrénea, principalmente, na
porcdo aflorante da Formacdo Rio Bonito, onde o sistema ndo estd
confinado, e nas zonas de falhas/fraturas;

Os resultados das andlises, resumidas na Tabela 5, indicam que dgua
subterr@énea do aquifero superficial dgua, ndo apresenta alteracdo de
qualidade por atividades antréopicas, mas que exige tratamento adequado
para consumo humano, devido as suas caracteristicas hidroquimicas naturais,
que, neste caso, mostram concentracdes elevadas de ferro;

Tabela 5 - Resultados das andlises fisico-quimicas das dguas subterrneas.

Alcal

LOCAL DA DATA H Acidez Total Cloretos| Cond. oD Al Ca Cu Fe Mg Mn K Na Zn SISTEMA
COLETA P mgfL n‘lg;‘?L mgfL | pSfcm | mgfL | mgfL| mg/L | mg/L| mgf/L | mgfL | mgfL | mg/L | mgfL| mg/L AQUIFERD
POCO
MOMNITOR 5/5/2009 | 6,60| 7,30 28,70 3,20 75,00 | 840 ( ND | 0,092 | D,00 | 0,93 | 1,24 HD 0,78 | 6,49 | 0,01 SUPERFICLAL
QU FREATICO
FBMEDZ
POCO
MOMNITOR 15/6/2009 | 8,60 HD 94,00 5,40 189,00 | MA MD [ 15,92 ND 3,84 | 5,32 HD 6,56 | 9,92 D SUPERFICIAL
QU FREATICO
FBMEDD
POCO
SUPERFICIAL
MOMNITOR 15/6/2009 | 7,40 | 11,20 | 86,10 4,90 180,00 | HA MD (10,61 ND 4,08 | 677 | 0,11 | 4,20 | 7,77 MO ‘
QU FREATICO
FBME14
ANEHOD | RESOLUQ,&O COM AN,
396/2008 - CONSUM O HUMANGD 250 0.2 2 0.3 0.1 200 5
AMEXO | RESOLUQ,KO COMAMA
39652003 - DESSEDEMTACAD DE <1 048 0,05 24
AMIMAS
AMEXO | RESOLUQ.ED COM AMA,
398/2008 - IRRIGAGAD 1002700 5 02 5 0.2 2
AMEXO | RESOLUQAO COM A2,
39572008 - RECREAGAD 400 0,2 1 0,3 0,1 300 5

0B5.: NA& = NAQ ANALISADO; ND = NAO DETECTADO

9.

Os resultados resumidos na Tabela 6 referem-se aos testes de
rebaixamento/recuperacdo, realizados nos pogcos monitores.  Nos testes
realizados, o aquifero superficial apresentou capacidade especifica, que
variou de 7,14 a 10,58 L/h/m, revelando baixa potencialidade a producdo de
dgua, na profundidade em que foram realizados os testes.

Tabela 6 - Resumo dos testes de rebaixamento x recuperacdo do sistema aquifero

superficial.
PROF. caAP RECUPE | ALTITUD | ALTITUDE
FURD / DO |PROF.DO| ook | WE | np  |EspEciFr|REBAXA| pucin | Epa DA HIDRO
POCO |MALHA| UTM-N | UTM-E | DATA | FURD | INJETOR MENTO ESTRATIGRAFI
MONLTDR Jooen | tm) (why | (m) | (m) €A | ainy| DONE | BOCA |suP.PIEZ. A
POt {L/hjm) (m/min) | (m) | (m)
Cobertura Aluvial
FBMEOS 6,642 B6B | 653638 | 19/05/03 | 33,00 26,00 11 &07 | 16,55 | 7,14 0,09 0,05 273,24 | 265,17 + zona de
alteragdo Frn
Palerma
Cobertura Aluvial
K + zona de
FBMEQS 0| 6842560 |654.073| 30/07/09 | 30,00 | 28,00 240 | 16,92 | 22,69 | 10,58 0,06 0,04 29557 | 278,65 P
w alteragdo Frn
Palermo
Cobertura Aluvial
FEME1d 6.842,316 | 653.828| 19/06/00 | 33,00 32,00 171 | 12,36 | 23,59 7,27 0,15 0,11 285,13 | 272,77 + zona de
alteragdo Frn
Palermo
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4.1.5.5. Avaliagdo dos Impactos nos Recursos Hidricos

Os recursos hidricos, superficial e subterrdneo, da sub-bacia do Rio Morosini acham-
se impactados pela ocupacdo do solo, notadamente, por edificacdes construidas
em APP’s (Figura 23), supressdo da mata ciliar, substituicGo da mata nativa por
reflorestamentos de eucaliptos, e plantacdes de banana. Do total de sessenta
nascentes cadastradas, cinquenta e cinco (921,6%) situam-se em locais cujo uso do
solo representa algum tipo de impacto.

Esse impacto atua, diretamente, na reducdo da capacidade de armazenamento e
transmissividade do sistema fredtico, ou superficial, de onde provém toda a
descarga de base no alto curso do Rio Morosini. A dimensdo do impacto sobre esse
sistema aquifero € mostrada na Tabela 7.

Tabela 7 - Classificacdo dos impactos nos recursos hidricos associados com o uso do solo.

Uso do solo Nascentes impactadas | Relagao percentual (%)
Reflorestamento de eucalipto 2? 9é813, 14,15, 16, 17, 16,4

Reflorestamento de eucalipto e

N 1,29, 30, 31, 34 9.1
plantacdo de bananas

4,5, 6, 18, 19, 20, 21,
Hantacdo de bananas e erosdo do | 22, 25, 26, 32, 33, 35,

solo 36, 37, 48, 49, 50, 51, 4911
52, 53, 54, 55, 56, 57
Qupressdo da mata ciliar com
substituicdo por pastagem, | 2, 3, 7, 10, 11, 12, 38, 25 4
plantacdes de banana e eucalipto ou | 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 '
pinus
TOTAL 55 100

As barragens construidas para abastecimento das comunidades, encontram-se G
jusante de nascentes relacionadas na Tabela 8. As fotos da Figura 24 ilustram os
impactos nos recursos hidricos, observados durante o cadastramento das
nascentes.
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Tabela 8 — Recursos hidricos impactados a montante das barragens utilizadas para
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abastecimento das comunidades de Rio Morosini e Volta Redonda.

Barragem Tipo de impacto Nascentes impactadas
BVR1 Reflorestamento d? eucalipto, plantacéo 14.15. 16, 17. 18,19, 20 & 21
de bananas e erosao do solo
BVR2 Plantacdo de banana e eroséo do solo ;? 30, 51,52, 53,54, 55, 56 €

Figura 23 — Construgoes ocupando APPs no alto curso do Rio Morosini (Ortofotos IPAT 2006).
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Figura 24 — Nascentes impactadas pelo uso do solo: NAS 4 — Plantacdo de banana e eroséo
do solo; NAS 36 — plantacdo de banana e erosdo do solo; NAS 11 — supressdo da mata ciliar
e substituicdo por pastagem; NAS 38 — supressdo da mata ciliar e plantacdo de banana e
eucdlipto; NAS 13 — mata natfiva regenerada e plantacdo de eucalipto; NAS 9 — plantacdo
de eucalipto e erosdo
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4.1.5.6. Avdliagao dos Riscos

Os estudos hidrogeoldgicos e os levantamentos de geofisica, indicam o risco de
impacto relacionado com fluxo vertical dos recursos hidricos, em zonas de falha.
Este estudo indica que poderd, ocasionalmente, ocorrer fluxo de dgua do sistema
fredtico, nas zonas de falha situadas no sul da drea estudada, nas proximidades do
canal do Rio Morosini. A Figura 25 mostra um perfil esquemdtico do modelo
hidrogeolégico do fluxo da adgua subterrnea, sobre a drea estudada.

NASCENTE
NASCENTE

RIO MOROZINI

Figura 25 — Desenho esquemdtico do modelo hidrogeoldgico conceitual de fluxo da dgua
subterr@nea.

Através da interpretacdo das secdes geoelétricas, mostradas nas figuras 26 e 27, foi
definida a localizagcdo das dreas de risco associadas com zonas de falha, que
podem apresentar condutividade hidrdulica. A locadlizacdo das estruturas
geoldgicas € mostrada no mapa estrutural, representado pela Figura 28.

SECAO GEOELETRICA CE 01

1 T T 1 T 1 1 T 1 1 1 1 1 1 T 1 T 1 T T 1 T T T 1 T 1
B4 0 B0 N0 10 M0 180 W0 o 20 N0 M0 M W0 XD M0 N0 M0 M0 0 M0 40 0 S0 S0 S0 S0 S0 60 @0 60 60 A M0 70 Mo TH) 700 B0 K0 B0 M0 B0 M0 W0 M0 %0 %0 100 N0
Rusistividade em ohmm Distincia )
[ I ...

T 15 280 S0 100 200 4000

Figura 26 — Secdo geoelétrica (CE 01) com indicacdo de zonas de falhas e/ou fraturas (linhas
verticais pretas).
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o SECAO GEOELETRICA CE 02

T T J I | T T T | T | T | T T T T | T | T T T T T I T T | T T T | T | T T T 1 | T T T |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 820 840 860 880
Resistividade em chm.m DistAneta(m)

11 1 | I N N .
75 125 250 500 1000 2000

Figura 27 — Secdo geoelétrica (CE 02) com indicacdo de zonas de falhas e/ou fraturas (linhas
verticais pretas).

6844000

LEGENTA

£AREA DO PROJETO DE EXPANSZED
DA MINA MOROZIMNI

SEGED DO MODELD HIDROGEOLAGICO
CONCEITUAL

6843500+

. CAMINHAMENTO ELETRICO
6843000+

FALHA GUE POIE APRESENTAR
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA

- . o FRATURA FPROJETADA DA MIMA MOROZINI

6842500 FALHA OU FRATURA PROJETADA

DA MINA MORIZIMI

LINHA DE CONTORMNO ESTRUTURAL
DA LAFA DA CaMADA BARRO ERANCO

T T T T
6523500 633000 633300 634000

Figura 28 — Mapa estrutural do projeto da Mina Morosini Leste mostrando a localizagdo das
falhas geoldgicas.

Além das zonas de falha, tfambém os antigos furos exploratdrios (CSN), realizados no
dmbito da drea definida da Mina Morosini Leste, podem se constituir em risco, ou
ndo, & conexdo da agua subterrnea do sistema aquifero fredtico, com a mina em
subsolo, haja vista que, ndo hd informagdes concernentes a “cimentacdo”, ou ndo,
desses furos. Assim, a hipdtese negativa, também, ndo deve ser descartada.

Os furos realizados pela CSN — Companhia Siderurgica Nacional — na drea em tela
s@o os seguintes: FW10, FW28, 1785, 1788, 1789 e 1790.
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Todos os furos realizados pela Carbonifera Belluno Ltda., foram cimentados em
coluna total, exceto aqueles fransformados em pocos de monitoramento, cujo nivel
da cimentacdo ficou limitado a base do sistema aquifero fredtico.

4.1.5.7. Consideracgoes Finais e Recomendacgoes

Os recursos hidricos superficiais na drea em tela, sdo representados por nascentes,
acudes, cursos d'dgua e lagoas artificiais, os quais, ndo foram afetados pela
atividade de mineracdo de carvdo, exceto uma drea restrita situada na regido
sudoeste, onde existe uma cava do carvdo inundada (mineracdo & céu aberto).

No baixo curso do Rio Morosini, ndo hd drenagens naturais, em nenhuma das
margens, sendo os recursos hidricos existentes, formados por cavas de mineragcdo a
céu aberto, inundadas. A maior parte da dgua produzida na sub-bacia do Rio
Morosini, provém da drea localizada em seu alto curso, onde se localiza a drea do
projeto.

Considerando que, no médio e baixo curso do Rio Morosini, fem 0s seus recursos
hidricos impactados pela mineracdo de carvdo & céu aberto, a preservacdo dos
recursos situados em seu alto curso, apresenta notdvel importncia a
sustentabilidade da sub-bacia.

O monitoramento dos recursos hidricos mostra que, em periodos de maior
precipitacdo, a regido definida como alto curso do Rio Morosini, produz 70 % da
dgua da sub-bacia, enquanto que, em periodos de menor precipitacdo, representa
51 % de sua descarga de base.

A vazdo medida nas nascentes, em dias de chuva, variou de 0,85 m3/h a 25 m3/h, e,
a descarga medida em periodos sem precipitacdo, variou de 0,24 m3/h a 1,60
m3/hora.

As drenagens e nascentes que formam o Rio Morosini, em seu alto-curso, podem ser
classificadas como rios de Classe Il, de acordo com a Resolucdo Conama 357, de
18/03/2005. Os resultados das campanhas de monitoramento mostram que, a dgua
na drea estudada, apresenta boa qualidade, sob o aspecto fisico-quimico. No
entanto, concentracdes elevadas de coliformes fecais comprometem sua
potabilidade.

Os recursos hidricos da sub-bacia do Rio Morosini, acham-se impactados pela
ocupacdo do solo, notadamente, pelas edificacdes construidas em APP's, por
supress@do da mata ciliar, substituicdo da mata nativa por reflorestamentos de
eucaliptos e plantacdes de banana. Do total de sessenta nascentes cadastradas,
cinquenta e cinco (91,6%) situam-se em locais cujo uso do solo representa algum
tipo de impacto.

A atividade de lavra subterr@nea poderd, eventualmente, impactar os recursos
hidricos, caso sejam afravessadas falhas com condutividade hidraulica.  Os
resultados dos ensaios de permeabilidade indicam que, fora dos limites da falhas, a
condutividade hidrdulica vertical € muito baixa, o que impede o fluxo da dgua
superficial para o interior da mina.
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Recomenda-se a realizacdo de levantamentos detalhados de geofisica, com
sondagem elétrica vertical nas dreas, j& definidas, como zonas de falhas,
acompanhados de sondagem na camada de carvdo, no caso de confirmacdo da
presenca de zonas de falhas permedveis.

4.2. Estudo do Meio Bidtico

4.2.1. Vegetagao (Flora)

A regido de estudo estd inserida na Micro Bacia do Rio Mde Luzia, e segundo o
Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 1992), enquadra-se dentro do ecossistema de
Floresta Ombréfila Densa. O local do presente estudo, por se encontrar entre as
cotas de altitude 160 e 320 metros, acima do nivel do mar, enquadra-se dentro da
Formacdo Submontana. As figuras 29 e 30 sdo mostradas tipos de florestas da regido
hidrogrdfica do extremo sul do Estado, bem como detalhes das altitudes na micro bacia
do Rio Mae Luzia.

SO000

. e oy ; ' L ,: sascoan

e LEE RN

2
g

[— |
o] 7.5 15Km

ETS00

BOOCO0 S50000 .

LEGEMNDA
- Floresta Tropical Meridional nas encostas da Sermra Geral
- Floresta Tropical do Litoral & Encosta Centro Sul

- Floresta das Planicies Quarte ndrias do Sul

B Floresta Nebular dos Aparados da Serra Geral

|:| MNucleos de Pinhais (Araucdria)da Zona da Mata Pluvial Atlantica
| vegetacao Litoranea

Figura 29 - ldentificacdo das dreas correspondentes aos tipos de florestas da Regido
Hidrogrdfica do Extremo Sul Catarinense (adaptado de Klein, 1978).
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Figura 30 — Detalhe das altitudes na micro bacia do Rio Mae Luzia, onde estéo localizadas as
formacdes de floresta ombréfila densa aluvial, das terras baixas, submontana, montana e
altfo-montana.

Em toda drea do empreendimento, a familia boté&nica com maior riqueza
especifica, foi representada por Myrtaceae, com 26 espécies, correspondendo a
12,87% das espécies amostradas em remanescentes de Floresta Ombrofila Densa
Submontana. Seguida de Poaceae (23 espécies), amostradas, principalmente, em
ambientes antropizados (Figura 31).
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Figura 31 — Contribuicdo em nUmero de espécies amostradas no levantamento floristico.
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A regido estudada corresponde & uma drea de Floresta Ombréfila Densa
Submontana, muito fragmentada, formando um verdadeiro mosaico vegetacional,
com dreas de florestas (vegetacdo remanescente) nos mais diferentes estadios
sucessionais, plantio de eucadlipto, campo e bananal. Nas dreas de vegetacdo
natural, encontram-se formacdes como, a capoeira, a vegetacdo ruderal, os
capoeirdes e os fragmentos florestais.

Os fragmentos florestais da drea de estudo, encontram-se em estdadios inicial, médio
e avancado de sucessdo, com drvores que alcancam, entre 10 e 15 m de altura,
com algumas excedendo os 20 m, enconfradas em terrenos de cotas mais
elevadas.

As dreas de campo caracterizavam-se por extensas pastagens, entremeadas por
alguns arbustos e/ou algumas drvores ou palmeiras, dois quais, merecem destaque:
Baccharis spp.. Tabernaemontana catharinensis, Casearia sylvestris, enfre outras.
Entre as espécies herbdceas, € notdvel o predominio das graminieas (Poaceae) do
género Paspalum e Axonopus, que cobrem todo o campo.

Os terrenos com Eucalipto predominam, em grande parte do mosaico vegetacional
da drea, em questdo. Estas dreas que possuem utilidade econdmica, geralmente,
est@o associadas G vegetacdo em estddio inicial de regeneracdo natural, que
ocorrem em seu interior. Esta cultura apresenta individuos entre 10 e 20 m de altura,
e dominam o dossel. Abaixo desse, surge, entdo, uma vegetacdo tipica do estadio
inicial da sucessdo, formando um sub-bosque bastante diversificado.

A regeneracdo natural da vegetacdo arbérea, na drea de estudo, € um fendmeno
que se observa com relativa frequéncia, vindo a formar matas secunddrias, em
toda a regido. No entanto, o rocado e o fogo para culturas ciclicas, os plantios
extensos de eucalipto e a cultura da banana nas encostas dos morros, constituem-
se como 0s principais elementos inibidores do desenvolvimento desse tipo de
vegetacdo. Essa tendéncia de sucessdo ecologica é verificada nas encostas dos
morros, margens dos eucaliptais e dreas mais planas junto aos rios, com espécies
como a capororoca (Myrsine coriacea), a grandiuva (Trema micrantha), o maricd
(Mimosa bimucronata), a quaresmeira (Tibouchina sellowiana), o fumo-bravo
(Solanum erianthum), etc.

Conclusdo: O estudo da vegetacdo concluiv que a atividade de mineracdo em
subsolo, ndo produz impactos ambientais diretos ou indiretos sobre a flora.
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4.2.2. Uso e Ocupacao do Solo

Afravés da caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo da Area de Influéncia,
identificou-se a ocorréncia das seguintes categorias:

e Vegetacdo Natural;
e Silvicultura;

e Campos Antropicos;
o Areas Urbanizadas;

e Aguas;

e Areas Degradadas.

Na Tabela 9 pode ser observada a quantificacdo dos diversos usos do solo,
presentes na drea dos estudos ilustrados no Mapa de Cobertura e Uso do Solo
(Figura 32).

Tabela 9 — Uso e ocupacdo do solo para poligonal da drea dos estudos, localizado no
municipio de Treviso e Urussanga, SC.

Classe Area (ha) Area (%)
Vegetacdo Natural 203,144 47,94
Silvicultura 154,129 36,37
Campo Antréopico 53,789 12,69
Areas Urbanizadas 6,258 1,48
Aguas 2,224 0,53
Areas degradadas 4,222 0,99
Area total 423,766 100,00
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Figura 32 - Mapa da Cobertura e Uso do Solo (Geoldgica, 2013).
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Apesar das diferentes agcdes antropicas sofridas, restaram ainda fragmentos em
diferentes estddios sucessionais, de extrema import@ncia a preservacdo do
ecossistema, pois, abrigam alta riqgueza de espécies que estdo em seu estado
natural, necessdrias 4 sobrevivéncia da fauna silvestre. As figuras 33 e 34 mostram
fragmentos de Floresta Ombréfila na porcdo norte e nordeste da AID - Area de
Influéncia Direta.

) '} ! r* g, F

Figura 33 — Fragmento de Floresta meréfilo Densa Submontanha em estdgio avancado,
localizado na porcdo norte da Area de Influéncia Direta, cotas acima de 220m.
(Nuermberg, 2013).
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Figura 34 — Fragmento de Floresta Ombrdfila Densa Submontana em estdgio médio de
regeneracdo, localizado na por¢cdo nordeste da AID, cotas acima de 220m. (Nuermberg,
2013).

Como se pode comprovar, na drea em estudo, as formacoes florestais foram, e
continuam, sendo substituidas, principalmente, pelo cultivo de culturas florestais
exdticas, visando o aproveitamento madeireiro (Silvicultura), ocupando extensas
dreas que, originalmente, eram ocupadas pela Floresta Ombréfila Densa, causando
modificacdo na paisagem, e, consequentemente, na condicdo ambiental da
Micro-Bacia do Rio Mde Luzia.

Embora a cobertura vegetal original, da regido em estudo, tenha sido, em grande
parte, descaracterizada pela acdo antrépica, ainda hd, aproximadamente, 48% da
AID coberta por vegetacdo nativa, sendo caracterizada por diversos estdgios
sucessionais. Na porcdo noroeste da drea em estudo, com cotas acima de 350m,
hd um grande remanescente de vegetacdo natfiva, em estdgio avancado,
ocupando uma drea de, aproximadamente, 174 ha. Os fragmentos destas
formacdes guardam, consigo, uma diversidade especifica vegetal e animal, que se
adaptaram as novas condicdes ambientais impostas pela presenca humana, em
maior densidade, configurando as comunidades bidticas atuais.
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Como descrito anteriormente, cerca de 36% da AID é destinada para o plantio
homogéneo, com a utilizacdo de Eucalyptus spp (Silvicultura), sendo esta uma
espécie consagrada como contaminante bioldgica no Brasil (Figura 35). A Figura 36
mostra uma drea empregada no reflorestamento comercial, localizada na por¢cdo
leste da AID.

NG, ™) PNA

Figura 35 - Individuos de Eucalyptus spp na porcdo sul da poligonal.
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Figura 36 — Area de reflorestamento comercial localizado na porcdo leste da AID. Nota-se a
existéncia de queimadas para destocagem, visando o préximo plantio (Nuermberg, 2013).

Os campos antrépicos, subdivididos em culturas permanentes e tempordrias, bem
como, dreas de pastagem, ocupam cerca de 12,7% da drea da poligonal. A
cultura permanente é representada por alguns individuos de espécies frutiferas
(Figura 37), mantidas pelos moradores da regido, em que, a principal cultura
tempordria, € a de milho, tendo em vista seu uso direto na alimentacdo dos avidrios
(Figura 38). A Figura 39 dd& destaque ao plantio de eucalipto em drea de pastagem
d criacdo de gado bovino.

Figura 37 — Cultivo de Banana na porcdo sul da poligonal.
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Figura 39 — Area de plantio de eucaplito com destaque para drea de pastagem para
criacdo de gado.
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As dreas consideradas urbanizadas ocupam, aproximadamente, 1,5% da gleba, e
se caracterizam, exclusivamente, por edificacoes e estradas que estdo contidas na
poligonal da mina.

4.2.3. Animais (Fauna)

A fauna de Santa Catarina distribui-se em trés zonas zoogeogrdficas: a) Extremo-
Leste; b) Centro-Oriental; e c) Centro Oeste. Segundo (Lema in FATMA et UFRGS,
1978), a drea em estudo pertence a uma zona de fransicdo, onde sdo enconfradas
espécies provenientes do Centro Oriental (porcdo oriental do Planalto Meridional) e
Extremo Leste (Planicie Litoréneaq).

As florestas da regido Carbonifera Catarinense fornaram-se degradadas pela
transformacdo em campos agropecudrios, ou pela atfividade de exfracdo de
carvdo 4 céu aberto. Neste processo, muitas espécies foram levadas ao
desaparecimento, sendo que, outras, favoreceram-se pela formacdo de novos
habitats, resultando, algumas vezes, no aumento da populacdo de determinadas
espécies, associadas a ambientes rurais.

A regido onde as comunidades animais permaneceram mais conservadas, € a
Escarpa da Serra Geral (Aparados da Serra). Nesta, ocorre uma das principais
unidades de conservacdo da regido carbonifera — a Reserva Bioldgica Estadual do
Aguai (7.762 hectares) —, sendo a principal drea de preservagcdo, abrigando
espécies raras ou ameacadas, tais como o Puma concolor (puma), Felis spp (gato-
do-mato), Allouata fusca (bugio), Coendu sp. (ourico-caixeiro) e Nasua narica
(coati). Esta regido, por sua vez, contribui para o enriquecimento e a dispersdo de
animais, que provém da chamada Area do Centfro Oriental, alastrando-se pelas
encostas inferiores da Serra Geral.

Devido & falta de estudos pormenorizados sobre a fauna de vertebrados, na regido
de estudo, ou mesmo, em consequéncia da alteracdo ambiental, ndo se tem
registros da presenca de espécies ameacadas de extincdo, para o presente
Municipio de Treviso (SC), tais como a lonfra (Lutra longicaudis) e a jaguatirica (Felis
pardalis).

4.2.3.1. Aves

VICENTE, R. (2006), ao estudar a avifauna proxima da presente drea de estudo,
observou 507 individuos no ambiente com dreas abertas e florestas, seguindo-se de
183 individuos do ambiente de eucaliptos, e 162 individuos no ambiente de
vegetacdo herbdcea, em dreas urbanizadas. A familia de maior ocorréncia foi
Thraupinidae, com 11 espécies, seguida da familia Thyranidae, com 8 espécies.

As familias Rallidae, Furnaridae e Emberizidae apresentaram maior proximidade nos
resulfados, sendo que, as espécies citadas anteriormente, tém, em comum, a
utilizacdo de ambientes abertos e de borda de remanescentes, sendo comum,
também, este tipo de ambiente em todas as dreas amostradas. Esta observacdo
aponta para uma relacdo direta, entre os hdbitos de cada espécie e as
caracteristicas dos ambientes estudados.
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As dreas com pastagens, acudes e mata secunddria, apresentam uma diversidade
de recursos alimentares, sendo utiizado por vdrias espécies de hdbitos
diversificados.

As observacdes de campo em drea com plantio de eucalipto, mostraram um
numero muito reduzido de espécies, em relacdo a drea amostral com pastagens,
acudes artificiais e mata secunddria. Desta forma, considera-se a disponibilidade de
alimento, o ponto principal deste resultado, sendo que, as espécies que utilizam
este ambiente, apresentam, em sua maioria, hdbitos insetivoros e onivoros, o qual as
espécies onivoras procuram alimentar-se com mais de um recurso alimentar.

Nas dreas com vegetacdo herbdcea em dreas urbanas, as espécies que utilizam
este ambiente para viver, sdo adaptadas a forte pressdo antrépica, devido
existéncia de dreas urbanas com movimentacdo intensa de veiculos, pessoas e
poluicdo sonora, que € um fator agravante na escolha das dreas utilizada por este
grupo (Figura 40).

Figura 40 — Espécies comuns na regido de estudo, (A) Sanhacu-cinzento (Thraupis sayacay);
(B) Pipira-preta (Thacphonus rufus); (C) Sanhago-do-coqueiro (Thraupis palmarum). (Vicente,
2006).

4.2.3.2. Peixes

As coletas foram efetuadas no dia 23 de fevereiro de 2013, em quatro pontos
diferentes na regido da drea de influéncia da Mina Morosini Leste, mostrada na
poligonal de contorno vermelho (Figura 41), localizada na sub-bacia do Rio
Morosini, que estd inserida na bacia do Rio Mde Luzia. As figuras 42, 43 44 e 45
mostram os quatro pontos do riacho perene, utilizados na coleta de espécies
(peixes).
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Figura 41 - Mapa da poligonal de expansdo da Mina
amostragem da ictiofauna (peixes).

mGoogle

Data das imagens: 6/1/2011 0\2‘_ | i 22 J651572.90 m L 6845433.41m S elev 163 m Altitude do ponto de visdo 372m O
Figura 42 - Riacho perene denominado ponto 1 marcado pela linha amarela o frajeto
percorrido.
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Figura 43 - Riacho perene denominado ponto 2 marcado pela linha amarela o frajeto
percorrido.
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Figura 44 - Riacho perene denominado ponto 3 marcado pela linha amarela o frajeto
percorrido.
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Figura 45 — Riacho perene denominado ponto 4 marcado pela linha amarela o frajeto
percorrido.

As coletas foram feitas com rede tipo pucd de malha 4 mm ao longo do percurso
dos riachos, totalizando 11 espécies de peixes. A Figura 46 mostra alguns dos
exemplares coletados.

1icm

Figura 46 — Espécies coletadas na drea de estudo, do alto & esquerda em sentido hordrio:
Ancistrus spp., Epactionotus gracilis, Heptapterus mustelinus e Pareiorhaphis stomias.
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Conclusdo: por se tratar de uma atividade de mineracdo em subsolo, a mesma ndo
afetard os corpos d’agua localizados na superficie, ndo ocorrendo impactos diretos
a ictiofauna da regido. Porém, a pressdo anfropica exercida através de atividades
agricolas, pecudrias e silviculturais de eucaliptos, tém explorado formacdes florestais
nativas, fragmentando habitats de muitas espécies terrestres e aqudticas, pois, as
matas ciliares sdo essenciais & sobrevivéncia de diversas espécies.

4.2.3.3. Anfibios (Sapos e Ras) e Répteis (Cobras e Lagartos)

Foram realizadas duas incursdées d campo, durante o dia e d noite, nos dias 05 e 19
de fevereiro de 2013. As amostragens dos anfibios foram divididas em: 1)
levantamento em sitios de reproducdo, onde foram percorridos corpos d’dgua
lentamente, registrando-se as espécies com machos em atividade de vocalizacdo;
2) tfranseccdo por busca aural e visual, efetuado nos diferentes tipos de ambientes
encontrados na drea de estudo (remanescente de Floresta Ombrdéfila Densa e drea
aberta), percorridos lentamente, sendo registradas as espécies avistadas, ou, cujos
machos, vocalizam distantes de corpos d’agua. 3) busca ativa, que se constituiu na
procura por anfibios embaixo de troncos, galhos e pedras, no interior de bromélias e
demais refugios, encontrados no entorno dos corpos d'dgua e no interior do
remanescente.

Foram amostrados seis ambientes (Figura 47) para registro dos anfibios:
e CI1 - Corrego localizado em remanescente florestal;

e C2 - Cdrrego localizado em uma drea aberta proximo a remanescente
florestal;

e Bl - Banhado localizado em drea aberta, onde ocorreu extracdo de
Eucalipto e queimada da vegetacdo;

e B2-Banhado em drea aberta;
e B3 -Banhado em borda de remanescente florestal;

e T1-Transecto em remanescente florestal.
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Figura 47 — Imagem aérea dos ambientes amostrados em fevereiro de 2013, no municipio de
Treviso, Santa Catarina.

Foram registradas dezessete espécies de anuros, distribuidas em seis familias. A
familia Hylidae teve o maior niUmero de espécies registradas (nove), seguida por
Leiuperidae (trés espécies) e Leiuperirdae (duas). Cycloramphidae, Hylodidae e
Microhylidae tiveram uma espécie registrada, a familia mais representativa —
Cycloramphidae (uma espécie), Hylidae (nove espécies), Hylodidae (uma),
Leiuperidae (trés), Leptodactylidae (duas) e Microhylidae (uma).

O nUmero de espécies registradas neste estudo, corresponde 4, aproximadamente:
15,45% do total de espécies confimadas para o Estado de Santa Catarina (110
espécies, LUCAS, 2008); cerca de 4.19% das espécies registradas na Mata Atléntica
(405 espéecies, HADDAD; PRADO, 2005); e 1,8% da riqueza brasileira conhecida (946
espécies, Segalla et al., 2012).

De acordo com a lista de espécies ameacadas, da unido internacional para
conservacdo da natureza (IUCN, 2011), a lista do Ministério do Meio Ambiente
(MMA, 2008), e, ainda, considerando a lista oficial de espécies da fauna
ameacadas de extingcdo, no Estado de Santa Catarina (Resolucdo Consema, 2011),
nenhuma espécie encontra-se em algum nivel de ameaca de extincdo.

Com excecdo de Proceratophrys boiei, todas as espécies foram registradas em
atividade de vocalizacdo. Também foram encontradas outras evidéncias (desovas
e/ou larvas), que comprovam a ulilizacdo dos corpos d'agua estudados para
reproducdo (Figura 48).
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Figura 48 — Desova de Leptodactylus latrans, registrado em B3, durante a incursdo a campo
em fevereiro de 2013, Criciuma, Santa Catarina.

Outra espécie que pode estar entre as mais ameacadas, € P. boiei (Figura 49).
Apesar de estar na categoria menor risco, da IUCN, € uma espécie que s6 é
enconfrada em dreas florestadas, e, caso haja supressdo da vegetacdo, a sua
populacdo poderd sofrer diminuicdo.

Nenhuma espécie de cobra ou de lagarto foi registrada nos ambientes amostrados.

Figura 49 — Exemplar de P. boiei localizado em T1 durante a incursdo a campo em fevereiro
de 2013, Cricitma, Santa Catarina.
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Conclusdo: o nUmero de espécies registradas para anurofauna (sapos/rds), €,
relativamente, mediano, pois, representa cerca de 15,45% de fodas as especies
registradas para Santa Catarina. Provavelmente, o nUmero de espécies na drea de
estudos, deve ser maior, pois, foram realizados, apenas, dois dias de amostragem.

Além do nUmero de espécies registrados, a presenca de espécies que dependem
de dreas florestadas e cérregos de agua limpa, & manutencdo de populacdoes
vidveis, € de exfrema importdncia a preservacdo dos remanescentes florestais, e
dos corregos presentes na drea para a perpetuacdo destas espécies, nas dreas de
estudo.

Caso o 6rgdo ambiental competente conceda a licenca ambiental da Mina
Morosini Leste, € de grande interesse conservacionista, a recuperacdo ambiental de
dreas ja exploradas. Dessa maneira, poderdo fornecer, em um futuro préoximo,
condicdes de sobrevivéncia a estas espécies, que ndo ocorrem em ambientes
alterados.

O monitoramento das populacdes da anurofauna, registradas neste estudo,
posterior d exploracdo da mina, € importante, principalmente, ds espécies que
dependem de riachos de dgua limpa e ambientes florestados (e. g. Hylodes
meridionalis). O monitoramento de longo prazo, possibilita investigar se as
populacdes estdo se mantendo estdveis, nas dreas do entorno.

4.2.3.4. Mamiferos de Médio e Grande Porte

Para o registro dos animais de médio a grande portes, foram utilizados dados da
literatura e registros oportunisticos, diretos e indiretos. Registros oportunisticos diretos
significam aqueles obtidos diretamente em campo, e que incluiram vocalizacdo e
visuadlizagcdo. Para tanto, realizou-se o deslocamento & pé e de automodvel, em
velocidade baixa, nos periodos diurnos e noturnos, por trilhas pré-existentes (no
interior da drea) ou estradas proximas a drea de monitoramento, que incluiu,
também, a captura por meio de armadilhas.

Os registros indiretos basearam-se na procura de rastros/pegadas, fezes, pélos,
vocalizagdes, tocas, “trilheiros” e indicios de forrageamento — restos vegetais e
animais, por meio de caminhadas no interior e nas proximidades das dareas.

Foram registradas nove espécies para a drea de estudo, das quais, duas, foram
regisfradas com informacdes de moradores, e, sete, atraves de registros indiretos,
tais como fezes, pegadas ou tocas.

4.2.3.5. Conclusoes Sobre a Fauna

A fauna da regido, tanto no que se refere a vertebrados, quanto & invertebrados,
apresenta-se pobre. As quatro causas bdsicas para isso, sAo:

a) o desmatamento e a expansdo das atividades agropecudrias, que
ocasionaram a diminuicdo da maioria das populacdes nativas e o
desaparecimento de outras;

b) a caca, que foi uma prdtica comum na regido até décadas recentes;

c) a atividade carbonifera d céu aberto ocorrida na regido;
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d) a qualidade dos corpos de dgua (rios e lagos), afetados pela atividades
agropecudria e carbonifera.

Atualmente, a caca ndo ocorre mais tGo intensamente na regido, ndo somente
pela exaustdo dos recursos faunisticos, mas fambém pelo aumento da
conscientizacdo ecoldgica e a fiscalizagcdo. Assim, existem condicdes para a
recuperacdo faunistica, desde que implantados planos de recuperacdo ambiental
para tal finalidade.

A perturbacdo provocada pela atividade humana faz com que os animais de
maior porte, que ocorrem em alguns fragmentos florestais do morro, e que vivem
em ambientes com baixa alteracdo antrépica, como o mdo-pelada, o ourico-
cacheiro, o gato-do-mato, entre outros, desloquem-se para outras dreas em
decorréncia dessas perturbacoes.

E importante que sejam protegidas e declaradas dreas de preservacdo
permanente, por instrumento legal em dreas com nascentes e vegetacdo florestal
nativa, junto a porcdo superior do morro e outras areas de morros da regido, como
dreas de criadouros e refugios da fauna regional.

4.3. Estudo do Meio Socioecondmico

O projeto de mineracdo fica a sudeste da sede do Municipio de Treviso (SC), na
vertente direita (norte) do vale do Rio Morosini, que cruza a localidade homénima,
sendo afluente da sub-bacia do Rio Mde Luzia, que drena o quadrante norte da
Bacia do Ararangud. Caracteriza-se como Area de Influéncia Direta (AID), a
localidade de Rio Morosini, €, como Area de Influéncia Indireta (All), o restante do
Municipio de Treviso (SC).

Neste estudo, foram obtidos os dados socioeconémicos do Municipio de Treviso
(SC), e da comunidade do Morosini. Além destes dados, foram apresentados os
dados econbmicos desta regido, mostrando a forte influéncia da mineracdo de
carvdo, na movimentacdo econdmica do municipio de Treviso (SC).

Os dados obtidos na Area de Influéncia Direta (AID), ou seja, dados da
comunidade diretamente afetada pela Mina Morozine Leste, estdo mostrados a
seqguir.

4.3.1. Informacgoes sobre a AID

A AID — Area de Influéncia Direta compreende a vertente direita da micro bacia do
Morosini, indo além da Area Diretamente Afetada (ADA), constituida pelo poligono
da mina (Figura 50). A localidade € abastecida por captacdo em nascentes,
estendendo-se aos demais moradores que utilizam a dgua desta vertente, inclusive
na localidade de Volta Redonda, também abastecida pelos afluentes do Rio
Morosini. Entdo, pode-se considerar que a drea de influéncia direta ampliada,
estende-se afé Volta Redonda.
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Figura 50 — ldentificacdo da ADA (poligono da mina) inserida na micro bacia do Rio
Morosini, a sudeste da sede municipal.

A drea prevista para a mina segue no sentido leste, em direcdo as cabeceiras do
Rio Morosini. Sobre o poligono do projeto, hd ocupacdo nas dreas mais proximas da
estrada, que cruza a localidade, ndo havendo edificacdes nas dreas de cotas
topograficas mais elevadas, usadas para o plantio, a silvicultura e a captacdo de
dgua. As imagens contidas nas figuras 51 e 52, mostram que o uso do solo na local
mudou pouco, destacando-se a reabilitacdo ambiental das dreas mineradas d céu
aberto, no entorno das lagoas.
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Figura 51 — Imagens do Google Earth de 2007 e o poligono da Mina Morosini Leste.
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Figura 52 — Imagens do Google Earth de 2011 e o poligono da Mina Morosini Leste.
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Verifica-se na imagem da Figura 53, onde € mostrado a densidade demogrdfica
dos setores censitdrios de Treviso (SC), que a drea de estudos situa-se na parte
menos povoada do municipio.

Populagdo residente (Pessoas) t
] 426 - 443
& 542 - 563
] 705 - 848
Fonte: IBGE - Censo 2010.

Quantis:| [*] Opacidade: [=]

Figura 53 — Densidade demogrdfica dos setores censitdrios. Area de estudo em vermelho
inserida no setor que constitui o quadrante leste de Treviso.

O perfil etdrio da populagcdo apresenta um percentual pequeno de criangcas, e
uma populacdo jovem (até 35 anos) bem expressiva. O percentual de pessoas em
faixas etdrias, acima dos 45 anos, € bem elevado.

O poligono do projeto fica fora da APA - Area de Preservacdo Ambiental — do Rio
Ferreira e do perimetro urbano. Dentro do poligono, hd vdrias nascentes mapeadas
indicadas nos mapas deste EIA/RIMA, sendo que, algumas delas, servem ao
abastecimento dos proprietdrios da terra, ou de seus vizinhos. A disponibilidade de
dgua na micro bacia e a integracdo da comunidade em torno dos recursos
hidricos, estimulada pelo Projeto Micro Bacias do Epagri/Governo Estadual, gerou
um projeto de captacdo e tfratamento de dgua, que atende, aproximadamente,
100 familias do baixo Morosini e Volta Redonda.

Com recursos de uma compensacdo ambiental, o sistema existente, que continha
apenas captacdo e reservacdo, foi ampliado, e recebeu uma Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), que faz a filtragem, cloracdo e fluoretacdo, para lancar
na rede de distribuicdo. O recurso também foi utilizado para identificar as
residéncias, sinalizar a localidade e implantar cGmeras de seguranca ao longo da
Estrada Geral do Morosini.

O sistema é operado pela Associacdo de Desenvolvimento da Microbacia do Rio
Morosini e Volta Redonda - ADM Dois Irmdos, constituindo um sistema de
abastecimento alternativo sem vinculo com a SAMAE, cuja captacdo, tratamento,
distribuicdo e manutencdo, fica a cargo da ADM (Figura 54).

CARBONIFERA BELLUNO LTDA — DNPM 14.934/1936, TREVISO / SC

62

276



l[ LI! I I RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
8 U n O PROJETO MINA MOROSINI LESTE

Cabonifera Belluno lida

A captacdo é feita em nascentes e na barragem, situadas préoximo da capela do
Rio Morosini, e atende, aproximadamente, 100 familias, havendo um reserva de 100
mil litros (Figura 55). A ETA foi implantada no local indicado na Figura 56, proximo a
barragem de captacdo (Figura 57), sendo que, a rede segue até os reservatorios
situados em Volta Redonda, préximo do posto de gasolina, e, de |4, abastece
aqguela localidade. Estd previsto a cobranca de uma tarifa, que serd realizada pela
Cooperativa de Eletrificacdo Rural de Treviso — CERTREL, e repassada para a ADM
realizar a manutencdo da rede.

v
-

RESERVATORIO E REDE DE DISTRIBUIGAO D AGUA
RIO MOROSINI E VOLTA REDONDA

ADM DOIS
IRMAOS

-

Figura 55 — Reservatdrio de abastecimento da Volta Redonda com 100 mil litros, e placa
com dados do reservatdrio e das parcerias firmadas.
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Figura 57 - Barragem de captacdo no Rio Ferreira (esquerda) estd
mina; encanamento das nascentes (direita).

4.3.2. Infraestrutura Social na Localidade e no Entorno

O Municipio de Treviso (SC) possui boa parte da infraestrutura de atendimento
social, concentrada na sede municipal, sendo que, esta, fica a noroeste do
poligono do empreendimento analisado, e 04 km distante da localidade de
Morosini. As figuras 58, 59 e 60 mostram imagens ilustrando estas estruturas, dispostas
no perimetro urbano da cidade, e que consta de um terminal rodovidrio, posto de
saude, igreja matriz, praca central, gindsio de esportes e escola estadual. Na
localidade analisada, hd uma capela, uma sede da associacdo de moradores e
algumas residéncias rurais (figuras 61, 62 e 63).

CARBONIFERA BELLUNO LTDA — DNPM 14.934/1936, TREVISO / SC

64

278



l[ I! I I RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
6 U n O PROJETO MINA MOROSINI LESTE

Carbonifera Belluno lida,

Figura 60 — Gindsio municipal Clévis Bernardini, Escola Estadual Udo Deeke.
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Figura 61 — A esquerda a Sede da Associa¢gdo de Desenvolvimento da Microbacia do
Morosini, a direita a Capela Sdo José, padroeiro da comunidade de Morosini.

Figura 62 — A esquerda vista do alto vale do Morosini e a direita uma residéncia rural no alto
vale do Morosini.

PROJETO
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importancia que a natureza
possui.
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\ . 0800-644-157
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Figura 63 - Plantio e corte de eucalipto na drea de estudo e sinalizacdo padrdo das
residéncias da localidade.
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4.3.3. Perfil dos Moradores da ADA

A localidade de Rio Morosini foi ocupada no inicio do Século XX, por colonos
italianos, quando da criacdo da Colénia de Nova Veneza, formando uma
comunidade agricola focada na subsisténcia (Figura 64). Em meados do século XX,
a, entdo, estatal, Companhia Siderirgica Nacional — CSN passa minerar a céu
aberto em, aproximadamente, 165 hectares, com a Shovel Dragline Marion, o que
transforma, drasticamente, a paisagem rural (Figura 65).

580,000 620,000 660,000 700,000
§ I &\, \ <

6.880.000-

Santo
Antdnio *

6.840.000-

RIO GRANDE
s

6,800,000
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LEGENDA

[ | Regiao metropolitana de Cricluma

Figura 64 — Localidade de Morosini em Treviso/SC. Fonte: Prefeitura Municipal de Treviso.

T

;.. - - l_i-'.'

-Figuro 65 — Escavadeira Dragline Marion minerando a céu aberto. Fonte: Santana Minerogéo
e Sidera Wordpress.

Atualmente, a localidade conta com 21 familias, sendo que, as situadas no
alto vale, vivem, ainda, exclusivamente, da agricultura. O associativismo
local € marcante, devido a necessidade de integracdo, em relacdo ao uso
da agua coletada, fratada e distribuida pela propria comunidade. Também
se destacam as acdes de educacdo ambiental, do Pelotdo Ecoldgico, que
é formado pelos moradores e seus filhos, visando o plantio de mudas nativas,
a promocdo de mufirdes de limpeza e a reciclagem dos residuos
domeésticos. Estas iniciativas sdo fruto do Projeto Micro bacias do EPAGRI, que
estimulou as acdes relacionadas & dgua e meio ambiente (Figura 66).
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Como a agua é uma questdo importante, na relacdo entre mineracdo e
moradores na drea analisada, foram obtidas informacdes a este respeito,
além de aspectos econdmicos de uso do solo e composicdo familiar, com os
moradores que estdo sobre o poligono da mina (ADA). No poligono, buscou-
se uma familia de montante, uma do cenfro e uma da parte baixa da
localidade, sendo que, duas das trés familias entrevistadas, tém participacdo
ativa na associacdo. As entrevistas partiram de um questiondrio estruturado,
sobre o qual, os moradores deram suas opinides A respeito. O Mapa Meio
Antropico (em anexo) indica a localizacdo das familias entrevistadas.

Na localidade inserida sobre o poligono do projeto da mina, as familias da
parte alta, & montante da capela, vivem da agricultura e utilizam nascentes
proprias, ou dos vizinhos, para abastecimento. As familias tém relacdes de
parentesco e existem de duas a trés geracdes (pai, flhos e netos), tirando
seu sustento na propriedade. Possuem pequenos cultivos de milho, feijdo,
batata, cana, banana e algumas cabecas de gado, apresentado aspectos
relacionados ds pequenas producoes rurais de subsisténcia.

Existe um receio em relacdo a condicdo da dgua com a implantacdo da
mina, sendo que, a dificuldade que os moradores jG enfrenfam com a
agricultura, seria aumentada com o temor em relacdo 4 perda de
quantidade, ou qualidade da dgua captada nas nascentes, sobre o
poligono da mina. Uma das familias entfrevistadas, constituida de oito
pessoas, e distribuidas em trés casas, posiciona-se de forma contrdria &
implantacdo da mina. A outra familia entrevistada tem o mesmo receio,
mas, devido & dificuldade de se manter trabalhando nas condicoes atuais,
e, com a idade avancada, aventando a possibilidade de recursos
financeiros trazidos pelo empreendimento, ndo seria contrdria ao mesmo,
desde que sejam dadas garantias e beneficios diretfamente aos moradores.

O morador enfrevistado na parte baixa da localidade, situada dentro do
poligono, € uma lideranca comunitdria e membro da ADM, sendo um dos
responsdveis pela implantacdo dos projetos existentes, hoje, na localidade, e
que beneficiam a populacdo. Assim, como outros moradores desta parte da
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localidade, sua residéncia estd ligada na rede de abastecimento local, e
sua familia ndo vive da agricultura, apesar de ter alguns animais e hortalicas.
Posiciona-se contra a implantacdo da mina e considera que a dreaq, por
abastecer duas localidades, ndo deveria correr o risco de ser minerada em
subsolo.

Os enfrevistados consideram que a localidade precisa de melhorias nas
estradas, na rede de dgua, no monitoramento das nascentes, na energia e
em acodes ambientais, como energias renovdveis e reciclagem.

Como havia um estudo feito em novembro de 2011, que abrangeu o baixo
Morosini, logo apds o poligono da mina e a localidade de Volta Redonda,
que utiliza a dgua captada na Area Direfamente Afetada, os seus resultados
sdo reapresentados neste estudo, para ilustrar o perfil e as opinides recentes
dos moradores, de parte da Area de Influéncia Direta ampliada.

4.3.4. Perfil e Opiniao da Comunidade Afetada do Baixo Morosini e Volta Redonda

O estudo realizado em novembro de 2011, para um EIA/RIMA de um projeto de
mineracdo, na localidade Volta Redonda, analisou quinze residéncias onde foram
identificados 50 moradores, sendo 26 do sexo masculino e 24 do sexo feminino,
numa proporcdo acima da média municipal, que € de 50,6% de homens e 49,4% de
mulheres.

Para se caracterizar, especificamente, a populacdo da drea, seu perfil etdrio,
atividades exercidas, renda, bem como sua opinido sobre o empreendimento, foi
readlizada uma amostragem com quinze entrevistas, cujos resultados estdo
sintetizados na Figura 67. Esta amostra é representativa, considerando-se a baixa
densidade populacional da drea, e os resultados obtidos que se assemelham a
amostragem do Censo 2010.

Com relacdo & faixa etdria, hd um predominio de pessoas acima dos 30 anos,
sendo muito pequena a proporcdo de criancas. O perfil € semelhante aos dados
do setor censitario do IBGE, sendo destacada a populacdo entre 30 e 40 anos
(Figura 67).
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Figura 67 — Distribuicdo de faixa etdria da amostra.

Quanto a ocupacdo dos moradores, a maioria é estudante, sendo as donas
de casa, os aposentados e 0os mineiros, as ocupacoes de destaque. Além
destes, existem agricultores e avicultores, o que expressa bem a realidade
local (Figura 68).
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Figura 68 — Atividades dos moradores da amostra.

Ndo hd nenhum lote urbano na drea, sendo as residéncias rurais, em sua maioria,
residéncias de alvenaria, apesar de nem todas exercerem atividade agricola.
Quanto ao abastecimento de dgua, duas das quinze moradias, infegram a
associacdo de abastecimento de dgua da localidade, sendo que, as demais,
utilizam-se de nascentes para captacdo e consumo (Figura 69).
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Tipo de moradia Abastecimentode agua

B Madeira
M alvenaria

M mista

M associagdo de
agua

M nascente

Figura 69 - (E) Tipo de moradia da amostra. (D) Tipo de abastecimento de dgua da amostra.

Nas propriedades da amostra em que existe alguma atividade agricola, destaca-se

a avicultura, além do cultivo de milho (Figura 70).

Atividades exercidas na propriedade

M avicultura

B plantagdo de algum
cultivo

W outros

Figura 70 - Distribuicdo atividades exercidas nas propriedades da amostra.

Com relacdo a renda familiar total, dois tercos das residéncias se enquadram na
faixa de 1 a 3 saldrios, tendo quase um terco, entre 3 e 5 saldrios, e uma unidade

com renda acima de 5 saldrios (Figura 71).

Renda total da familiaem RS

® menor que 1 salario (- 540,00)

M entre 1 e 3 salarios (540 a 1620)
M entre 3 e 5 salarios (1620 a 2700)
M entre 5 e 7 salarios (2700 a 3780)

W entre 7 e 10 saldrios (3780 a 5400)

W acima de 10 salarios (5400)

Figura 71 - Distribuicdo de renda familiar da amostra.
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Considerando que o empreendimento tem uma influéncia econdmica, foi
perguntado aos moradores se possuem alguma relacdo com a atividade mineirq,
sendo que, dois tercos dos moradores, possuem parentes ou conhecidos na
mineracdo (Figura 72).

Vocé possui algum parente ou conhecido
que trabalha na mineragao

M Sim ®m N3o

Figura 72 — Relacdo da amostra com a mineracdo.

A partir dai, procurou-se identificar a posicdo do entrevistado, em relagcdo &
atividade mineira, sendo um terco contra, justamente, a mesma proporcdo que
ndo tem relacdo com a mineracdo. Porém, a minoria € desfavordvel, sendo o
restante a favor, desde que ndo gere problemas (Figura 73).

Em relagcao a mineragao é

B contra

W a favor

I ndo se importa desde
que nao gere
problemas

Figura 73 — Opinido da amostra sobre a mineracdo.

Destes possiveis problemas, o mais femido € a perda ou contaminacdo da agua, ja
gue a localidade é abastecida pela rede da ADM Dois Irmdos, proveniente do Rio
Morosini. OQutros pontos levantados sdo o ruido das detonacdes e o temor em
relacdo aos riscos de danos nas casas (Figura 74).
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Figura 74 — Temores da amostra em relacdo & mineracdo.

Com relacdo & contribuicdo que a Empresa poderia dar & comunidade, com a sua
vinda para o local, as opinides variam entre, nenhuma, obras estruturais, como
pavimentacdo, além da geracdo ou manutencdo do emprego (Figura 75). Além
destas sugestdes, como podem ser vistos nos questiondrios, algumas sugestoes se
confundem com a atuacdo do Poder PUblico, como salude e educacdo, havendo,
também, propostas de auxiliar no tfratamento da dgua.

Que contribuicdes a empresa poderia oferecer a comunidade.

1
l|

Pavimentagdo Nenhuma melhorias nasaude e Empregos Outros
contribuigdo educagdo

10 e

Figura 75 — Opinido da amostra sobre as contribuicdes da Empresa.
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4.3.5. Influéncia Econémica do Projeto no Municipio

O valor percentual médio de CFEM - Compensacdo Financeira da Exploracdo
Mineral, recolhida na venda do carvdo da Carbonifera Belluno Ltda., € de 1,6%
sobre faturamento liquido. Assim, a CFEM do presente projeto, prevista para sua
vida Uil (em valor presente), serd de R$2.745.216,00. Deste valor, 65% retornard para
o Municipio de Treviso (SC). Para o Municipio de Treviso (SC), o retorno da CFEM da
atividade de mineracdo, € o segundo maior repasse Federal ao municipio.

Aléem da receita citada anteriormente, tem-se, a favor do municipio, a
movimentacdo financeira gerada pela comercializacdo do carvdo, que aumenta
o valor previsto no Fundo de Participacdo dos Municipios.

Estimativa de retorno econdmico para Treviso (SC) através destas arrecadacgoes:

e O retorno da CFEM para os municipios &€ de 65% do valor total. Assim o
retorno da CFEM para este municipio serd em valores atuais de
R$1.769.920,00.

e ICMS: 25% da arrecadacdo do ICMS retorna aos municipios de acordo com
seu indice de participacdo. O indice de participacdo dos municipios no
produto da arrecadacdo do ICMS é formado pelo somatdrio resultante:

e Do rateio de 15% (quinze por cento) em partes iguais entre todos os
municipios do Estado; e

e Da participacdo do municipio no valor adicionado em relagcdo ao valor
adicionado do Estado, considerando-se a média dos dois Ultimos anos e
peso equivalente a 85% (oitenta e cinco por cento).

O valor adicionado corresponde as saidas, deduzidas as entradas ocorridas no
territério de cada municipio, durante o ano civil. Em 2012, o Indice de Participacdo
de Treviso no rateio do ICMS (Total Estadual), foi de 0,2015803.

A atividade de mineracdo de carvdo é geradora de impostos diretos e indiretos,
gue aumentam o Valor Adicionado do municipio, onde se encontra a minag,
possibilifando a este, um recebimento maior na redistribuicGo de impostos
estaduais.

Quanto ao aspecto econdbmico, as atividades de mineracdo no Municipio de
Treviso (SC) tém gerado o retorno da CFEM, como a segunda receita originada das
transferéncias do Governo Federal para o municipio, demonstrando a forte ligacdo
das receitas municipais, com a tributacdo da atividade extrativa de carvao mineral,
e outras mineracdes de menor porte (Figura 76).

A Mina Morosini Leste ird gerar, aproximadamente, 125 empregos diretos. Segundo
a Fundacdo Getllio Vargas, para cada emprego criado na mineragdo de carvdo,
multiplica-se por outros 8 novos empregos na economia, e o impacto da indUstria
de extracdo de carvdo nas demais atividades industricis e comerciais, € de 3,49
vezes, o valor da producdo da propria industria.
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Portanto, além dos impostos, tem-se a massa salarial produzida pelo conjunto de
empregos diretos e indiretos, gerados a partir da mina. A geracdo de empregos
tem como efeito direto, o aumento da massa salarial em uma determinada
unidade territorial, o que constitui impacto positivo sobre a qualidade de vida da
populacdo local. Este aumento propicia, indiretamente, a dinamizacdo do
consumo de bens e servicos, e das atividades econdmicas, de um modo geral,
gerando efeitos multiplicadores.
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Figura 76 — Transferéncias federais para o municipio de Treviso no periodo de 2007 a 2012.
(Fonte: Portal da Transparéncia do Governo Federal/agosto 2013). Em azul sGo as
transferéncias de CFEM para Treviso.
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5. AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE ADEQUAGCAO AMBIENTAL DO
EMPREENDIMENTO

A andlise dos impactos ambientais tem por objetivo, o de fornecer uma previsdo do
cendrio futuro do ambiente, durante a implantacdo, operacdo e desativacdo do
empreendimento; orientar a formulacdo de planos de controle ambiental, medidas
preventivas e compensatdrias; garantir a qualidade dos recursos ambientais, em
todas as fases do empreendimento; estabelecer uma comparagcdo enfre o0s
beneficios do projeto, e seus custos ambientais; e dar subsidios a discussdo publica
do projeto, junto s comunidades envolvidas e érgdos publicos.

Para classificacdo dos aspectos ambientais, foram utilizadas as seguintes
categorias: “significativos” ou “pouco significativos”. Os aspectos significativos sdo
aqueles que podem:

e Afetar a salde, a qualidade de vida, ou seguranca das pessoas;

e Podem afetar o meio de vida e as condicdes de subsisténcia das pessoas;
e/ou

e Podem afetar elementos valorizados do meio ambiente, como os recursos
hidricos (nascentes).

Os componentes ambientais sdo representados pelos principais elementos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, abrangendo itens, como:

e Solo;

e Recursos hidricos superficiais e subterrdneos;
e Florg;

e Faunaq;

e Qualidade de vida da comunidade;

e Economia local e regional.

As medidas preventivas e mitigadoras tendem a ser incorporadas, as prdticas de
engenharia de minas e ambiental correntes, tornando-se, muitas vezes, normas
técnicas ou exigéncias da legislacdo, como exemplo, cita-se o documento
“Critérios para Recuperacdo ou ReabilitacGo de Areas Degradadas pela
Mineracdo de Carvao”, elaborado pelo Grupo Técnico de Assessoramento (Acdo
Civil PUblica n° 93.8000533-4 - Processo n° 2000.72.04.002543-9), com a coordenacdo
do Ministério Publico Federal.

Entretanto, a garantia de que as medidas mitigadoras serdo adotadas durante as
diferentes fases da mina, serd dada pelos compromissos assumidos pelo EIA/RIMA e
pela fiscalizacdo posterior.

Os impactos sdo classificados em fraco, moderado, forte e muito forte, de acordo
com a escala apresentada na Tabela 10. Os impactos negativos, classificados na
categoria de signific@ncia Forte e Muito Forte, deverdo ser objetos prioritdrios no
processo de gest@do ambiental do empreendimento, contemplando as medidas
mitigadoras ou compensatorias, os programas de monitoramento e outras medidas
necessarias & reducdo da significGncia dos mesmos.
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Tabela 10 — Escala de significncia do impacto de acordo com a valoracdo final
obtida na matriz de qualificacdo.

Significincia Valoracio
Fraca 0-25
Moderada >25<250
Forte >250<2500
Muito Forte >2500

Apos o cdlculo da significancia individual de cada impacto, € realizado o somatoério
de todos impactos positivos, subtraindo-se o somatério dos impactos negativos
através da férmula:

Soma = Somatdrio impactos positivos — Somatdrio impactos negativos

Aposs esta fase, €, entdo, obtida a média geral final de todos impactos ocorrentes,
em uma determinada fase, afravés da formula:

Média = SOMA
N° IMPACTOS

Esta fase final permite avaliar os impactos decorrentes das diferentes etapas do
empreendimento, facilitando o entendimento do leitor, quanto ao balanco geral
da drea do projeto da Mina Morosini Leste, quanto & instalagcdo, operacdo e
abandono.

As atividades potencialmente geradoras de impactos ambientais da Mina Morosini
Leste, incidem sobre diferentes aspectos dos ambientes fisico, bidtico e antropico.
Sdo elas:

e Abertura de acessos (terraplagem);

e Abertura das galerias de acesso (embocacdes);
e Detfonacodes;

e Abertura de galerias (desenvolvimento da mina);
e Efluente liquido da mina (drenagem do subsolo);
e Operacdo de maquinas na superficie;

e Estocagem de ROM no pdatio da ming;

e Carregamento do ROM nos caminhoes;

e Transporte do ROM até o beneficiamento;

e Recuperacdo ambiental;

e Monitoramento continuado (SGA).
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Os impactos ambientais decorrentes do conjunto de atividades de implantacdo,
operacdo e desativacdo do empreendimento, e dos aspectos ambientais, estdo
apresentados na Tabela 11.

Tabela 11 - Impactos ambientais decorrentes da atividade do empreendimento.

ITEM

FASE

o - . o POSSIVEIS IMPACTOS
Implantacdo Operagfio  Desativagdo

Om - kW= o M0 I m s )R —

| S ]
= O

supressdo de vegetacdo para abertura de acessos
Afastamento da fauna

Vibragdes no solo e edificagdes

Danos em edificagdes

Subsidéncios de terrenos [rebaixamento do solg)
Perda de produtividade do solo

Infiltragdes de dgua no subsclo

u Contaminagdo fisica efou quimica da dgua
Rebaxamento do nivel do aquifera fredtico
Rebaixamento do nivel de represas, agudes e pogos
Alteracd@o da vazdo dos corregos/rio
Desaparecimento de nascentes
Cesabastecimento da comunidade [individual ou coletiva)
Emissdie de gases & poeiras

Ermiss&o de ruidos

Alteracdio da qualidade de vida da comunidade
Cesvalorizacdo dos imdwveis

Geracdo de impostos para municipio & estado
Geracdo de massa salarial no municipiofregifio
Manutencdofoferta de empregos

Cessaclo de geracdio de impostos

Reducdio de oferta de servicosfempregos

Algumas atividades foram agrupadas para que as matrizes de identificacdo, ndo se
tornassem muito extensas e repetitivas, o que dificultaria o entendimento e andlise
do leitor.

a) Supressdo de vegetacdo: para implantacdo de pdtios, acessos e

b)

edificacdes, existe a possibilidade de corte da vegetacdo localizada.

Afastamento da fauna: a movimentacdo de maquinas e equipamentos, bem
como a ocorréncia de supressdo de vegetacdo, poderd provocar o
afastamento da fauna local.

Vibracdes no solo e edificacdes: as vibracdes no solo sdo geradas durante a
detonacdo de explosivos para o desmonte de rochas, e é representada pela
fracdo da energia liberada pelo explosivo, na detonacdo que € fransmitida
a0 Macico rochoso, e ndo sdo absorvidas na realizagcdo de um trabalho Ufil
(quebra da rocha), provocando perturbacdes que se manifestam pela
movimentacdo de suas particulas constituintes, em torno de sua posicdo de
equilibrio, que serd tdo acentuada quanto maior a intensidade da
perturbacdo, dentro dos limites elasticos do meio.

Essa movimentacdo de particulas € transmitida dquelas situadas em seu
entorno, e, assim, sucessivamente, causando a propagacdo da onda através
do macico. Manifesta-se, inicialmente, como ondas compressivas, ds quais,
seguem-se ondas secunddrias ou cisalhantes, e sua interacdo em interfaces
com o ar, geram ondas na superficie.
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d)

f)

9)

Vibracoes sdo, portanto, a resposta do macico de rocha a tais perturbacdes,
e sado quantificadas através de grandezas de deslocamento, aceleracdo e
velocidade de particula, assim, denominada, para diferencid-la da
velocidade de propagacdo da onda. Dadas as caracteristicas da fonte,
essas vibracdes sdo classificadas como transientes. Os niveis de vibracdo
devem atender a legislacdo vigente (Norma ABNT - NBR 9653/1986 - vibracdo
maxima de 15 mm/s para uso de explosivos em drea urbana).

Danos as edificacdes: este impacto € uma consequéncia do impacto
anterior, somando-se algumas caracteristicas do relevo e do solo local.

Subsidéncias: a subsidéncia do solo € o processo caracterizado pelo
afundamento da superficie de um terreno, em relacdo das dreas
circunvizinhas. No caso de terrenos de superficie de minas com atividades
em subsolo, o risco de uma subsidéncia se deve ao colapso dos pilares que
sustentam a mina.

Perda da qualidade dos solos: na ocorréncia de um dos impactos listados
acima, o solo poderd correr o risco de perder as caracteristicas fisico-
quimicas originais, em razdo da perda de umidade em dreas onde por
razdes estruturais pode haver conexdo das dguas de superficie com o
subsolo.

Formacdo de gases e poeiras: a atividade de mineracdo € geradora de
gases — motores & combustdo e detonacdes com explosivos — e de poeiras —
movimentagcdo de veiculos, carregamento e descarregamento de produtos
(ROM e carvao) e as detonacdes.

A qualidade do ar é alterada pela movimentacdo de maqguinas e
caminhdes, gerando poeiras. A ventilacdo da mina (exaustdo do ar do
subsolo) traz a superficie, as poeiras e gases provenientes das detonagodes e
dos equipamentos de mineracdo, em subsolo.

Os padroes de qualidade do ar definem, legalmente, o limite mdximo para a
concentracdo de um poluente na atmosfera, que garanta a protecdo da
salde humana e do meio ambiente. Os padroes de qualidade do ar sdo
baseados em estudos cientificos, dos efeitos produzidos por poluentes
especificos, e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de
seguranca adequada.

Emissdo de ruidos (incomodidade sonora): a movimentacdo de maquinas,
veiculos e equipamentos, as detonagdes no subsolo e o exaustor, provocam
ruidos que poderdo interferir sobre a fauna silvestre e a populacdo vizinha.

O ruido caracteriza-se como um som desagraddvel e indesejdvel, ou, como
um estimulo que ndo contém informacdes Uteis a tarefa em execucdo
(FERRARI, 2004). Portanto, o som passa a ser considerado ruido, quando
causa ao homem a sensacdo de desconforto e mal estar, afetando a sadde
e a produtividade. Este fato estd diretamente relacionado a fatores, como
dist@ncia, natureza, duracdo e intensidade do som (ARAUJO, 2002), além de
caracteristicas individuais de cada pessoa, como sensibilidade auditiva e
concenfracdo.

Contaminacdo dos recursos hidricos superficiais: as infilfracdes de agua no
subsolo provocam alteracdes nos par@metros fisico-quimicos da dagua,
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quando em contato com o carvdo apds um certo periodo (fempo de
reacdo). Além disso, o pdatio de manobras em superficie, a pilha de ROM e o
fransporte do minério ao lavador, também poderdo causar riscos de
contaminacdo aos recursos hidricos, devido ao arraste de particulas e a
formacdo de dguas dcidas.

Rebaixamento do fredtico: com a abertura de galerias na mina, surge o risco
da presenca de falhas de alta condutividade hidrdulica, que poderdo estar
conectadas a superficie, ou do risco da ocorréncia de ruptura dos macicos
superiores (decorrentes do colapso de pilares mal dimensionados), que
poderdo provocar o rebaixamento do aquifero fredtico.

Rebaixamento de acudes e pocos: como consequéncia do impacto
anterior, hd a possibilidade de risco de rebaixamento de pocos e acudes.

Supressdo de nascentes: o somatdrio dos impactos anteriores (b, d, e )
poderd implicar na possibilidade do risco de desaparecimento, das
nascentes mapeadas no diagndstico ambiental.

m) Desabastecimento da comunidade: o risco de desaparecimento de uma ou

P)

mais nascentes, implicard na possibilidade de risco de desabastecimento as
familias locais.

Infranquilidade da comunidade: a atfividade da mina, assim como toda
atividade de extracdo mineral, ou que contemple quaisquer atividades
ligadas a industria, fraz consigo a movimentacdo de mdquinas, caminhdes e
de pessoal, que poderdo interferir na tranquilidade dos moradores locais.

Geracdo de massa salarial: € o resultado da multiplicacdo do numero de
assalariados, pelo rendimento médio. Sua relacdo com o PIB da economia
local (Treviso), € direta, visto que, se existe um aumento da massa salarial, o
mesmo sé pode estar fundamentado num aumento da producdo (PIB).
Sendo assim, como consequéncia, existe um aumento do consumo pelos
frabalhadores, que, enguanto componente do consumo agregado,
devolvem parte dos seus saldrios para o giro da economia local, ou da
regido. A afividade de extracdo de carvdo através da Mina Morosini Leste,
ird propiciar a abertura de inUmeros empregos para a regido, gerando massa
salarial.

Geracdo de impostos: as atividades de mineracdo sdo tdo importantes para
o pais, quanto as atividades agricolas, desde que haja aplicagdo efetiva de
politicas publicas para o setor mineral, que resultem no desenvolvimento e no
aumento de ulilizacdo de bens minerais pela sociedade brasileira
(CARVALHO, 2004).

O produto da industria mineral brasileira situa-se entre as dez maiores do
mundo, e, nos Ultimos anos, o saldo da balanca de comércio exterior de
bens minerais, tfem sido positivo (BRASIL MINERAL, 2005). O setor mineral
representa 8,5% do PIB, gerando um saldo na balanca comercial de US$ 7,7
bilhdes, além de ter crescimento médio anual de 8,2%, em 1995/2000, em
comparacdo com os 2,9% do agropecudrio e os 2,3% do PIB (GAZETA
MERCANTIL, 2002).
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A atividade de exitracdo de carvdo é fonte geradora de receita para o
municipio, através da arrecadacdo de impostos sobre a atividade mineira e
de outras atividades indiretas, fomentadas a partir da mineracdo.

Esta fonte de arrecadacdo se torna um fator importante para o crescimento
e desenvolvimento do municipio. Contudo, convém ressaltar que, todo
montante arrecadado de imposto sobre a extracdo, beneficiamento,
circulacdo, exportacdo e consumo de substé@ncias minerais do pais, €
rateado entre a Unido, os Estados e os Municipios.

q) Empregos e servicos: neste item frata-se da geracdo de empregos indiretos,
através da prestacdo de servicos ligados d mineracdo de carvdo mineral. A
atividade mineira é altamente assimiladora de mdo-de-obra, e, que,
segundo a Fundacdo Getulio Vargas, para cada emprego direto criado na
mineracdo de carvdo, multiplica-se por 8 novos empregos (indiretos) na
economia, € o impacto da industria de extracdo de carvdo nas demais
atividades industriais e comerciais, € de 3,49 vezes o valor da producdo da
prépria industria.

As tabelas 12, 13 e 14 mostram a Matriz de Identificacdo e SignificGncia dos
impactos ambientais, potencialmente ocorrentes nas fases de Implantacdo,
Operacdo e Desativacdo da mina.
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Socioeconomico:

1. qualidade de vida da

comunidade;

2. geracdo de empregos;
3. circulacdo de moeda.

Tabela 12 — Matriz de identificacdo e significincia dos impactos ambientais potencialmente ocorrentes — fase de implantacdo.
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Tabela 13 — Matriz de identificacdo e significéncia dos impactos ambientais potencialmente ocorrentes — fase de operacdo
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Tabela 14 — Matriz de identificacdo e significéncia dos impactos ambientais potencialmente ocorrentes — fase de desativacado.
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A Tabela 15 apresenta a Valoracdo e Grau de Importadncia dos Atributos, obtidos
a partir da discussdo dos diferentes impactos, identificados pela equipe
multidisciplinar.

Os impactos resultantes sobre cada componente dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico, foram avaliados, resultfando num balanco de perdas e ganhos
ambientais, segundo cada componente ambiental afetado. Ou seja, a
significncia dos atributos.

A Tabela 16 apresenta a Matriz de Classificacdo dos Impactos para as fases de
implantacdo, operacdo e desativacdo do empreendimento proposto.
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Tabela 15 = Valoracdo e grau de importdncia dos atributos.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROJETO MINA MOROSINI LESTE

oo | Amoenege | cosicasao] pede [ amanenca | "hcode e | Eecimote | wecte, | wovasnaade | Mmsorucede O | wagnvde | snicanc
Ambiental - A |Terrestre - E Negativo-N |Direta=2 |Local =1 Improvavel = 1 Curto prazo = 1 Tempordrio=1 |Total =1 Total =1 Baixa =1 Fraca 0-25
Economico-E |Aquatico - A Positivo - P Indireta=1 [Municipio=2 |Pouco Provdvel=2 |Médio Prazo=2 [Ciclico=3 Parcial =3 Parcial =2 Média =3 Moderada 25-250
Social - S Atmosférico - Ar Regional=3 |Provavel =3 Longo Prazo=3 |Permanente =5 |Nenhuma =5 Ndo mitigvel =5  [Alta=5 Forte 250-2500

Muito provavel =4  |Imediato = 4 Desnecessdria =5 |Potencializdvel = 5 Muito forte >2500
Certeza =5 Neutro = 1
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A caracterizacdo dos impactos permite determinar a import@ncia de cada
impacto gerado. Esta andlise fornecerd elementos para a proposicdo das
medidas mitigadora e confroles ambientais, para impactos especificos e/ou para
o empreendimento, como um todo.

Na Tabela 17, tem-se a caracterizacdo de cada impacto identificado de acordo
com os seus atributos e sua significancia, por fase do empreendimento.
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Tabela 17 - tem-se a caracterizagao de cada impacto identificado de acordo
com os seus atributos e sua significancia, por fase do empreendimento.

INSERIR TABELA 17 EM A3
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A Tabela 18 mostra a Matriz de Valoracdo dos Impactos, sem a implantacdo das
medidas mitigadoras. A significncia representa a multiplicacdo fatorial das
ponfuacdes concedidas aos atributos ambientais, de modo a classificar os
impactos previstos, em uma escala que possibilite a compreensdo do grau de
inferferéncia de cada acdo, tendo-se as seguintes observacodes sobre esta
tabela:

e Significancia na implantacdo: NEGATIVO MUITO FORTE (-4458);
¢ SignificGncia na operacdo: NEGATIVO MUITO FORTE (-4086);
¢ Significancia na desativacdo: NEGATIVO FORTE (-2102).
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Tabela 18 -mostra a Matriz de Valoracdo dos Impactos, sem a implantacdo das
medidas mitigadoras.

INSERIR TABELA 18 EM A3
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS PARA IMPACTOS NEGATIVOS

As medidas preventivas referem-se as medidas de confrole e monitoramento
ambiental da atividade de mineracdo, capazes de reduzir a intensidade dos
impactos de ocorréncia esperada, sempre com vistas d adequacdo dos
procedimentos construtivos, ao mdximo grau possivel de cuidados com o meio
ambiente, e aos aspectos de salde e seguranca do trabalho.

Todos os procedimentos encontram-se em concorddncia ao SGA - Sistema de
Gestdo Ambiental, PCMSO - Programa de Controle Médico e Saude
Ocupacional, e o PGR - Programa de Gerenciamento de Riscos, j& implantados
e em pleno funcionamento na Carbonifera Belluno Ltda., em todos os setores
produtivos da Empresa.

As medidas preventivas e mitigadoras estdo incorporadas as prdticas de
engenharia de minas € ambiental correntes, tornando-se, muitas vezes, normas
técnicas ou exigéncias da legislacdo, como, exemplo, cita-se o documento
“Critérios para Recuperacdo ou ReabilitacGo de Areas Degradadas pela
Mineracdo de Carvao”, elaborado pelo Grupo Técnico de Assessoramento
(Acdo Civil PUblica n° 93.8000533-4 - Processo n° 2000.72.04.002543-9), com a
coordenacdo do Ministério PUblico Federall.

Neste item estdo relacionados o©os impactos previstos, apresentados
anteriormente, e, a cada impacto citado, discorre-se sobre as acdes de
mitigacdo ou adequacdo ambiental da atividade.

a) Vibragoes no solo e edificacgoes.

A vibracdo do solo ocorre pela propagacdo da parcela da energia liberada
pela detonacdo, ndo absorvida na fragmentacdo da rocha. Esta parcela fugidia
é tfransformada em vibracdo e, consequentemente, em ruido (BACCI et al, 2006).

Neste sentido, quanto mais eficiente for a operacdo de desmonte, menor serd a
vibracdo percebida.

As medidas preventivas que devem ser adotadas na mineracdo sao as seguintes:

1. Continua melhoria do plano de fogo, através de estudos técnicos que
diminuam as vibracdes nas detonacdes, com inclusdo de retardos e
diferentes tipos de iniciadores;

2. As detonagodes deverdo ter seu hordrio limitado ao periodo compreendido
entfre 05:30 hs e 19:00 hs;

3. A Empresa deverd cadastrar, antecipadamente ao avanco da lavrg,
todas as obras de engenharia que, por ventura, existam na drea de
influéncia direta, permitindo monitorar as mesmas;

4. Elaborar, previamente, um laudo técnico das obras de engenharia por
profissional legalmente habilitado, identificando as condicdes gerais e
aspectos de conservacdo;

5. Dar continuidade ao monitoramento das vibracdes acompanhando as
fretes de lavra d medida do seu desenvolvimento, conforme plano de
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controle das vibracdes em uso na Mina Cantdo Norte (em atividade) e
que aplicado na Mina Morosini Leste.

6. A Carbonifera Belluno Ltda. deve manter o programa de confrole de
emissdo de ruidos e gases, com amostragens periddicas das condicoes
ambientais, conforme consta no SGA - Sistema de GestGdo Ambiental.

b) Danos as edificagoes.

Os danos as edificacoes serdo evitados com a manutencdo dos controles das
detonacdes, com o correto dimensionamento da largura das galerias, dos pilares
de sustentacdo, e a execucdo do plano de fogo de acordo com o projetado. A
correta instalacdo dos parafusos de teto da mina (firantes) e o
acompanhamento continuo de teto e pilares, sdo acdes continuas e de natureza
preventiva, que também serdo executadas.

c) Subsidéncias.

As subsidéncias dos solos s& ocorrem em casos graves de colapso dos pilares. As
subsidéncias sdo evitadas com os devidos controles das detonacdes, correto
dimensionamento das galerias e pilares de sustentacdo, correta instalacdo dos
parafusos de teto da mina, e, principalmente, na correta execucdo do que foi
planejado. O monitoramento continuo do teto e lapa da mina, permite
acompanhar o comportamento geomecdanico do maci¢co rochoso, € a tomada
de agodes preventivas, antecipadamente, ante d uma eventual convergéncia de
teto e/ou lapa, que acarrete numa possibilidade de risco da ocorréncia de
colapsos.

Os pilares da area de ampliacdo foram calculados para vida permanente, com
a aplicacdo do o método desenvolvido pelo CIENTEC - Fundacdo de Ciéncia e
Tecnologia, da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do Governo do Rio Grande
do Sul: “Metodologia para dimensionamento de pilares em minas de carvdo do
sul do Brasil”, publicado no Boletim Técnico n® 23. Conforme recomendado
naquele Boletim e determinacdo do DNPM, o fator de seguranca (FS) minimo,
admissivel, € 1,3.

Para esta drea da mina, foi desenvolvido o estudo, denominado de Andlise de
Risco Ambiental, que gerou o Mapa de Riscos, ndo prevendo a lavra em dreas
consideradas de risco alto.

d) Perda da qualidade do solo.

Os aspectos que influenciam os solos sdo: supressdo da vegetacdo com
aumento das taxas de erosdo, modificacGdo da forma e uso do solo,
rebaixamento do aquifero fredtico e estiagem prolongada.

Em razdo disto, o solo sobre a mina foi, previamente, analisado, bem como o
continuo monitoramento da pluviosidade e das vazdes dos recursos hidricos
superficiais, inclusive, os niveis dos piezbmetros.
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O monitoramento das vazdes dos recursos hidricos e nivel do aquifero fredtico
através da instalacdo de rede de piezbmetro faz parte do SGA - Sistema de
Gestdo Ambiental da Belluno, atualmente, em desenvolvimento.

Além disso, o planejamento da lavra foi elaborado com base no correto
dimensionamento dos pilares e das técnicas de lavra, e considerou a
metodologia proposta pelo DNPM, para minas de carvéo, em que os fatores de
seguranca sdo iguais ou superiores a 1,3.

No projeto da mina foi adotado o fator de seguranca de 1,5 nas dreas definidas
como de risco médio no mapa de risco.

e) Contaminagdo dos recursos hidricos superficiais.

Sabe-se que as infiltracdes de dgua no subsolo, em qualquer obra subterrnea,
em maiores ou menores quantidades, inclusive na mineracdo, sdo, praticamente,
inevitdveis. Em vista disto, a Carbonifera Belluno Ltda. possui uma ETEDAM -
Estacdo de Tratamento dos Efluentes — no pdtio operacional da Mina Morosini
Norte (paralisada), que serd utilizada a Mina Morosini Leste.

As drenagens do subsolo serdo captadas e encaminhadas ao sistema de
fratamento (ETEDAM), visando a sedimentacdo dos sélidos em suspensdo,
adequacdo do pH e sedimentacdo dos metais solubilizados.

Os efluentes de mina apresentam pH baixo, ocorrendo a solubilizacdo dos
metais, principalmente, aluminio, cromo, cobre, ferro, manganés, mercurio e
zinco, na forma de sulfatos. A remocdo dos metais do efluente final, dd-se pelo
processo inverso ao da sua formacdo, ou seja, o pH € elevado para precipitar os
metais: primeiro estdgio — o pH € elevado até 8, para sedimentar o Fe e outros
metais; segundo estagio — o pH é elevado entre 9 e 10, para sedimentar o Mn.

Todas as dguas precipitadas no patio operacional e vias de acesso & minag, serdo
conduzidas, por bombeamento, até a ETEDAM. Este procedimento reduzird, ao
minimo, o risco de contaminag¢do dos recursos hidricos superficiais.

f) Rebaixamento do aquifero fredtico, coérregos, rios e agudes.

O dimensionamento dos pilares considerou todos os fatores de risco de colapso
na mina. Porém, a execucdo perfeita do planejado, obedecendo o
dimensionamento proposto € a acdo que ird evitar a possibilidade de colapsos e
ruptura da cobertura rochosa e, consequente, o risco de rebaixamento dos
aquiferos superficiais e subsuperficiais.

g) Alteragdo das vazoes dos corregos/rios e desaparecimento de nascentes.

O dimensionamento dos pilares considerou todos os fatores de risco de colapso
na mina. Porém, a execucdo perfeita do planejado, obedecendo ao
dimensionamento proposto, € a acdo que ird evitar a possibilidade de colapsos e
ruptura da cobertura rochosa, e, consequentemente, o risco de
desaparecimento das nascentes e vazdes dos corregos.
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h) Formagdo de gases e poeiras.

Os gases e as poeiras sdo desprendidos em decorréncia das detonacdes, carga
e descarga do carvdo no subsolo. Pode-se supor que estas emissdes promoverdo
um impacto circunscrito aos locais de trabalho.

A Carbonifera Belluno Ltda., através do SGA, readliza o monitoramento das
emissdes de gases de todos os veiculos da Empresa. No subsolo, manterd o
sistema de combate ao pd, com utilizacdo de aspersdo de dgua nas operacoes
da frente lavra: umidificacdo do minério desmontado apds a detonacdo, e antes
de seu fransporte com as pds-carregadeiras elétricas; nas transferéncias entre
correias transportadoras, com o emprego de aspersores d agua, através da
ventilacdo principal e auxiliar, com o emprego de booster's e dutos moveis a
diluicdo de particulados e gases em galerias de “fundo-de-saco”. Em superficie,
manterd um caminhdo-pipa a umidificacdo das estradas, evitando-se a
ressuspensdo de poeiras.

i) Emissdo de ruidos.

Todas as atividades geradoras de ruidos deverdo obedecer ao Decreto Estadual
(SC) 14.250/1981, que Regulamenta dispositivos da Lei n° 5.793, referentes a
protecdo e a melhoria da qualidade ambiental, em especial, a secdo IV sobre o
Controle de Sons e Ruidos), a NBR 10.152, sobre Nivel de Ruido para Conforto
AcuUstico, e a NBR 10.151, que limita o nivel de ruido aceitavel.

Os equipamentos deverdo passar por rigoroso confrole e manutencdo, devendo
ser observados os dispositivos responsaveis pela atenuacdo dos ruidos produzidos.

A Carbonifera Belluno Ltda. mantém o programa de confrole de emissdo de
ruidos, em todas as instalacdes industriais, com amostragens periddicas das
condicdes ambientais, fazendo parte do PCMSO, conforme previsto na
legislacdo especifica NBR 10.151 e NBR 10.152.

j) Supressao de vegetagao.

Ndo estd prevista a supressdo de vegetacdo primdria ou secunddria d instalagdo
da mina, uma vez que serd aproveitado o terreno degradado pela atividade de
extracdo a céu aberto. Porém, se houver esta necessidade, a Empresa deverd
atender a Instrucdo Normativa 23 da FATMA, para requerimento da AuC -
Autorizacdo de Corte.

k) Afastamento da Fauna

As atividades de implantacdo do pdtio operacional e abertura das embocacoes
de acesso a mina, assim como qualquer atividade do segmento industrial, sGo
geradoras de ruidos. Assim, poderdo implicar no afugentamento da fauna. As
obras serdo realizadas em periodos diurnos e os ruidos séo considerados de baixa
intensidade, restringindo-se ao local da obra. Por outro lado, a Empresa terd o
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compromisso de preservacdo ambiental, proibindo a captura de qualguer
espécie da faunas silvestre.

1) Alteragcdo da qualidade de vida da comunidade

O conjunto de todas as acdes de prevencdo e mitigacdo, detalhadas
anteriormente, reduzird a possibilidade da alteracdo da qualidade de vida dos
moradores locais.

Os caminhoes ndo utilizardo os acessos internos da comunidade, desviando o
tr@nsito por estrada isolada.

m) Manutengdo de empregos.

A confratacdo e a manutencdo dos atuais empregos tém como efeito direto, a
manutencdo da massa salarial em uma determinada unidade territorial, o que
constitui impacto positivo sobre a qualidade de vida da populacdo local. Este
aumento propicia, indiretamente, a dinamizacdo do consumo de bens e
servicos, e das afividades econdmicas, de um modo geral, gerando efeitos
multiplicadores.

Uma parcela expressiva da oferta de empregos, gerada pelo empreendimento,
tende a beneficiar, mais diretamente, a populacdo residente nas proximidades
do empreendimento.

Segundo dados publicados no Jornal Gazeta Mercantil, o setor mineral gera mais
de 500 mil empregos diretos (GAZETA, 2002). O Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), estima que o setor mineral gera 230 mil empregos diretos, e
cerca de cinco milhdes de empregos indiretos.

Segundo dados do Anudrio Mineral Brasileiro (DNPM, 2002), do total de mdo-de-
obra utilizada nas Empresas de mineracdo, cerca de 3 mil técnicos sdo de nivel
superior (Engenheiros de Minas, Gedlogos e outros).

Portanto, a continuidade da atividade implica na geracdo de novos empregos.
Assim, o impacto positivo gerado, serd de alta representatividade para a regido.

n) Geragdao de impostos.

Ndo sdo previstas acdes de mitigacdo, pois o impacto & positivo enquanto
houver atividade. O municipio tem direito a receber 65% da CFEM, recolhido pela
Empresa. O valor percentual médio de CFEM, recolhido na venda do carvdo da
Carbonifera Belluno Ltda., € de 1,6%. Assim, a CFEM recolhida, ao longo da vida
util da Mina Morosini Leste (em valor presente), serd de R$ 2.697.480,00. Deste
valor, 65% retornard para o Municipio de Treviso (SC), equivalendo, em valores
atuais, a R$1.753.362,00.

Além dos fributos acima, tem-se a favor do municipio, a movimentacdo
financeira gerada pela comercializacdo do carvao.
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O valor adicionado corresponde as saidas, deduzidas as entradas oqorridos no
territério de cada municipio, durante o ano civi. Em 2012, o Indice de
Participacdo de Treviso no rateio do ICMS (Total Estadual), foi de 0,2015803.

7. PLANOS DE CONTROLE AMBIENTAL

A eficiéncia das medidas mitigadoras serdo comprovadas, afravés do Plano de
Conftrole Ambiental, recomendado neste estudo. Assim, sugerem-se 0s controles
ambientais, descritos a seguir.

7.1. Monitoramento dos Recursos Hidricos

Em anexo, segue o Mapa de Monitoramento dos Recursos Hidricos, concernentes
a Mina Morosini Leste.

7.1.1. Monitoramento da Qualidade dos Recursos Hidricos

O monitoramento da qualidade dos recursos hidricos e do efluente liquido da
mina, € uma condi¢cdo obrigatéria & manutencdo da qualidade ambiental local.
Os indicadores definidos no plano estdo voltados ao monitoramento da
qualidade ambiental, dos recursos hidricos superficiais, e, também, & avaliacdo
da eficacia do tratamento de efluentes liquidos, executado pela Carbonifera
Belluno Ltda.

Os recursos hidricos locais serdo monitorados pela rede de monitoramento,
indicada em mapa anexo, e os efluentes serdo monitorados em, no minimo, dois
pontos: um na saida da mina; e outro na saida da ETEDAM.

7.1.2. Monitoramento das Vazoes dos Recursos Hidricos

A implantacdo de piezbmetros e as medicdo de vazdo em nascentes e
drenagens, permite identificar a existéncia, ou ndo, de infiliracdes para o subsolo.
O controle comparativo entre as vazdes dos recursos hidricos, em superficie e
subsuperficie, com a vazdo do efluente liquido da mina, através do balaco
hidrico, possibilitard identificar se as variacdes ocorridas em superficie, estardo
diretamente ligadas ao aumento da vazdo do efluente da mina, motivadas pela
infiltracdo das daguas de superficie para o subsolo, ou relacionadas ao indice
pluviométrico local. Considerando-se a ocorréncia de aumento da vazdo do
efluente se poderd afirmar que o aquifero superior sofreu ruptura, tfendo como
resulfado o rebaixamento do mesmo, que poderd prejudicar as fontes de
abastecimento locais, se medidas corretivas ndo forem adotadas.

A Carbonifera Belluno Ltda. realiza a medicdo de vazdo das nascentes e cursos
de agua e do nivel fredtico através dos piezbmetros utilizados, exclusivamente
para este fim, onde sGo acompanhadas as suas variacoes.

Paralelamente, as providéncias citadas anteriormente, as bombas principais da
mina serdo equipadas com horimetros, a fim de se controlar as vazdes, em
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funcdo da capacidade e regime de funcionamento. Estes valores serdo
anotados em arquivo especifico.

7.2. Monitoramento Geotécnico

7.2.1. Monitoramento Geotécnico da Mina

A hidrogeologia local ndo poderd ser modificada, mas, para que isto se efetive,
hd& a necessidade do contfrole da manutencdo do dimensionamento das
galerias, e, por consequéncia dos pilares, mantendo-se o fator de seguranca
dimensionado em projeto, aliado a prdtica de instalacdo, imediata, de parafusos
de teto com coluna de resina, apds a detonagdo e limpeza da rafa (mina).

7.2.2. Monitoramento do Teto da Mina

A Carbonifera Belluno Ltda. deverd manter confroles de teto e pilares, com
aparelhos especificos (extensdmetros) que permitirdo o monitoramento continuo
do teto e pilares da mina, em termos de estabilidade, e, numa eventualidade,
identificar o aparecimento de convergéncias do mesmo, possibilifando a
imediata tomada de acdes pro-ativas, e de cardter preventivo, que impecam o
risco de um colapso.

7.3. Monitoramento das Vibragoes e Pressdo Sonora das Detonagoes

O desmonte de rochas com emprego de explosivos, via de regra, gera ruidos e
vibracdes no solo, os quais poderdo causar algum tipo de desconforto as
populacdes vizinhas e danos as estruturas construidas. O confrole e a
minimizacdo desses efeitos sdo praticas importantes, que devem acompanhar o
planejamento e a execugdo dos trabalhos de desmonte de rocha, em dreas
habitadas (Djordjevic, 1997; Sanchez, 1987).

O Plano de Monitoramento das Vibracdes e Pressdes Sonoras serd implantado em
atendimento ao estabelecido na NBR 9653 (Edicdo 2005).

A periodicidade da amostragem das vibracoes e ruidos deverd ser mensal, ou
seja, pelo menos uma vez por més deverd ser realizado o monitoramento das
detonacodes de todas as frentes de trabalho.

7.4. Programa de Monitoramento de Ruidos

A Mina Morosini Leste serd instalada em zona rural do Municipio de Treviso (SC),
mais precisamente na localidade denominada de Rio Morosini.

O monitoramento de ruido externo em dreas limitrofes, serd realizado conforme
os requisitos estabelecidos na NBR 10.151, com Ultima revisdo em junho/00 -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (A.B.N.T.), e NBR 10152, com Ultima
revisdo dezembro/87, que frata da avaliacdo do ruido em dreas habitadas,
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visando o conforto da comunidade - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(A.B.N.T.).

A Lei de Uso e Ocupacdo de Treviso define a drea ocupada pela mina, como
Zona Rural. Através da NBR 10.151/2000 € definido os limites mdximos de ruidos
qgue podem irradiar, a partir do limite do empreendimento, até 2,0 metros do
limite de vizinhanca do terreno. Estes limites sdo:

e Periodo Diurno — 7:00 as 19:00 hs: 40 dB (A)
e Periodo Noturno — 19:00 ¢&s 7:00 hs: 35 dB (A)

A emiss@o de ruido por veiculos — automoveis e caminhdes — deverd atender as
Resolucoes CONAMA 01 e 02 de 1993, e pelas Resolucdes CONAMA 08 de 1993,
17 de 1995, 20 de 1996, 242 de 1998, 268 e 272 de 2000, que estabelecem os
limites maximos de ruido para veiculos novos comercializados no Brasil. Preve,
ainda, os critérios para serem utilizados em programas de inspecdo e fiscalizacdo
de veiculos em circulacdo, conforme as Resolucoes CONAMA 07 de 1993, 227 de
1997, 252 € 256 de 1999.

Para os veiculos em circulacdo, a legislacdo estabelece, como limite, o valor
declarado pelo fabricante, que consta no manual do proprietdrio. Este valor é
obtido no ensaio definido pela “NBR 9714 — Veiculo rodovidrio automotor — Ruido
emitido na condicdo parado”. Caso o veiculo seja inspecionado, o valor de ruido
obtido na inspecdo, ndo pode ultrapassar o valor declarado. Este procedimento
leva ao proprietdrio, a responsabilidade de manter o veiculo, em especial, o
sistema de escapamento, nas condigdes originais de fabrica. A Carbonifera
Belluno Ltda. monitora os ruidos com frequéncia anual.

7.5. Mapa de Riscos

O processo de cruzamento das informacdes produzidas pelas equipes,
responsaveis pelo diagndstico ambiental, e projeto técnico da mina, resultou na
confeccdo do Mapa de Riscos da Mina Morosini Leste. Neste mapa foram
definidas as dreas com alto e médio riscos, sendo o restante da mina
considerada, como tendo riscos leves (aceitdveis). Nas dreas de alto e médio
risco, s@do recomendadas acdes no sentido de um maior detalhamento
geolégico, direcionado ao acompanhamento hidrogeoldgico e geotécnico,
antes e durante o avancamento da lavra.

As dreas consideradas como de maior nivel de risco (alto e médio), estdo
distribuidas ao longo das estruturas de falhas projetadas, a partir da
inferpretacdo do comportamento geoestrutural do modelo de blocos, sendo
dada maior énfase nas situacdes em que estas inferceptam nascentes, cursos
d’'agua e reservatorios, e a espessura da cobertura sobre a camada. Estes fatores
consideram que, quanto maior a espessura da cobertura, menor o risco de
influéncia sobre os recursos hidricos.

O Mapa de Riscos foi elaborado de modo que possa ser reavaliado, & medida
que o comportamento geoestrutural se modifique, em relacdo a interpretacdo
inicial proposta no projeto. Em anexo, segue o Mapa de Riscos da Mina Morosini
Leste.
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7.6. Programa de Monitoramento de Emissoes e Qualidade do Ar

A metodologia de monitoramento adotada baseia-se na NBR 9547, de setembro
de 1997, que discorre a respeito da Determinacdo da Concentracdo Total de
Particulas em Suspensdo, pelo método do amostrador de grande volume.

Para a coleta de amostra € utilizado o HI - VOL (amostrador de grande volume),
gue consiste, basicamente, de uma unidade moto-aspiradora, que faz passar ar
através de um filtfro de fibra de vidro, de 203 mm X 254 mm (8" X 10”), a uma
vazdo entre 1,13 e 1,70 m3, por periodo confinuo de 24 h. As particulas com
di@metro aerodiné@mico entre 0,1 e 100 microns, sdo retidas no filfro.

A concenfracdo de material particulado total em suspensdo, em pg/ms, €
calculada determinando-se a massa do material coletado e o volume do ar
amostrado.

Os padrées adotados para a avaliacdo destas amostras, sdo baseados na
Resolucdo CONAMA n° 3, de junho de 1990.

Os pontos de monitoramento serdo definidos, apds a aprovacdo do PTM e do
EIA/RIMA, porém, indica-se o monitoramento do pdtio da mina e saida da
ventilacdo, como prioritdrios.

As medicoes de emissdes e qualidade do ar serdo realizadas semestralmente, nos
periodos de inverno e de verdo.

7.7. Demais Planos e Programas Ambientais

A Carbonifera Belluno Ltda. implantard todos os planos e programas ambientais,
que fazem parte, atualmente, do seu SGA - Sistema de Gestdo Ambiental, em
funcionamento em todas as suas unidades operacionais. Inclui-se nestes
programas, o Programa de Gestdo de Risco — PGR (Programa de Prevencdo de
Riscos Ambientais — PPRA, Planos de Contingéncia e Planos de Emergéncia), o
Programa de Saude e Seguranca dos Trabalhadores (Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional — PMCSO), Programa de Gestdo Integrada dos
Residuos Sdlidos, entre outros.
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8. REAVALIACAO DOS IMPACTOS COM IMPLANTAGAO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS E CONTROLES AMBIENTAIS

As matrizes apresentadas nas tabelas 19 (Matriz de caracterizacdo dos impactos
com medidas mitigadoras) e 20 (Matriz de valoracdo dos impactos com medidas
mitigadoras),consideram que as medidas preventivas e mitigadoras aos impactos
negativos, devem enconfrar-se totalmente implantadas, inclusive, os programas,
planos e controles ambientais.

A confeccdo desta nova valoracdo, os impactos resultantes sobre cada
componente dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, foram reavaliados nos
mesmos critérios anteriores, porém, considerando que as praticas indicadas pelo
projeto e os controles ambientais, sugeridos pelo presente estudo, serdo
efetivamente implantadas. O resultando da avaliacdo consiste em um balanco
de perdas e ganhos ambientais, segundo cada componente ambiental afetado,
ou seja, a significncia dos atributos.

Muitas vezes, pode parecer estranho ao leigo, ou mesmo aos profissionais da
drea, que um empreendimento com impacto fortemente negativo, passe a ser
considerado como positivo. Isto se deve ao fato, da equipe multidisciplinar
considerar que, suas propostas de mitigacdo e de controles ambientais, serdo
efetivamente implantadas, ndo sendo considerados nesta andlise, a eventual
ndo implantacdo do proposto.

No caso da Mina Morosini Leste, a reavaliagcdo da Valoracdo dos Impactos
apresentou os seguintes resultados:

¢ Significancia na implantacdo: NEGATIVO FRACO (-3);

e Significncia na operacdo: POSITIVO FORTE (786);

e SignificGncia na desativacdo: NEGATIVO FORTE (-1866).
Faz-se as seguintes observacoes, referentes aos valores acima:

1. Na implantacdo, o maior impacto negativo se refere a expectativa de
alteracdo da qualidade de vida da comunidade, em contraponto &
expectativa de manutencdo dos empregos;

2. Na operacdo, o maior impacto negativo estd relacionado com a
expectativa de ocorréncia de subsidéncias, visto que, trata-se de uma
mina por subsolo. Como contraponto, tem-se a continuidade dos
empregos e recolhimento de impostos;

3. Na desativacdo, os impactos negativos mais fortes sGo o desemprego e a
cessacdo dos impostos, €, como positiva, a expectativa de retorno da
qualidade de vida da comunidade.

CARBONIFERA BELLUNO LTDA — DNPM 14.934/1936, TREVISO / SC

100

314



|L tl! I I RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
6 U n O PROJETO MINA MOROSINI LESTE

Cabonifera Belluno lida

Tabela 19 — Matriz de caracterizacdo dos impactos com medidas mitigadoras

INSERIR TABELA 19 EM A3
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Tabela 20 — Matriz de valoracdo dos impactos com medidas mitigadoras

INSERIR TABELA 20 EM A3
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9. PROPOSTA DE MEDIDA COMPENSATORIA

A Lei do Sistema Nacional das Unidades de Conservacdo (Lei 92.985/2000) prevé a
compensacdo ambiental antecipada, para fins de implantacdo de
empreendimentos causadores de significativa degradacdo ambiental, e doutrina
a compensacdo para os casos de danos ambientais irreversiveis, em que ndo
seja possivel a reparacdo.

“Art. 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de
significativo impacto ambiental, assim considerado pelo orgao ambiental
competente, com fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo
relatorio - EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e
manutengdo de unidade de conservagdo do Grupo de Protecdo Integral, de
acordo com o disposto neste artigo e no regulamento desta Lei.

§1° O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta
finalidade ndo pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos
para a implantagdo do empreendimento, sendo o percentual fixado pelo
orgdao ambiental licenciador, de acordo com o grau de impacto ambiental
causado pelo empreendimento.

§2° Ao orgdo ambiental licenciador compete definir as unidades de
conservagdo a serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas
no EIA/RIMA e ouvido o empreendedor, podendo inclusive ser contemplada
a criacdo de novas unidades de conservacdo.

$3° Quando o empreendimento afetar uma unidade de conservagdo
especifica ou sua zona de amortecimento, o licenciamento a que se refere o
caput deste artigo so podera ser concedido mediante autoriza¢do do orgao
responsavel por sua administracdo, e a unidade afetada, mesmo que ndo
pertencente ao Grupo de Protecdo Integral, devera ser uma das
beneficiarias da compensacgdo definida neste artigo.”

O artigo 36 encontra-se regulamentado pelos arts. 31 a 34 do Decreto 4.340/2002:

“Art. 31. Para os fins de fixa¢do da compensa¢do ambiental de que trata o
art. 36 da Lei no 9.985, de 2000, o orgdo ambiental licenciador
estabelecera o grau de impacto a partir de estudo prévio de impacto
ambiental e respectivo relatorio - EIA/RIMA realizados quando do processo
de licenciamento ambiental, sendo considerados os impactos negativos e
ndo mitigaveis aos recursos ambientais. (Redag¢do dada pelo Decreto n’

5.566, de 2005)

Paragrafo unico. Os percentuais serdo fixados, gradualmente, a partir de
meio por cento dos custos totais previstos para a implanta¢do do
empreendimento, considerando-se a amplitude dos impactos gerados,
conforme estabelecido no caput.

O Decreto n° 6.848, de 14 de Maio de 2009, alterou e acrescenta dispositivos ao Decreto
no 4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensagao ambiental:

“Art. 1°. Os arts. 31 e 32 do Decreto no 4.340, de 22 de agosto de 2002,
passam a vigorar com a seguinte reda¢do:
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“Art. 31. Para os fins de fixag¢do da compensa¢do ambiental de
que trata o art. 36 da Lei no 9.985, de 2000, o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA estabelecera o grau de impacto a partir de
estudo prévio de impacto ambiental e respectivo relatorio -
EIA/RIMA, ocasido em que considerard, exclusivamente, o0s
impactos ambientais negativos sobre o meio ambiente.

§ 1° O impacto causado serd levado em conta apenas uma vez
no cdlculo.

§ 2° O cdlculo devera conter os indicadores do impacto gerado
pelo empreendimento e das caracteristicas do ambiente a ser
impactado.

§ 3% Nao serdo incluidos no calculo da compensa¢do ambiental
os investimentos referentes aos planos, projetos e programas
exigidos no procedimento de licenciamento ambiental para
mitiga¢do de impactos, bem como o0s encargos e custos
incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive
os relativos as garantias, e os custos com apolices e prémios de
seguros pessoais e reais.

§ 4° A compensagdo ambiental poderd incidir sobre cada
trecho, naqueles empreendimentos em que for emitida a licenca
de instalagdo por trecho.”

“Art. 2° O Decreto no 4.340, de 2002, passa a vigorar acrescido dos
seguintes artigos.

“Art. 31-A. O Valor da Compensa¢cdo Ambiental - CA sera
calculado pelo produto do Grau de Impacto - GI com o Valor de
Referéncia - VR, de acordo com a formula a seguir:

CA = VR x GI, onde:
CA = Valor da Compensa¢do Ambiental;

VR = somatorio dos investimentos necessarios para
implantagdo do empreendimento, ndo incluidos os investimentos
referentes aos planos, projetos e programas exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitiga¢do de
impactos causados pelo empreendimento, bem como os
encargos e custos incidentes sobre o financiamento do
empreendimento, inclusive os relativos as garantias, e os custos
com apolices e prémios de seguros pessoais e reais, e

GI = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir
valores de 0 a 0,5%.

§ 1° O GI referido neste artigo serd obtido conforme o disposto
no Anexo deste Decreto.
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§ 2° O EIA/RIMA devera conter as informagoes necessdarias ao
calculo do GI.

§ 3° As informagoes necessarias ao calculo do VR deverdo ser
apresentadas pelo empreendedor ao orgado licenciador antes da
emissdo da licenca de instalagao.

§ 4° Nos casos em que a compensa¢do ambiental incidir sobre
cada trecho do empreendimento, o VR sera calculado com base
nos investimentos que causam impactos ambientais, relativos ao
trecho.”

Portanto, cabe ao Orgdo Licenciador, neste caso & FATMA, estabelecer o valor e
a destinacdo da Compensacdo Ambiental.

10. CONSIDERAGCOES E CONCLUSOES FINAIS

10.1. Consideragoes Sobre o Estudo

A mineracdo, diferentfemente de outras atividades industriais, possui rigidez
locacional, sendo possivel minerar, somente, onde existe minério, no caso, o
carvdo mineral. Esta assertiva, apesar de obvia, sempre gera polémicas entre
mineradores e comunidades diversas. Cabe ao minerador demonstrar que suas
atividades enconfram-se adequadas a legislagcdo pertinente, e que possui
capacidade de assumir suas responsabilidades, implantando as medidas
mitigadoras e controles ambientais, que se fraduzam em franquilidade a
comunidade, diretamente afetada, e aos érgdos fiscalizadores.

Quanto aos aspectos de responsabilidades, cabe, também, aos orgdos
fiscalizadores da mineracdo e do meio ambiente, o papel fundamental de
acompanhar as atividades propostas pelo empreendedor, obrigando-o a
cumprir com o compromissado nos licenciamentos ambientais. O
descumprimento de qualquer um destes compromissos, assumidos pelo
empreendedor, caberd na aplicacdo da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
— Lei de Crimes Ambientais.

Por fim, o desenvolvimento de uma sociedade equénime, dependerd, tfambém,
da exploracdo mineral, e, se esta for operada com responsabilidade social e
ambiental, considerando os preceitos do desenvolvimento sustentavel, os
impactos da mineracdo serdo minimizados.

E necessdrio que a Carbonifera Belluno Ltda. informe-se sobre as expectativas,
anseios e preocupacdes da comunidade, apresentadas no censo do
Diagndstico Socioecondmico deste EIA.
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10.2. Conclusoes

O presente EIA/RIMA foi elaborado com o objetivo de subsidiar o licenciamento
ambiental da nova drea de lavra, denominada de Mina Morosini Leste.

A drea deste projeto possui com 190,97 hd e estd inserida na poligonal do
processo n° DNPM 14.934/1936 com Manifesto de Mina 461.14, de fitularidade da
Carbonifera Belluno Ltda, tratando-se da extensdo de uma mesma jazida de
carv@o da Camada Barro Branco, atualmente minerada através da Mina
Morosini Norte, atualmente paralisada.

A drea prevista no projeto da Mina Morosini Norte, explorada desde junho/2003,
encontra-se exaurida, com sua paralisacdo ocorrida em dezembro/2013,
necessitando-se a abertura de uma nova mina (unidade), a contfinuidade das
atividades da Carbonifera Belluno Ltda., de exploracdo de jazidas de carvdo.

Quanto ao aspecto econdbmico, as atividades de mineracdo no Municipio de
Treviso (SC), tém gerado o retorno da CFEM (Compensacdo Financeira da
Exploracdo Mineral), como a segunda receita originada das fransferéncias do
Governo Federal para o municipio, demonstrando a forte ligacdo das receitas
municipais, com a fributacdo da atividade extrativa de carvdo mineral, e outras
mineracoes de menor porte.

Em vista disto, junfamente com a questdo de preservacdo do meio ambiente,
deve-se refletir sobre a import@necia das reservas de carvdo mineral, e sua
utiidade & sociedade, notadamente, para os municipios da Regido Carbonifera
Catarinense, cujo beneficio do aproveitamento, € percebido, de imediato, pela
manutencdo dos empregos, gerando massa salarial, e, com isso, a
movimentacdo financeira nos municipios, resulfando num retorno de impostos &
regido. Assim, verifica-se que o desenvolvimento econdmico e social da regido,
enconfra-se intimamente ligado & atividade carbonifera.

O abastecimento de dgua tratada atende 92% das residéncias de Treviso,
segundo o censo IBGE/2010, concenfrando-se nas proximidades da drea urbana.
O principal manancial de abastecimento da sede municipal, € o Rio Ferreira, que
estd inserido numa Area de Protecdo Ambiental, sendo que, as localidades rurais,
captam dgua de nascentes, como nos afluentes Rio Pio, Rio Déria, Rio Morosini e
nas cabeceiras do Mde Luzia.

No diagndstico hidrogeoldgico, verificou-se que os recursos hidricos superficiais
na darea em tela, sdo representados por nascentes, acudes, cursos d'dgua e
lagoas arfificiais, os quais, em sua maioria, ndo foram afetados pela atividade de
mineracdo de carvdo, exceto uma drea restrita situada na regido sudoeste,
onde existe uma cava inundada deixada pela lavra a céu aberto, realizada, no
passado, pela CSN.

No baixo curso do Rio Morosini ndo hd drenagens naturais em nenhuma das
margens, sendo os recursos hidricos existentes formados por cavas de mineracdo
a céu aberto, inundadas.

Os recursos hidricos da sub-bacia do Rio Morosini, acham-se impactados pela
ocupacdo do solo, notadamente, pelas edificacdes construidas em APP’s, por
supressdo da mata ciliar, substituicdo da mata nativa por reflorestamentos de
eucaliptos, e plantacdées de banana. A grande maioria das nascentes
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cadastradas situa-se em locais, cujo uso do solo representa algum tipo de
impacto.

Quanto a contaminacdo dos recursos hidricos que ingressam no subsolo da minag,
€ inevitdvel, devido ao contato com as camadas de carv@o e encaixantes,
compostas por rochas sulfetadas que reagem em contato com a dgua e ar. A
mitigacdo deste impacto é feita, em superficie, com o tratamento das dguas
bombeadas do subsolo e do pdtio operacional na ETE, que tém apresentado
resulfados em conformidade a legislacdo especifica.

A atividade de lavra subterrdnea poderd ocasionar no risco de impactos sobre os
recursos hidricos, caso sejam atravessadas as falhas com alta condutividade
hidraulica, e, se estas estiverem conectadas aos recursos hidricos superficiais. Os
resultados dos ensaios de permeabilidade indicam que, fora dos limites das
falhas, a condutividade hidrdulica vertical € muito baixa, o que impede o fluxo
da dgua superficial para o interior da mina.

Recomenda-se a continuidade dos levantamentos de geofisica, com sondagem
elétrica vertical, nas dreas ja definidas como zonas de falhas, acompanhados de
sondagem horizontal na camada de carvdo, no caso de confirmag¢cdo da
presenca de zonas de falhas permedveis.

Como qualquer atividade antrépica, a operacdo da mina acarretard em
impactos, tanto positivos, como negativos, na drea de interesse e seu entorno.
Estas premissas serviram de referéncia a elaboracdo do presente EIA/RIMA, e
para o amplo aproveitamento dos resultados obtidos, através do diagnodstico
ambiental, das etapas de avaliacdo de impactos e da elaboracdo dos
programas de conftrole e monitoramento ambiental.

A partir dos resultados apresentados neste EIA/RIMA, pode-se concluir que o
balanco ambiental global do empreendimento, torna-se positivo, considerando
que os principais impactos negativos previstos serdo evitados, através do
desenvolvimento de boas técnicas de mineracdo e de efetivos controles
ambientais. Cabe ao empreendedor, o cumprimento dos compromissos firmados
na etapa de licenciomento ambiental, recomendando-se que todas estas
medidas, sejam acompanhadas por acdes no campo social, beneficiando a
comunidade de Rio Morosini.
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11. EQUIPE MULTIDISCIPLAR

O presente EIA/RIMA foi desenvolvido por Empresas iddoneas e independentes,
conforme prevé a legislacdo, registradas no Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, mantido pelo IBAMA - Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais.

A Empresa GEOLOGICA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA, portadora do
CGC/MF n° 03.461.392/0001-84, inscrita no IBAMA sob n.c 39.175 — Classe 6.0 —
Consultoria Técnica Ambiental e registro n° 053.263-0 no Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA/SC, estabelecida na Rua Almirante
Barroso 664 Sala 01 na cidade de Criciuma/SC, é representada por seu sécio-
diretor, Engenheiro de Minas Leo Antonio Ribensam (CREA/SC n° 15.866-3). A
Geolbégica atua no mercado a 13 anos, executando um grande niumero de
estudos e trabalhos técnicos especializados, tendo, como destaque, os Estudos
de Impacto Ambiental — EIA/RIMA’s de Empresas mineradoras da Regido
Carbonifera, Regid@o do Vale do Itajai e Norte do Estado de Santa Catarina.

A equipe multidisciplinar da GEOLOGICA foi composta pelos seguintes
profissionais:

Leonardo Amboni Michels — Bidlogo

Guilherme De Lucca - Bidlogo

Leo Antonio RUbensam — Engenheiro de Minas
Eduardo Preis — Gedgrafo

Paulo Oto Rubensam — Engenheiro Agrdnomo
Magali Nuernberg Romagna - Bidloga

Joel Fin — Académico de Engenharia Ambiental

Os estudos Geoldgicos, Geologia Estrutural e Recursos Hidricos foram elaborados
pela Empresa ENGEMAP — Engenharia, Geologia, Meio Ambiente e Participacdes
Ltda, através de seus profissionais:

Roberto Romano Neto — Gedlogo MSc
Rafaela Garcia da Silva — Engenheira Ambiental

As andlises fisico-quimicas das amostras de dgua foram realizadas pelo
Laboratério LAQUA - Laboratério de Andlises Quimicas e Ambientais da SATC -
Associacdo Beneficente da Industria Carbonifera de Santa Catarina.

Ensaios de permeabilidade vertical foram realizados no Laboratério de Mecdanica
dos Solos, da Faculdade de Engenharia Civil da UFSC - Universidade Federal de
Santa Catarina.

Os ensaios geomecdnicos foram realizados no Laboratério de Mecénica de
Rochas, da Escola de Engenharia de Minas da UFRGS - Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

Os testes de determinacdo da capacidade do aquifero superficial foram
realizados pela Empresa Minasgeo — Mineracdo e Meio Ambiente Ltda.
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Os frabalhos de topografia de campo foram executados pela Empresa CGM —
Engenharia e Topografia Ltda., sob a responsabilidade de:

Carlos Getulio Machado — Engenheiro Agrimensor
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