RIMA

RELATORIO DE

IMPACTO
AMBIENTAL

PONTE DE JOINVILLE - SC

g TfLOC ’Eg Prefﬁﬁtm de

Amblaneal Jo'i'“vﬂle




3




RELATORIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

Ponte de Joinville/SC
JUNHO - 2019

e}
o
1
A
©
=
=
2
8
S
<
{70}
o
i)
15}
@
¥
£
)
o°
4]
—
el
£
©
[0}
o







N\

O
a'd
<
>
>
n

10

11

12

13

14

15

16

EMPREENDEDOR E RESPONSAVEL TECNICO

APRESENTACAO

k

]

k

OBJETIVO DO EMPREENDIMENTO

JUSTIFICATIVAS PARA REALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3

]

LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

1

k

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

k

ALTERNATIVA LOCACIONAL E TECNOLOGICA

3

ANALISE DA LEGISLACAO

k

AREAS DE INFLUENCIA

3

k

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

3

MEDIDAS COMPENSATORIAS

CENARIOS FUTUROS

k

k

BENEFICIOS SOCIAIS, ECONOMICOS E AMBIENTAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

EQUIPE TECNICA

1

0000000000000000

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC



wews | EMPREENDEDOR E RESPONSAVEL TECNICO

n | DS / BlIAUIOf B8P BjuOd - SIEJUBIGUY SOjoEdW| P OLIoJE|SY

EMPREENDEDOR

Razao Social: Prefeitura Municipal de Joinville
CNPJ:83.169623/0001-10

Enderego: Avenida Herman August Lepper, 10, Centro,
Joinville- SC, CEP:89.221-005

Telefone/Fax: (21) 2107-3100

A gestdo do contrato esta a cargo da Secretaria de Infraestrutura
Urbana de Joinville (Seinfra), setor de Banco de Projetos.

Prefé ra de
Joinville

RESPONSAVEL TECNICO

Razao Social: Flora Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda.
CNPJ: 10.463.645/0001-14

Enderego: SEPS 707/907, conjunto E, Ed. San Marino, Sala 220
Brasilia - DF, CEP: 70.390-078

Telefone: (61) 3254 - 4554

E-Mail: contato@floratecnologia.com.br

Home page: www.floratecnologia.com.br

CTF Ibama: 3598298
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presente Relatério de Impacto
OAmbientaI (RIMA) &€ um documento
que apresenta de forma objetiva as
analises e conclusdes constantes no Estudo de

Impacto Ambiental (EIA) para implantacdo e
operagao da Ponte de Joinville.

O municipio de Joinville se localiza no norte do
estado de Santa Catarina, sendo municipio
polo da Microrregido de Joinville e da
Mesorregidao do Norte Catarinense e, ainda,
sede da Regido Metropolitana do Norte-
Nordeste Catarinense. E a maior cidade do
estado e o terceiro maior polo industrial da
regido sul do Brasil.

Na regidao leste do municipio, cerca de
120.000 pessoas se concentram entre os
bairros Adhemar Garcia, Fatima e Guanabara.
Sendo regides de grande mobilidade urbana
devido a proximidade ao centro de Joinville e
as areas industriais.

Dessa maneira, as analises socioambientais
referentes ao projeto da ponte constam no
Estudo de Impacto Ambiental que sera
analisado pelo IMA. E de modo a garantir a
participagcdo da sociedade no processo de
implantagcdao do empreendimento é
apresentado o RIMA que apresenta as
vantagens e desvantagens do projeto, bem

was ) ADRESENTACAO

como todas as consequiéncias ambientais de
suaimplementacéo.

Esse projeto foi previsto no Plano Viario de
Joinville em 1973, sendo aprovado no Plano
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel.

A Ponte de Joinville fara ligagdo entre os
bairros Adhemar Garcia e Boa Vista, sendo
classificada como prioridade por facilitar o
acesso as principais regides da cidade, criando
um menor percurso, reduzindo a necessidade
de passagem pelo centro da cidade e gerando
melhoria significativa na qualidade de vida dos
habitantes de Joinville.

Considerando que o empreendimento esta
previsto para ser instalado em uma area de
Mata Atlantica e que podera causar
interferéncias sociais e ambientais, foi
solicitado pelo Instituto de Meio Ambiental de
Santa Catarina (IMA) a realizacao de estudos
ambientais para determinar a dimensao das
alteragdes e viabilidade do empreendimento.

Desta forma, o projeto para instalagdo da Ponte de Joinville é
analisado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) que subsidia o
processo administrativo de licenciamento ambiental do
empreendimento junto ao orgdo ambiental licenciador, o Instituto
de Meio Ambiente de Santa Catarina, estudo esse que é
simplificado no presente Relatério de Impacto Ambienta

(RIMA).
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www 3 OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

Ponte de Joinville visa contribuir para

melhoria da fluidez do transito entre a

zona Leste da cidade com as demais regides, além

de propiciar a facilidade de deslocamento dos

condutores entre os bairros Adhemar Garcia e Boa

_ _ : Vista por meio da Avenida Alvino Hansen e binario
R : -4 - L. : nasruas Sao Leopoldo e Sédo Borja.
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malha viaria e urbana de Joinville foi

sendo estruturada, ao longo dos anos

de forma espontanea, sem seguir
critérios urbanisticos de planejamento. O tipo
de ocupacado formada, aliado as feigdes
topograficas da regidao, gerou um sistema
viario onde o desenvolvimento da malha
urbana segue predominantemente na diregcao
norte/sul.

Com isso, pode ser observado que o conjunto
urbano e a estrutura viaria desenvolveram
problemas relacionados as atividades do
cotidiano presente em todas as grandes
cidades, principalmente no trafego, onde a
falta de ligacéo entre os bairros e os longos
percursos entre os principais pontos de
Origem/Destino culminaram em um quadro de
deficiéncias dentro do funcionamento da
cidade.
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Com o intuito de minimizar os problemas
atuais, a implantacao da Ponte sera uma nova
ligagéo entre o sentido sul / norte da cidade de
Joinville e servira de via de conexao entre os
bairros Adhemar Garcia e Boa Vista, criando
um trajeto menor e reduzindo a necessidade
de acesso dos habitantes pelo centro da
cidade, gerando melhoria significativa na
qualidade de vida dessas comunidades.

Além disso, a Ponte proporcionara um acesso
rapido e direto em toda a regido leste, pois ira
integrar com o futuro Eixo de Contorno Leste
de Joinville, onde, segundo o Plano Viario da
cidade e o Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel, sera projetado para viabilizar as
conexdes regionais entre os municipios da
regido nordeste catarinense.
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Ponte localiza-se no municipio de Joinville (Figura 1), regido Nordeste do estado de Santa Catarina. O trecho )
: 8. € iniciado na Avenida Alvino Hansen no Bairro Adhemar Garcia, seguindo pela ponte sobre o Rio -
-9 »
Cachoeira, que sera conectada com o sistema viario existente do Bairro Boa Vista, em binario a ser y
e : - . ~ » ¥
implantado nas ruas Sao Borja e Sédo Leopoldo. 3
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Figura 1: Localizagdo da implantagGo da Ponte no municipio de Joihville/mrrmécnb -
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6 . CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

A Ponte de Joinville sera parte da conex&o do Eixo Viario Projetado na Avenida Alvino Hansen
com Eixo Ecologico Leste, facilitando a ligagcao entre os bairros da regido Leste, desde a Zona
Sul até o aeroporto. A Ponte tera aproximadamente 833 m de extensao e 26 m de largura,
conforme apresentado na Figura 2 a seguir.
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Serao executados 1.520 metros de obra para
requalificacédo das ruas Sao Leopoldo, 70 metros
para requalificacédo da Cardeal Camara,
1.510 metros para Sao Borja e 70 metros para
General Gées Monteiro.

Figura 2: Modelos em perspectiva da implantagdo da Ponte de Joinville/SC. Fonte: Planave (2016B).




s [ Al TERNATIVA LOCACIONAL E TECNOLOGICA

alternativa locacional adotada segue disposto

no Plano de Mobilidade Urbana de Joinville —

PlanMOB/2015, em que ja define o tragado da
ponte como via de contorno, que conforme a
hierarquia viaria € destinada a circulacdo de veiculos
na periferia da area urbana, de modo a evitar ou
minimizar o trafego no centro e também tem a funcao
de conter a malha urbana, fazendo seu adensamento
e evitando o espraiamento urbano a expansao
horizontal da cidade.

Considerando a proposta de ligacéo da regiao sul a
regido leste, através do acesso direto do bairro

Adhemar Garcia ao bairro Boa Vista por meio da
ligagdo entre a Avenida Alvino Hansen ao Binario, &
possivel visualizar que o tracado projetado para o
empreendimento € o que apresenta menor extenséo e
isso consequentemente trard uma menor intervencao
direta na area natural de mangue, como demonstrado
naFigura 3,4 e 5, aseguir.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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A hipotese de néo realizagado da Ponte de
Joinville implica na manuteng&o das
mesmas condicbes atuais de uso e
ocupacao do solo e trafego nos bairros de
Boa Vista e Adhemar Garcia, apenas com
obras paliativas periodicamente
implementadas pela Prefeitura Municipal de
Joinville, acrescidas da tendéncia natural
do crescimento urbano na area de
influéncia.

A ndo execucao do empreendimento ira
retrair as potencialidades dos bairros
diretamente afetados pelo empreendimento
(Boa Vista, Adhemar Garcia, Fatima,
Jarivatuba, Ulysses Guimardes e Zona
Industrial Tupy). Podendo representar a
fuga de investimentos para a regido e perda
de tempo no percurso de transportes
publicos e privados, por conta dos
congestionamentos diarios que a cidade
enfrenta.

A implantacdo da ponte ira causar
inevitavelmente, interferéncias na area de
mangue, contudo o projeto foi desenvolvido
para causar o menor impacto, visto que nao
possui pilares sobre o rio Cachoeira e o
método construtivo também € de baixa
interferéncia.

Diante da realidade encontrada, entende-
se que a implantacdo de uma alternativa
viaria € melhor que a manutencdo da
situacdo atual. O Quadro 1, a seguir,
apresenta o comparativo entre a nao
implantacdo e a implantagdo da Ponte de
Joinville.

e

& e e N -

e i B I e -
™ - — -

= ZALTERNATIVA LOCACIONAL
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- | Comparagao entre a implantagao e nao implantagdao da Ponte de Joinville s

— e —— — — = R G —

| Implantagao da ponte

Nao implantagao da ponte

=y J ks gy

Ira modificar a paisagem atual,

Paisagem natural inalterada por fatores Criando um elemento Visual marcante

) antropicos construtivos. no ambiente do mangue e no rio Cachoeira.

= Geragéo de emprego e renda, com
Eor Manutencéo da configuragao das residéncias modificagdo da configuragéo das residéncias o)
= existentes na area afetada, existentes, pois é conhecida a tendéncia de iy
8 podendo representar fuga de investimentos. comeércio nos eixos viarios com 2
- configuracdo de avenida. g
s — - <
o Continuidade do padréo de Valorizagao imobiliaria em curto prazo. S
= valorizagao imobiliario atual. 2
g
Manutengdo das mesmas condigbes Melhoria nas ruas que vao receber a g
atuais de uso e ocupacgéo do solo e estrutura adequada para aumento do fluxo ©
trafego nos bairros Boa Vista e de veiculos e as adaptacdes para a seguranca 5
Adhemar Garcia, apenas com obras do transito dos diferentes meios de transporte =
paliativas periodicamente implementadas que passarao a veicular entre os dois bairros, ~
pela Prefeitura Municipal de Joinville, nas vias das ruas S&o Leopolgo e =
acrescidas da tendéncia natural do S&o Borja (Boa Vista) e na 3
r’ crescimento urbano na area de influéncia. Av. Alvino Hansen (Adhemar Garcia). %
: o
Conservacgéo dos padrbes de Emissao de material particulado, gases e %
particulado, gases e ruidos atuais, ruidos, ocorreréo durante a implantacao e ©

operacao do empreendimento, devido ao
aumento do transito de veiculos na regiéo.

sem muita interferéncia na qualidade
de vida da populagao.

Reducéao da cobertura vegetal do mangue
na area de sombra da ponte e interferéncia
antrépica direta sobre a fauna e flora local
presente no mangue. Realizacéo de
Monitoramento de Qualidade Ambiental pela
empresa executora do projeto.

Manutencéo da cobertura vegetal
do mangue. Realizagao de pesquisas ambientais
na area para fins académicos

a4 ’ - A > . - - ,J v -
Quadro 1: Comparativo entre implantagdo e ndo implantagdo da Ponte de Joinville. é,. . -
.
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ALTERNATIVA

CONS

TRU

TIVA

Foram propostas 4 alternativas construtivas pela equipe da empresa Planave - responsavel pelo projeto executivo da Ponte de Joinville. Os estudos e

projetos de engenharia foram baseados inicialmente na proposta apresentada pela Fundagao Instituto de Pesquisa e Planejamento para o

Desenvolvimento Sustentavel de Joinville (IPPUJ). As Figuras 6 e 7 apresentam, de forma objetiva, as alternativas construtivas para a Ponte de

Joinville. Assim, considerou-se as alternativas tecnolégicas, ponderando a executividade da ponte tanto no &mbito socioecondmico, quanto no ambiental.
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ALTERNATIVA N™1

Trecho tipico com vios de 40 m, em
longarinas de aco e laje em concreto,
compondo vigamento misto, apoiadas em
travessas de concreto;

Trecho central de 360 m, com trés vios,
dois com 90 m & um de 180 m;
Superestrutura do trecho central em aco
tipo viga "Box” compondo arcos trelicados
interligados entre si por montantes e
diagonais;

As fundacbes serao
estacas metalicas;
Alternativa consoclida a proposta
IPPUJ.

compostas de

ALTERMNATIVA N°2

Trecho tipico com vaos de 40 m, em
longarinas de aco e laje em concreto,
compondo vigamento misto, apoiadas em
travessas de concreto;

Trecho central de 360 m, com trés vios,
dois com 30 m e um de 180 m;
Superestrutura do trecho central em aco
tipo viga "Box” compondo arcos trelicados
interligados entre si por montantes e
diagonais;

As fundagbes serdo compostas
estacas metalicas;

Alternativa atende a Proposta Conceitual
do IPPUJ.

de

WRAFK

R

KERRERR NN RN RN Ry A

LA

W

L RN R RN S
1'1&11!.'.‘:1 1",'[1l"|"|."1"i"tlt!41u'i'ﬂ|‘ni

LAY
l!lll

WREFRARNKERAE RN R RNy AW

ﬂl;“l‘I!.iblflllllllii‘.f'
A VTARARRARRANN

Figura 6: Caracteristicas das alternativas tecnolégicas apresentadas pela Planave S.A. com apresentacdo gréfica da elevagdo geral,
trecho central e vista geral, respectivamente.




ALTERNATIVA

CONSTRUTIVA
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LTERMATIVA N3 .

» Trecho tipico com vacs de 37,5 me 40 m,
em longarinas de aco e laje em concreto,
compondo vigamento misto, apoiadas em
travessas de concreto;

Trecho central de 160 m, com dois vios,
de 20 m e vio central de 120 m;
Superestrutura do trecho central em aco
tipo viga "Box" compondo arco simples;
As fundacbes serdo compostas de
estacas metalicas;

Alternativa atende  parcialmente a
proposta conceitual do IPPUJ.

ALTERNATIVA N4

« Trecho de acesso ao vdo central, com
vigamento em concreto protendido, vaos
de 35 m, 375 m e 40 m, sobre estacas
metalicas tubulares;
Trecho central de 160 m e 2 segmentos
adjacentes de 80 m cada, estacas de
concreto armado;
O wvao central sera executado em
balangos sucessivos em secdo caixdo,
cuja partida se dara pela estrutura dos
pilares centrais;
Messe sistema, os balango
avancam através
autoportantes;
Alternativa n#io atende a proposta
conceitual do IPPU.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC

—_—
(o)

Figura 7: Caracteristicas das alternativas tecnolégicas apresentadas pela Planave S.A. com apresentagdo grdfica da elevagdo geral, frecho
central e vista geral, respectivamente.

Analisando as propostas para a implantagdo da Ponte de Joinville, a escolha da Alternativa n° 4 € a que melhor se adequa as questdes econdmicas,
sociais e ambientais determinadas pelo projeto. Apresentando menor custo de implantacao e causando menores impactos ao meio, além de atender ao
objetivo do empreendimento, que é facilitar o trafego e assim proporcionar uma melhor mobilidade urbana do municipio.
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METODO CONSTRUTIV

Por se tratar de uma construcao sobre uma area de mangue e curso d'agua, e considerando as fragilidades ambientais e geotécnicas, a empresa Planave
S.A. projetou a execucao da Ponte Joinville por meio do método construtivo de Balangos Sucessivos.

A utilizagdo do método de Balangos Sucessivos ocorrera por meio da operacédo do equipamento chamado Cantitravel. Segundo Belladonna (2009), a
operacao por Cantitravel é caracterizada por inserir as estacas e posicionar os pré-moldados, se apoiando nas estacas ja inseridas. Ou seja, n&do sera
necessario aterramento, permitindo que a ponte seja construida com o minimo de supressao da vegetagdo e sem a necessidade de que maquinas entrem
nas areas de mangue, forada Area Diretamente Afetada.

Com essa alternativa mais tecnolégica sera possivel diminuir a movimentagéo de solo e, consequentemente, reduzir a area necessaria para instalagéo de
aterros para armazenamento do material escavado. Esse processo evita o contato da equipe de construgao com as areas nativas, sendo essa uma forma de
mitigagéo dos impactos ambientais ja previstos (como caga e supressao vegetal), ja que o processo de construgdo acontece a partir da propria estrutura.

E apresentado na Figura 8 o desenho esquematico do sistema de funcionamento por Cantitravel.
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Figura 8. Desenho esquemadtico com o sistema de operagdo por Cantitravel. Fonte: IEP (2015).
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I \ analise dos dispositivos legais que disciplinam a construgéo, o licenciamento ambiental e a viabilidade do empreendimento foi realizada a
fim de expor a legalidade do procedimento de instalagdo da Ponte de Joinville. Nesse sentido, a analise juridica foi subdividida em seis
categorias de analise diversas — agua, ar, uso e ocupag¢ao do solo, aspectos bioticos, residuos solidos e licenciamento ambiental. Para cada

categoria de analise, averigua-se a aplicabilidade legal, bem como os impactos levantados previamente no Estudo Ambiental Simplificado —
EAS. Essa analise encontra-se detalhada no Estudo de Impacto Ambiental.
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s areas de influéncia tém por objetivo contemplar todas as regides

que possam ser impactadas nos seus atributos socioambientais

em razdo da implantagédo e operagdo da Ponte de Joinville.
Essa identificagdo de um espago com potencial de sofrer impacto permite
uma melhor insercao do empreendimento no contexto socioambiental,
considerando as fragilidades do meio ou mesmo sua capacidade de
suporte.

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

................................................................... o

\ Corresponde a area real ou

potencialmente sujeita aos impactos

indiretos da implantagao e operagao
do empreendimento.

Nessa légica, foram definidas Areas de
Influéncia para os meios fisico, bibtico e
socioecondmico, considerando os impactos
pré-determinados e presumiveis da
implantacao e operagédo da ponte, tendo em
vista a nova realidade com um sistema viariq

mais fluido e integrado. AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Corresponde a area que sofrera os impactos
diretos de implantacéo e operacao do
empreendimento.

Assim, foram identificadas as seguintes areas:

AREA DIRETAMENTE AFETADA

Area que sofrera diretamente os
efeitos das Intervengdes.
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COMO SAO DIVIDIDAS AS AREAS DE INFLUENCIA?
(AID, All e ADA)

a descrito o que sdo as areas de influéncia,

agora serao apresentados os limites que foram

definidos para o diagnostico ambiental, dando
destaque nas diferencas das possiveis transformacoes
que poderdo ocorrer nas aguas, no relevo, no solo, nos
animais, na vegetacéao e na populagéo, sendo definidas
trés areas de influéncia, no qual todas irdo demonstrar a
interferéncia que o empreendimento ira causar nos
animais, vegetacao, clima, ar, relevo, rochas, terra,
cérregos e rios (Meio Fisico e Biético) e para entender
a influéncia na populagédo e sua economia (Meio

Socioecondémico).

Exemplo de
Meio Biético
E————— |

Exemplo de
Meio Fisico

de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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9.1

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
(Al

A Area de Influéncia Indireta (All) é a area onde
se rebaterdo os impactos indiretos, incluindo a
porcao mais ampla do territério sobre o qual seréo
sentidas ainda repercussdes mais difusas do
empreendimento, podendo ser bastante
diferenciadas por tema, em funcédo da légica
espacial de propagacdo dos impactos bidticos,
fisicos e socioecondmicos.

Corresponde a area real ou potencialmente
sujeita aos impactos indiretos da implantacéo e
operacao do empreendimento, ou seja, néo
necessariamente pelas a¢des de instalacédo da
ponte e reestruturagcdo do sistema viario, mas
pelos impactos indiretos que deles derivam. Uma
infraestrutura de transporte, nessa regido de
Joinville, tera importancia estratégica e trara
impactos indiretos em nivel, principalmente
socioeconémico, atuando no desenvolvimento
territorial regional.

Em nivel dos meios fisicos e bibticos os impactos
indiretos serédo decorrentes da exposi¢ao ao ruido
e poluicdo atmosférica, ruptura de corredores
ecologicos, modificagdo de padrdes de drenagem
e sedimentacdo. Nesse aspecto, para delimitacéo
da All dos meios fisico e biotico, foram analisadas
as bacias hidrograficas de interesse, conforme
indicado na Resolugao do Conama n° 001/1986 e
considerando os elementos referentes a
hidrogeologia e dindmica sedimentar do sistema
fluvial, como também espacgos especialmente
protegidos existentes nessa regiao.

Sendo assim, consideraram-se como All, as bacias
hidrograficas interceptadas pela AID, sendo elas:
bacia hidrografica do rio Cachoeira e bacias
hidrograficas das vertentes leste e sul. A Figura 9
apresenta a delimitagcao da All para os meios fisico
e bidtico.

Os impactos gerados para o meio socioeconédmico
serdo em maior parte positivos e visam contribuir
com o bem-estar da populacdo. Em razéo do alcance
nos impactos quanto a fluidez do transito e facilidade
de deslocamento dos condutores entre as regides
nordeste e sudeste, delimitou-se como All os bairros
Boa Vista, Zona Industrial Tupy, Comasa,
Espinheiros, Jardim Iririu, Bom Retiro, Iririu,
Aventureiro, Zona Industrial Norte, Jardim Paraiso,
Jardim Sofia, Vila Cubatdo, Adhemar Garcia, Fatima,
Floresta, Guanabara, Itaum, Jarivatuba, Jodo Costa,
Petropolis, Ulysses Guimardes, Boehmerwald,
Itinga, Paranaguamirim e Parque Guarani, como
apresenta a Figura 10.
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9.2

AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(AID)

A Area de Influéncia Direta é aquela area cuja
incidéncia dos impactos da implantacdo e
operagao da ponte de Joinville ocorrerdo de
forma direta sobre os recursos ambientais,
modificando a sua qualidade ou diminuindo seu
potencial de conservacdo ou aproveitamento.
Para sua delimitacdo foram considerados os
aspectos sociais, econdmicos, fisicos e
biologicos, considerando as areas afetadas,
além daquelas que sofrerdo interferéncia fisica
das obras.

Para o meio fisico e biético foi definido um raio
de 1.000 m a partir do tracado da ponte,
conforme mostrado na Figura 11. Ja para o
meio socioecondmico, foi determinado como
Area de Influéncia Direta os seguintes bairros:
Adhemar Garcia, Boa Vista, Fatima,
Jarivatuba, Ulysses Guimardes e Zona
Industrial Tupy, comoilustrado na Figura 12.

9.3

AREA DIRETAMENTE AFETADA
(ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) se refere &
area de implantagdo do empreendimento e
suas estruturas associadas. Para os meios
fisico e bidtico havera um impacto direto na
ADA por conta do deslocamento de materiais,
instalacdo de equipamentos e vias de acesso,
emissao de gases e ruidos, interferéncias nos
habitats, interrupcdo temporaria nas condigbes
de navegabilidade e atividades econbémicas
locais. A Figura 13 apresenta as éareas
diretamente afetadas pela implantacdo da
Ponte.

Para o meio socioeconémico foram consideradas
as escalas territoriais e econébmicas do
empreendimento, como interferéncias no
cotidiano dos habitantes e principais regides
afetadas pela operagédo do empreendimento.
Sendo entdo definidos como os Bairros Adhemar
Garcia e Boa Vista.
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critérios basicos e diretrizes gerais para avaliacao de impacto

ambiental, o diagnéstico ambiental da area de influéncia do
projeto contempla a descricéo e analise dos recursos ambientais e suas
interacdes, tal como existem, de modo a caracterizar a situagao ambiental
da area, antes da implantagcao do projeto. O diagnéstico considera os
meios fisico, biético e socioeconémico.

Conforme a Resolugdo Conama n° 01/1998 que dispde sobre



10.1. %, .

DIAGNOSTICO'DO MEIO FisiC

O diagnostico do meio fisico contemplou a
caracterizagdo climatica e meteorologica,
analise do ruido e vibracdo, caracterizagédo da
geologia, dentre outros estudos que serao
descritos nos topicos a seguir.

, M

CARACTERIZAGAO CLIMATICA E
METEOROLOGICA.
b e e

A caracterizagéo climatica foi realizada com
base em dados disponibilizados por érgéos
oficiais brasileiros e producdes cientificas
relacionadas a area de estudo.

A classificagcao climatica adotada foi a de
Képpen-Geiger, sendo muito utilizada em todo
o mundo. Para levantamento das informagdes
de Joinville foram utilizados dados de duas
estacdes diferentes no municipio, a primeira
localizada na Universidade da Regiao de
Joinville (UNIVILLE) refere-se aos dados para
o periodo 1996-2011 e a estacao Joinville late
Clube para os dados de 2012 até 2016.

Dessa forma, de acordo com a classificagéo
de Képpen, o clima predominante na regido de
estudo € do tipo “mesotérmico, umido, sem
estacdo seca”. Nessa classificacdo as
temperaturas médias do més mais frio estao
abaixo de 18° C e superior a 3° C. Tem como
caracteristica ainda a auséncia de estacao de
seca definida, pois ndo ha indices de
pluviometria inferiores a 60 mm mensais.

Dentro desse tipo é ainda possivel distinguir
gracas ao fator altitude dois subtipos: de verao
quente (a) encontrado no litoral e no oeste,

onde as temperaturas médias de verdo sao
mais elevadas; e de veréo fresco (b), nas zonas
mais elevadas do planalto.

10.1.2

_ DIAGNOSTICO DE
RUIDOS E VIBRAGOES

No caso do empreendimento, o aumento dos
ruidos e vibragdes se da principalmente pela
movimentagcao de maquinario, no processo de
instalacéo da ponte e na circulagéo de veiculos,
na fase de operagédo do empreendimento.

O levantamento de dados para determinacgéo
dos niveis de pressdao sonora (ruidos) foi
realizado nos periodos diurno e noturno, sendo
definidos 12 pontos amostrais.

Os valores obtidos para o periodo diurno
variaram entre 45 e 67 dBA, e no periodo
noturno entre 44 e 66 dBA. Quando comparado
a Resolugdo COMDEMA n° 03/2017, observa-
se que a maioria dos valores estdo acima do
padrao estipulado, isso se da devido a ja
existente circulagédo de veiculos na area.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC

w
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Figura 14: Niveis de ruido no periodo diurno. Fonte: Flora Tecnologia (2017).

Dos doze pontos analisados, nos periodos
diurno e noturno, somente os pontos R4, R7
e R9 se encontram dentro da norma, sendo
que estes pontos estdo mais proximos de
areas verdes, onde o ruido € menor.

As informacdes estdo representadas nas
Figuras 14 e 15, em que quanto mais
proximo de vermelho, maior a intensidade
deruido nas areas analisadas.
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Figura 15: Niveis de ruido no periodo noturno. Fonte: Flora Tecnologia (2017).
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As medicdes de vibracdo foram realizadas em 5 pontos (Figura 16) atualmente o fluxo de veiculos pesados que se movimentam nessa

dispostos ao longo do tragcado planejado onde se pleiteia a passagem da regido é baixo e esporadico, ou seja, é esperado que durante a

Ponte de Joinville. implantacao do empreendimento esses valores aumentem, portanto é
necessario o monitoramento das vibragdes ao longo dessa fase.

Os valores verificados mostraram-se abaixo dos limites recomendados pela

Portaria da Cetesb n® 215/2007/E, porém é importante considerar que
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Figura 16: Pontos de amostragem de vibragao. Fonte: Flora Tecnologia (2017).



10.1.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

.................................................... .

De acordo com o mapeamento realizado pela CPRM em 2011 a Estes depodsitos estdo sobrepostos as litologias* do escudo

area de estudo onde sera implantada a ponte é geologicamente catarinense representadas principalmente por gnaisses, quartzitos

caracterizada por depositos recentes do Quaternario e formacgdes ferriferas bandadas, sendo que estas duas ultimas

representados pelas areias e argilas ao longo do Rio Cachoeira litologias afloram no morro do Boa Vista. SN
e por depositos argilo-silticos-arenosos de ambiente de mangue w}ﬁ
(Figura 17). *Litologia: estudo especializado em rochas e suas camadas e que estuda os processos de litificag&o, At

ou as categorizagdes referentes a esses mesmos processos e aos tempos geoldgicos em que ocorreram
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A identificacdo dos tipos litologicos, a distribuicdo espacial, o arranjo das
camadas e a profundidade associada a variacdo do relevo forneceram
subsidios para definicdo de duas unidades de terreno, denominadas unidades
geoldgico-geotécnicas. Na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento

foram encontradas duas unidades:

Unidade Geotécnica | — Solos Hidromérficos (Mangues)

Essa unidade foi definida como a por¢ado de mangue existente na planicie
flaviomarinha, com altitudes menores que 5 metros, constituida por
sedimentos lodosos, ricos em matéria organica e nutrientes mal drenados. Os
solos sao classificados como indiscriminados de mangue (Figura 18).

Unidade Geotécnica ll- Sedimentos Recentes

Essa unidade é formada pelos depositos aluvionares recentes ao longo do Rio
Cachoeira, os quais estao assentados sobre as rochas do embasamento com
altitudes inferiores a 5 metros onde predomina a agua doce. Essa unidade
apresenta caracteristicas geotécnicas sob condi¢des de nivel d'agua
aflorante e ambiente redutor. Também apresenta baixas propriedades
geotécnicas emfungao do nivel d'agua elevado, da variagcao granulométrica. A
capacidade de suporte é baixa e a escavabilidade é facil em funcéo dos
terrenos aplainados, porém limitada pelo nivel d'agua (NA) elevado (Figura
19).

Figura 18: Unidade Geotécnica Solo Hidromérfico, com baixas propriedades

geotécnicas em fungdo do solo hidromérfico e da variagdo granulométrica.

Figura 19: Sedimentos de trecho do rio cachoeira.
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10.1.5

BATIMETRIA

Com o intuito de realizar a leitura detalhada do
perfil de um determinado curso d'agua, a
batimetria se mostra como uma ferramenta de
levantamento de dados de extrema
importancia para diversos setores, como
transporte de cargas e pessoas, lazer, turismo
e pesca, porexemplo.

Foram realizados ensaios batimétricos em
areas da baia da Babitonga tendo como
objetivo medir a profundidade do trecho de
interesse do rio Cachoeira, analisando
também o comportamento do leito dorrio.

Com isso, foi possivel observar que os valores
das profundidades obtidas, podem variar de
0,5 ma 3,5 m, indicando uma batimetria* rasa
eregular.

No contexto hidroviario, a implantagdo da
ponte ndo causara transtornos para o
deslocamento das embarcagbes, pois pela
baixa profundidade, barcos de alto calado néo
trafegam pelo local.

As embarcacdes pequenas movidas a motor
de popa, genericamente denominadas
bateiras, sdo as principais embarcacdes
observadas naregido.

Conforme levantamento de trafego realizado,
as embarcacdes que trafegam comumente nos
trechos interceptados tém altura inferior ao vao
de navegacao da ponte que em uma situagéo
maxima de cheia (2,53 m) tera 8,29 m.

Sendo assim, com estudo de modelagem
hidrologica, acredita-se que a implantagcédo da
ponte trara um impacto insignificante sobre as
cotas maximas de inundacéo.

E do ponto de vista ambiental, o principal
impacto ambiental que pode influenciar a
batimetria do rio Cachoeira estéa relacionado ao
processo de assoreamento, pois ndo esta
prevista a realizacdo de dragagem no leito do
rio.

O canal de acesso tragado para o projeto
ilustrado na Figura 21, relata a interpolacao das
profundidades encontradas.

*Batimetria: € a medi¢do da profundidade dos oceanos, lagos e

rios e é expressa por meio de mapas.

de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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Figura 21: Andlise batimétrica no rio Cachoeira. Fonte: Flora Tecnologia (2017).
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10.1.6

QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

O empreendimento viario sera instalado sobre
o rio Cachoeira, sendo esse considerado um
dos principais rios do municipio de Joinville.
Para o diagnostico da qualidade das aguas,
foram coletadas amostras de agua em 05
pontos diferentes.

A classificagdo da qualidade da agua pode ser
medida a partir de um indice chamado indice
de Qualidade de Agua (IQA).

Esse indice classifica a agua de um rio em
6tima, boa, aceitavel, ruim e péssima. AFigura
19 apresenta uma esquematizagao das cores
por qualidade da agua. Os pontos de analise
podem ser verificados na Figura 22.

O IQA médio do rio Cachoeira € de 44
(aceitavel a ruim), em uma escala que vai de 0
a 100 (Quadro 2). As alteragbes de qualidade
da agua observadas em alguns trechos,
quando comparadas com as definicbes do
*Conama n° 357, justificam-se pela area em
estudo estar localizada em local com grande
concentragdo domiciliar e industrial, podendo
ocorrer despejo irregular de esgoto doméstico
e industrial nos cursos d'agua.

A expectativa é que com a manutencéo das
obras de infraestrutura para tratamento de
esgoto sanitario e rigidez no tratamento de
efluentes industrias, até 2030 a qualidade da
agua do rio Cachoeira esteja no padrao de
classificagao considerado 6timo.

*Conama 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢bes e padrées de langamento

de efluentes, e da outras providéncias.

Estudos recentes apontam
melhoria na qualidade da agua do
rio Cachoeira, pois a média anual

do IQA melhorou de 2011 para
2015.

Quadro 2: Resultados de IQA para pontos amostrados no Rio Cachoeira..

Aceitavel

Aceitavel

Rio Cachoeira

ACEITAVEL
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Figura 22: Pontos de andlise no rio Cachoeira. Fonte: Flora Tecnologia (2017).




10.1.7

QUALIDADE DO SEDIMENTO

Ahidrodinamica da Area Diretamente Afetada e
da Area de Influéncia Direta ocorre pelo
transporte de sedimentos pelo rio Cachoeira, o
qual conduz e armazena os sedimentos até a
sua foz, e também recebe os sedimentos
provenientes da Baia da Babitonga.

Considerando os aspectos dos dados
levantados e percep¢des obtidas durante os
levantamentos de campo, constatou-se que na
regido do empreendimento ha predominancia
de sedimentos mais finos, com assimetria
positiva e pobremente selecionados,
classificados como lamas, com concentracao
de matéria organica na faixa de 8 -10%.

Tais caracteristicas classificam o ambiente
como uma area tipicamente estuarina,
correspondente compartimentacéao
geomorfolégica denominada de planicie
costeira, na qual se encontra a regido de
estudo.

Amostragem de sedimentos no rio Cachoeira




| DS / BIIAUIOL 8P BjU0d - SIEJUSIUY SOEdW| Bp OLIoJE[oY

D
(3]

Para analise de sedimento, foram coletadas amostras em 04
pontos diferentes no decorrer do percurso de implantagéo da ponte
(Figura 23).

Com o propésito de analisar o perfil vertical dos sedimentos, foi
realizada amostragem composta por horizonte. Ou seja, em cada
ponto amostrado foi retirado o horizonte A, B, C e D. Conforme
exemplificado na Resolugdo Conama n° 454/2012, cada amostra
composta é resultante da mistura de quantidades iguais de
material provenientes das amostras simples.

Os parametros avaliados referente a caracterizagao fisica e
quimica com base na Resolu¢gdo Conama n° 454/2012 foram:
granulometria, metais pesados, nutrientes, pesticidas organo
clorados, bifenilas policlorados (PCB's), hidrocarbonetos,
nitrogénio Kjeldahl total e fésforo total.

Como resultado, em relagdo a caracterizagdo quimica, foi
verificado que todos os valores se encontram abaixo dos limites
estabelecidos nas Resolugdes Conama n° 454/2012 e 420/2009.
Ou seja, grande parte dos parametros quimicos avaliados nas
amostras apresentaram concentragdes nao detectaveis ou abaixo
dos limites de deteccéo.

Quanto a caracterizacao fisica do sedimento, em todos os ensaios
realizados a predominancia de material foi de silte e argila.

Tais fatores indicam que no desenvolvimento da atividade de
dragagem para retirada dos sedimentos, no trecho da Area
Diretamente Afetada pelo empreendimento, o material podera ser
disposto em terra firme, ja que ndo se observaram concentracdes
maiores que o permitido pelas legislacdes citadas anteriormente,
nao causando assim, impactos ao solo pela atividade.

Amostragem de sedjmentos no rio Cachoeira
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10.2.1

UNIDADES DE CONSERVAGAO

Foram levantadas trés (03) Unidades de Conservacéo (UCs), instituidas A *ARIE do Morro do Boa Vista esta localizada ao extremo norte da Ponte de
por meio de decretos municipais, na area de influéncia da Ponte de  Joinville, possuindo 390 hectares de area e composta por areas publicas e privadas
Joinville (Figura 24). no perimetro urbano de Joinville, apresenta extrema exuberancia de vegetagéo do
(1)ARIE do Morro do Boa Vista; bioma Mata Atlantica.

(2) Parque Natural Municipal da Caieira; O Parque Natural Municipal da Caieira é uma **Unidade de Conservagéo de

(3) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel da llha do Morro do  Protegdo Integral, possuindo uma area aproximada de 1.280 km2, com grande
Amaral. diversidade de fauna e flora, sendo anteriormente explorada pela mineragao de Cal,
atividade que deu origem ao nome do parque.

***Reserva do Desenvolvimento Sustentavel da llha do Morro do Amaral possui uma
area de 3.357 km?, sendo a maior unidade de conservagéo presente nas areas de
influéncia da Ponte de Joinville. Areserva possui grande biodiversidade e dois tipos
de ecossistemas, o Manguezal e a Floresta Tropical da Mata Atlantica.

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (SAMA) de Joinville € o érgao gestor
dessas unidades de Conservacao e ja manifestou parecer favoravel a implantacao
do empreendimento, desde que atendidas as mitigacbes e compensacdes
constantes no Parecer Técnico emitido pela SAMA, que contempla Projeto de
Recuperagdo de Areas Degradadas, destinagdo do recurso de compensagdo
ambiental para elaboragédo do Plano de Manejo do Parque Natural Municipal da
Caieira e constituigao de corredor ecoldgico na Area Diretamente Afetada.

stos Ambientais - Ponte de Joinville / SC

e

"

*ARIE (Area de Relevante Interesse Ecolégico
terras publicas ou privadas.

**Unidade de Conservagéo: é um espaco de territdrio com caracteristicas naturais importantes e tem limites definidos pelo - sy
’ . . ~ ~ 3 . . . Tl - <

Poder Publico para garantir a protegéo e conservagao dessas caracteristicas naturais. e - B it A

) : : o : : = 12 Municipal da Caieira

e T B o - )
. . 3

| ***Reserva de Desenvolvimento Sustentavel: sdo unidades cujo objetivo & preservar a natureza e assegurar as condigdes
para reproducdo e a melhoria dos modos de vida das populagées tradicionais, inclusive na exploragédo de recursos naturais
| - " o). - W s P ) 3 =

S . : =
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10.2.2.

DIAGNOSTICO DA FLORA

O Manguezal é um ecossistema associado ao
bioma Mata Atlantica, que ocorre nas regides
entre marés, das zonas tropicais e
subtropicais do mundo. O ecossistema
manguezal no territério brasileiro é dito como
Area de Preservacdo Permanente, onde séo
impostas regras para utilizacdo e agdes que
possam interferir nesse ambiente.

Destacam-se diversas fungdes ecoldgicas dos
manguezais, que os tornam imprescindiveis a
regido costeira, como a protecéo da linha de
costa evitando a acéo erosiva das marés e o
assoreamento dos corpos d'agua adjacentes,
constitui a base da cadeia alimentar de
espécies de importancia econémica e/ou
ecologica, refugio para inUmeras espécies
marinhas e terrestres, que nele encontram
area de abrigo, reproducgdo, alimentagdo e
desenvolvimento, fornece pontos de
alimentacéo e repouso para diversas espécies
de aves migratoérias, age como filtro bioldgico,
absorvendo e imobilizando variados produtos
quimicos (metais pesados, por exemplo),
serve como fonte de alimento e de produtos
diversos associados a subsisténcia de
comunidades tradicionais que vivem em areas
vizinhas aos manguezais e possibilita
atividades de recreacéo e lazer.

No Morro da Boa Vista, com 390 ha de Mata
Atlantica, observou-se indicios de influéncia
antrépica. A cobertura vegetal do fragmento
localizado ao final da Av. Alvino Hansen, no
bairro Adhemar Garcia, esta inserido dentro
dos limites da Floresta Tropical Pluvial de
Terras Baixas, tendo sido verificado que a
vegetacédo encontra-se em estagio médio de
*regeneracdo, porém bastante alterada em
funcéo dos diversos usos.

Esta prevista a supresséo da vegetacéo para
uma area de 21.961 m?, referente a area de
projecdo da ponte e acessos, equivalendo a
um volume de 6.589 m3. A area de intervengéo
direta da ponte é composta por tipologias
vegetacionais de Manguezal e Florestal
Ombrdéfila Densa de Terras Baixas.

Arealizac&o da supressao da vegetagcdo é uma
que sera necessaria para implantacao da
Ponte de Joinville, mas que seus impactos
ambientais poderdo ser atenuados e
compensados.

Devendo entdo ser realizadas acbes para
resgate e afugentamento de fauna, controle do
solo exposto, delimitagdo da area que tera
vegetagcdo suprimida, armazenar e destinar
adequadamente o material lenhoso e residuos

da supressao. Para compensacao poderao ser
realizadas agbes para recuperacao de areas
degradadas, preferencialmente nas mesmas
tipologias vegetacionais no municipio de
Joinville.

*Vegetagdo em regeneracdo: é aquela resultante dos
processos naturais de desenvolvimento do ecossistema,
apods supressao total ou parcial da vegetagao primaria por
acgoes antropicas ou causas naturais.




Das espécies identificadas do estrato arbustivo, arboéreo e
epifitas ndo foram identificadas nenhuma espécie ameacada
constante na Portaria MMA n°® 443/2014, entretanto no estrato
herbaceo foram encontradas plantulas de Euterpe edulis.

A area de Floresta de Terras Baixas que sera afetada
diretamente pelo empreendimento apresenta um canal de
drenagem que desagua diretamente no rio Cachoeira, sendo
margeado por vegetacdo nativa de transicdo (Syagrus
romanzoffiana, Arostichum aureum, Schinus terebinthifolius)
com registro de diversas espécies exdticas associadas (Ricinus
communis L., Musa spp., Brachiaria spp., Hedychium
coronarium, entre outras).

A area apresentou floresta bem estruturada, com dossel
entreaberto (Figura 25), em estagio médio de regeneracao, e
com presenca de individuos de Syagrus romanzoffiana que se
sobressairam no dossel, além da grande regeneragdo de
Syagrus romanzoffiana e Euterpe edulis, sendo esta espécie
constante na lista oficial das espécies da flora ameacadas de
extingao (MMA, 2008).

A Figura 26 demonstra a presen¢a do Manguezal, dentre outras
fitofisionomias na area de influéncia da Ponte de Joinville,
destacando a intensidade e amplitude desse ecossistema.

Figura 25: Espécies vegetais presentes na Floresta de Terras Baixas.
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Em todo o manguezal de Joinville, observou-se a mortalidade massiva de Avicennia
schaueriana. A alta mortalidade desta espécie esta associada a interferéncias naturais, como
alteragdes climaticas, e a interferéncias antrépicas, relacionados a supresséo de vegetagao, a
poluicdo dos corpos hidricos, entre outros. Pesquisas relacionam ainda as altas taxas de
mortalidade de vegetacdo de mangue ao ataque de insetos e fungos patogénicos, como
‘consequéncia da alteragao da qualidade dos ambientes costeiros.
|
i Ao Iongg;| do (ltanalcdo rio Cachoeira foram observados diversos bancos de plantas de agua salobra
forma do o.bcqg istema conhecido como *marismas, sendo dominadas pela espécie Spartina

alterniflors (Po a eae).
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ativos. S&o compostos de organismos residentes,
especialmente crustaceos e moluscos, e migratérios com_?_
peixes que buscam alimento e abrigo.

Para esse diagnéstico de fauna foi realizada uma campanha
para coletas de dados primarios, sendo ainda prevista a
realizacao de outras campanhas sazonais para

complementagao dos dados.



Dentre os crustaceos, destaca-se a familia Ocypodidae, que contribuiu com as
maiores abundancias e diversidades de caranguejos, sendo encontradas as
espécies do género Uca e uma do género Ucides. Analisando a abundancia de siris
capturados, a familia Portunidae apresentou as maiores contribuicbes em nimero
de individuos e espécies, sendo o siri-azul Callinectes sapidus espécie mais
abundante (Figura 30).

Nenhuma das espécies de crustaceos identificadas encontra-se sob
algum perigo de extingdo conforme a Portaria n® 445, de dezembro de
2014. Entretanto, a espécie comercial, Ucides cordatus é classificada
como sobreexplotada, ou ameacada de sobreexplotacao, ou seja,
elevada condigéo de captura (IN MMA N° 05 de 2004) e possui uma

Portaria de defesa para protegé-la nas regides Sudeste e Sul do Brasil
(IBAMARN°52 de 2003).

' (a)’gd}yfium limosum, (b) Pacnygrapsus transversus, (c)i
) .(gj Uca (Uca) maracoani e (h) Minuca vocator. Capturados
caranguejos de manguezalfag a de influéncia daimplantagdo da Ponte de Joinville.

pisonii, (d) Leptuca cumulanta, (e) Leptuca
te as amostragens para caracterizagéo dos

(i) Litopenaeus schmitti, (j) Farfantepenaeus brasiliensis, (k) Callinectes
bocourti, (I) Callinectes danae, (m) Callinectes exasperatus e (n)
Callinectes sapidus, capturados durante as amostragens para
caracterizacdo da carcinofauna, na drea de influéncia da construgdo
da Ponte de Joinville.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC



Na baia da Babitonga e regido costeira adjacente podem ser
identificadas um total de 252 espécies de peixes. Nos pontos de
influéncia da implantagéo da ponte foram capturadas 15 espécies de
peixes, pertencentes a 14 géneros e 11 familias (Figura 31).

Destas, apenas quatro familias contribuiram com as maiores abundancias, representando 83,09% do total capturado,
sendo estas, as familias Mugilidade, Ariidae e Cichlidae e Gerreidae. Destacando-se o dominio da regido pelas espécies:

DS / 8IIAUIOL 8P BjUOd - SIBJUSIGUY SOEdW| 8P OLIJEIoY

bragre Genidens genidens, tilapia Oreochromis niloticus, carapeva Diapterus rhombeus, tainha Mugil liza e parati Mugil
—_— curema. Da biodiversidade de espécies apresentadas nesse diagnostico, apenas Pogonias cromis (Linnaeus, 1766)
57 encontra-se na lista nacional oficial de espécies da fauna ameacadas de extingao, segundo a Portaria n° 445/2014,
listada como vulneravel. Também foi registrada a presenca da tilapia Oreochromis niloticus, considerada uma espécie

exotica einvasora. . )

Figura 31: Registro fotog
rhom (1



Quanto a *macrofauna benténica foram coletados um
total de 6.131 organismo, divididos em 4 (quatro) filos
- e 15 espécies. Tendo como **filo mais abundante o do
\_ : tipo Annelida (Figura 32). Nesse filo as espécies em

“’ h maior quantidade e destaque foram o Steblospio
benedicti e a Polydora sp. Enquanto para o filo
Mollusca a espécie de maior representacéo foi a
Texadina sp.

(f)
- A espécie Steblospio benedicti, mais abundante no
Rio Cachoeira, se alimenta de materiais organicos

. presentes em depdsitos de sedimentos no interior de
e Tosading 1 e cursos hidricos, sendo considerada uma espécie
oportunista e um dos primeiros organismos a
colonizar ambientes em desequilibrio ambiental.

benedicti: fmm

*Macrofauna bentonica: espécies aquaticas com
tamanhos igual ou superior a 5 mm, podendo ser visivel ao
olho nu que vivem no fundo de corpos hidricos.

**Filo: € uma nomenclatura utilizada na classificacao
dos seres Vivos.

Sabellidae. 1mm

Figura 32: Registro fotogrdfico de (a) Sigambra sp., (b) Sipuncula, (c) Streblospio benedicti,
(d) Tellinidae, (e) Texadina sp., (e) Capitella sp., (f) Glycinde sp., (g) Heteromastus sp., (h)
Kalliapseudes schubarti, (i) Mediomastus californiensis, (j) Mytella sp., (k) Neanthes
succinea, (I) Nephtys fluvidtilis, (m) Poludora sp., (n) Sabellidae. Presentes em amostradas
de dgua coletadas no Rio Cachoeira.

Neanthes succinea




10.4.

DIAGNOSTICO DA FAUNA TERRESTRE
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0os bosques de mangue ocorre uma fauna
diversificada associada a aves e mamiferos que

frequentam o ecossistema em parte do ciclo de vida Anotacéo de ,
" A - - informacdes
para alimentacao, protec¢ao e reprodugéo. Rl

Para esse diagnostico de fauna foi realizada uma campanha
para coletas de dados primarios, sendo ainda prevista a
realizacao de outras campanhas sazonais para
complementacao dos dados. (4
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Observagao da fauna
em laboratério



A partir de estudos da avifauna da baia da Babitonga
foi verificada a ocorréncia de 448 espécies de aves.
Das espécies registradas, 47 encontram-se sob
algum tipo de risco de extingdo, sendo 12 quase
ameacadas, 20 vulneraveis, 10 em perigo de
extingdo e 05 (cinco) criticamente ameacgadas de
extingdo.

Nesse diagnéstico, as espécies em maior
abundancia foram: a garca-branca-pequena
(Egretta thula) contribuindo com 27,94%; o bigua
(Nannopterum brasilianus) correspondendo a
23,75% da avifauna amostrada; a garca-azul
(Egretta caerulea) correspondendo a 16,31%; o
guara (Eudocimus ruber) com 15,89%; a marreca-
toicinho (Anas bahamensis) com 8,99%; e o
tarapicu-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus) com
4,18% das espécies amostradas.

Em analise, foram identificadas espécies
ameagadas em extingdo como o Eudocimus ruber,
ave popularmente conhecida como guard, o trinta-
réis-real (Thalasseus maximus) a qual se encontra
como vulneravel na lista do Ministério do Meio
Ambiente, a saracura-matraca (Rallus longirostris
Boddaert) e o tié-sangue (Ramphocelus bresilius)
também integram a categoria vulneravel para o
estado de Santa Catarina.

A Figura 33 apresenta espécies encontradas nas
areas deinfluéncia.

Figura 33: Registro fotogrdfico de (a) Nannopterum brasilianus, (b)
Nycticorax nycticorax, (c) Nyctanassa violacea, (d) Ardea cocoi,
(e) Ardea alba, (f) Egrettathula, (g) Egretta caerulea, (h) Phimosus
infuscatus, (i) Eudocimus'ruber, (j) Catharles aura, (k) Aramides
cajaneus, (I) Vanellus chilensis, (m) Larus dominicanus, (n)
Columba livia, (o) Megaceryle torquata, visualizados durante as
amostragens para caracterizacao da avifauna, ‘na area de

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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Dentro do levantamento feito para regido do empreendimento, ha
uma provavel ocorréncia de 89 espécies de anfibios e 68 de répteis.
Dessas, trés espécies de repteis sdo consideradas como vulneravel,
sdo estas: mugurana-preta (Clelia plumbea), cobrinha (Dipsas
albifrons) e cobra-d'agua (Sordelina punctata).

Trés espécies de répteis foram identificadas no Morro do Boa Vista, o
lagarto teiu (Salvator marianae), a serpente dormideira-cinzenta
(Sibynomorphus neuwiedi) e a serpente jararacugu (Bothrops
jararacussu).

Quanto a mamiferos, 101 espécies sao citadas para a regido de
Joinville, das quais 16 est&o listadas como ameacadas em listas
oficiais.

-

A capivara e o méo-pelada s&o animais com maior relagdo com os
mangues. Durante entrevistas com a populagdo, os gambas do
género Didelphis e os tatus do género Dasypus foram
frequentemente citados como avistados naregido local.

A espécie de morcego (G. soricina), de cachorro-do-mato (C. thous),
esquilo (S. ingrami) e prea (C. aperea) foram registradas para a regiao
de entorno do empreendimento, no Parque Municipal da Caieira,
proximo da regiao de instalacao da Ponte Joinville.

Das espécies amostradas ou relatadas, nenhuma se encontra na
listagem de fauna ameacada pela Portaria n® 444/2014 do Ministério
de Meio Ambiente.

" TLagarto.Teii . *
Salvator mariana



10.5. Meio Socioeconomico

o diagndstico do meio socioecondmico foram realizados levantamento de dados
com o objetivo de caracterizar as relagdes de interferéncia de forma positiva e
negativa, que um determinado projeto possa gerar em suas-areas.de-influéncia.
Os dados avaliados nesse meio possibilitam o conhecimento com relagéd a avaliagao
dos aspectos sociais, econdémicos e demograficos de Joinville, considerafido ainda as
situagdes historicas de uso e ocupacao do solo na regido de estudo.




| DS / BIlIAUIOL 8P BJuOd - SIEJUBIGUIY SOJoEdW| 9P OLIoJEDY

o~
w

10.5.1

ESTRUTURA POPULACIONAL

No ultimo Censo Demografico realizado
(2010), o municipio de Joinville contabilizou
515.288 habitantes, apresentando uma
densidade demogréfica de 457,58 hab/km?,
sendo o municipio mais populoso do estado.
As estimativas da populagéo calculadas pelo
IBGE para 2016 apontam uma populagéo de
569.645 habitantes.

Entre os anos de 1991/2000, a populagéo
municipal cresceu a uma taxa média anual de
2,40% e ataxa de urbanizacao erade 96,57%.
Ja entre 2000/2010, a taxa média anual de
crescimento da populagéo caiu para 1,61%.
Nessa época a taxa de urbanizagcdo do
municipio passou para 96,62%, ndo havendo
uma expressiva alteracédo no periodo
analisado.

Em analise, o bairro mais populoso do
municipio € o Aventureiro, com 38.587
habitantes: sua area é de 9,44 km?,
apresentando uma densidade demografica de
4.087,61 hab/km.

Entre os bairros da Area de Influéncia Direta
ao empreendimento em questao, o bairro com
maior area territorial € o Boa Vista, com 5,36
km?, e também o com maior quantitativo
populacional: 18.390 habitantes. O bairro com
maior densidade demografica é Fatima, com
6.984,23 hab/km?®. Além disso, nesses

bairros ha a predominadncia da populagao
residente entre a faixa etaria de 18 a 59 anos
deidade.

Se tratando da populagéo residente em area
rural, esse grupo representa 3,38% da
populagdo, levando em consideragao que
96,62% da populagéo reside em area urbana.

Devido ao grande populagcédo nas éareas de
influéncia direta e indireta, a implantagéo do
empreendimento pretende: potencializar o
crescimento econdmico da cidade, aumentar a
fluidez do transito urbano, desenvolver novas
oportunidades de negoécios (servigos e
comeércio, principalmente).

e
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10.5.2
INFRAESTRUTURA URBANA E SERVICO

O municipio de Joinville/SC esta localizado
estrategicamente a menos de 100 km de quatro dos
principais portos do sul do Pais e com facil acesso as
rodovias que interligam o Mercosul. Ainda dispdem de
ferrovias que cortam seu territério fazendo com que o
escoamento da produgéo seja eficiente e mais barato,
garantindo sualogistica.

O municipio esta ligado aos principais pontos do
estado e do pais por meio de uma rede de rodovias que
inclui a BR-101, a SC-301 Norte e Sul e as SC-413. A
proximidade dos principais portos da regiao sul do
Brasil facilita e barateia os gastos com a exportagao.
Os principais portos sdo Porto de Sdo Francisco do Sul
(SC), Porto de Itapoa/SC, Porto de ltajai (SC), Porto de
Navegantes (SC). Sobre o transporte ferroviario, de
acordo com os dados da Secretaria de Estado da
Infraestrutura, no estado existem 1.365 km de
estradas de ferro, em bitola de 1 metro. Destaca-se
também a presenca de um Gasoduto Brasil/Bolivia
que distribui gas natural até o consumidor final, sendo
679 km de rede e ainda um aeroporto nomeado de
Lauro Carneiro de Loyola.

Apesar da grande infraestrutura de transportes, o
municipio de Joinville precisa melhorar em outras
questbes, como por exemplo, no saneamento basico.
Mais de 99% da populagéo possui abastecimento de
agua, contudo, dentre os municipios das areas de
influéncia direta ao empreendimento, o Adhemar
Garcia € o que possui a maior porcentagem da rede de
esgoto em operacgéo: 33%.



10.5.3.

ATIVIDADES ECONOMICAS ®

O municipio de Joinville/SC é reconhecido por
adjetivos como sendo o segundo maior polo
metalurgico do Brasil, maior polo industrial de
ferramentaria do pais e polo tecnologico. No
inicio do século XX, a classe industrial da
regido criou a Associagdo Comercial e
Industrial de Joinville, atualmente
denominada de Associagcdo Empresarial de
Joinville.

O municipio possuiu uma 6tima infraestrutura,
que contribuiu para a regidao ser a mais
industrializada do Estado, e motor da
economia catarinense: € o primeiro lugar na
producao de riquezas e também em retorno
de *ICMS.

Apesar da progressiva terceirizagédo, a
atividade industrial continua com grande
relevancia, atuando, grandes conglomerados
do setor metalomecéanico, plastico,
madeireiro, téxtil, desenvolvimento de
softwares, dentre outros.

De acordo com a Pesquisa realizada pelo
IBGE (Cadastro Central de Empresas), em
2014, o municipio possuia 21.383 empresas
atuantes, que empregavam 235.052 pessoas
com um salario médio mensal de 3 salarios
minimos.

Em termos de Produto Interno Bruto (PIB), em
2014 Joinville representou o maior PIB do
estado de Santa Catarina e 28° maior do
Brasil, indicando bom desenvolvimento
econdmico do municipio em escala estadual e
nacional. Fazendo um comparativo do PIB per
capita, ocupou a 302 posicdo no estado.
Ressalta-se que Joinville € o municipio mais
populoso daregido catarinense.

Segundo pesquisas, em 2014, a agropecuaria
contribuiu com apenas 0,3% do valor
adicionado do PIB municipal, enquanto a
industria foi responsavel por 30%, mas o maior
destaque é o setor de servigos (ou setor
terciario) representando 40%.

Sendo assim, esse setor envolve as provisbes
de servicos tanto para outros negdcios como
para consumidores finais. Corresponde as
atividades como comércio de bens, prestacao
de servigos, administracao publica,
transportes, atividades financeiras e
imobiliarias, servicos a empresas ou pessoais,
educacdo, saude e promog¢ao social. No
municipio ha um vasto e diversificado setor de
servicos, distribuidos por toda a cidade. Por
exemplo, ha 5 shoppings centers e dezenas de
centros comerciais, mais de 113

agéncias bancarias (entre agéncias e postos de
atendimentos), entre outros.

Dentre outras atividades em crescimento no
municipio de Joinville, destaca-se a
piscicultura, sendo essa, uma atividade que
esta transformando o municipio no maior
produtor estadual de pescado de agua doce,
oferecendo ainda uma nova fonte de renda aos
agricultores, que contam com duas estacoes de
producdo de alevinos. Outra atividade que
conta com a beleza natural da regido € o
Turismo Rural, em alto desenvolvimento,
aliando a industria artesanal de alimentos, que
agrega valor aos produtos da agricultura.

Zona:Industrial

pactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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10.5.4.

USO E OCUPAGAO DO SOLO

O municipio de Joinville apresenta uma porg¢édo consideravel de
area urbanizada, englobando areas comerciais e residenciais,
representando a maior classificacdo para os tipos de uso do solo
determinados nas areas de influéncia da Ponte de Joinville.

As demais classificagdes de uso do solo determinadas séo:

Vegetagio Natural Area Agricola

Na Area de Influéncia Direta (AID) da Ponte de Joinville ha grande
presenca de area ocupada por zona urbana, regido que sera favorecida
pela implantacdo da Ponte, pois havera melhoria na logistica e na
viabilidade urbana da regido. A vegetacao nativa também é encontrada
em abundancia nessa area de influéncia, sendo correspondente ao
ecossistema de mangues.

Ja a Area de Influéncia Indireta (All) apresenta uma maior variedade de
usos de solo, com predominancia de area urbana, parcelas de vegetacao
natural, pequenas areas agricolas, localizadas mais a oeste da regido de
implantacao da ponte e solo exposto.

A Figura 34 apresenta as Areas de Influéncia Direta e Indireta, junto as
classificagbes de uso e ocupagéo do solo na regiao de implantacao da
Ponte de Joinville.

Centro de Joinville
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10.5.5.

PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO E ARQUEOLOGICO

Aregido da Baia de Babitonga, onde seraimplantado o empreendimento, Conforme Parecer Técnico emitido pelo IPHAN, n&o ha na area de
€ conhecida por sua area de alta concentragdo de Sambaquis, com pelo influéncia direta do empreendimento bens tombados nos termos do
menos 150 estruturas identificadas até o momento, além de oficinas liticas e Decreto-Lei n® 25/1937 e tampouco valorados nos termos da Lei n°
registros de pintura rupestre, com sitios que recuam a até 5.420 antes do 11.483/2007 ou ainda bens Registrados nos termos do Decreto n°
presente. Segundo relatos histoéricos, a area foi densamente ocupada por 3.551/2000.
populagbes indigenas Carijés, relacionados aos atuais grupos Guarani, até
Py oinicio da colonizag&o europeia. O empreendimento Ponte de Joinville foi classificado como Nivel Il (de
g baixa e média interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo e cujas
S Foi realizada consulta ao Instituto do Patriménio Historico e Artistico ~ caracteristicas e dimensées sejam compativeis com a adogao de ajustes
o Nacional — IPHAN, na qualidade de 6rgao interveniente no processo de ou medidas preventivas em campo), sendo necessaria a elaboragao de
% licenciamento ambiental estadual, seguindo os procedimentos Projeto de Acompanhamento Arqueologico para que o empreendimento
§ estabelecidos na Instrucdo Normativa IPHAN n® 001/2015. e/ou suas atividades em processo de licenciamento ndo venham a
5 impactar ou destruir bens culturais tombados, valorados e registrados e
= os bens arqueolégicos na area do empreendimento, sendo requerida
z parafins de Licenga Ambiental de Instalagcao — LAI.
(7]
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10.5.6

ESTIMATIVA DE DESAPROPRIAGAO

O Decreto-Lei n°® 3.365/1941 dispbde sobre desapropriacdes por utilidade publica, incluindo, como consta em seu Art. 5,° a abertura,
conservacgao e melhoramento de vias ou logradouros publicos. De acordo com o Cédigo Civil, art. 1.228, § 3°, o proprietario pode ser privado
da coisa, nos casos de desapropriagdo, por necessidade ou utilidade publica ou interesse social, bem como no de requisicao, em caso de
perigo publico iminente.

A Lei Organica do Municipio de Joinville/SC determina que compete ao municipio dispor sobre assuntos de interesse local, cabendo-lhe,
entre outras, a seguinte atribuicdo: adquirir bens, inclusive através de desapropria¢do por necessidade, utilidade publica ou por interesse
social. A referida lei discorre que os imdveis urbanos desapropriados pelo Municipio serdo pagos com prévia e justa indenizagdo em
dinheiro.

O procedimento da desapropriacédo compreende duas fases: a declaratéria e a executoéria. Na fase declaratéria, o Poder Publico declara a
utilidade publica ou o interesse social do bem, sob forma de lei ou decreto. Afase executéria consiste na efetivacéo da desapropriagdo com
integracdo do bem ao patriménio publico. Adesapropriacdo s6 se completa depois do pagamento ou prévia indenizacao.

Para a implantacao do projeto da Ponte de Joinville e readequagé&o do sistema viario no entorno da ponte sera necessaria a destituigdo total
ou parcial de alguns imoéveis. A desapropriacao total atingira os iméveis residenciais e comerciais que se encontram nas cabeceiras da
ponte nas ruas Sao Leopoldo e S&do Borja. Enquanto a desapropriagéo parcial atingira a frente dos lotes para acerto de alinhamento e nas
esquinas das vias transversais de forma a manter o raio de curvatura das concordancias.

O numero total estimado de desapropriagdes € de 64 (sessenta e quatro) edificagbes residenciais e comerciais, sendo 11 desapropriagbes
do tipo Total e 53 do tipo Parcial. Essas propriedades totalizam uma area de 4.000,81 m? no Bairro Boa Vista lll, 7.044,21 m? da Associagao
de Pescadores e 620,12 m? no Loteamento Jardim Colon.

No contexto do Estudo de Impacto Ambiental foi proposto um Programa de Desapropriagéo, para que as agdes possuam seu devido
gerenciamento e que as premissas legais e sociais sejam atendidas em sua totalidade.

Portte de Jomnville / SC
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10.5.7

SISTEMA VIARIO

Inicialmente a estrutura viaria de Joinville foi planejada com acentuada abertura de vias,
porém, com o tempo foram sendo executadas altera¢des de acordo com a necessidade de
mudangas, em fung¢do do intenso desenvolvimento e crescimento da cidade.

Assim como em toda a cidade, os bairros diretamente ligados a implantagdo da Ponte
possuem uma malha viaria principal bem distribuida, seguindo a geografia da regido e a
expansao predominantemente horizontal do urbanismo da cidade.

O Plano Diretor de Joinville de 2008 define o plano de mobilidade para a cidade com o
objetivo de promover deslocamentos na cidade de forma rapida, segura e econdmica,
causando baixo impacto ao meio ambiente e atendendo aos objetivos de destino.

Dentro do Plano Viario da cidade, ha previsao de varias novas vias circulaveis e dentro
desta proposta estd a area do tracado para a ligacao entre os bairros de Boa Vista e
Adhemar Garcia.
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IMPACTOS AMBIENTAIS,
MEDIDAS MITIGADORAS
E PROGRAMAS AMBIENTAIS

propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, resultante das

atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca
e 0 bem-estar da populacao, as atividades sociais e econdmicas, a fauna e flora, as
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente e/ou a qualidade dos recursos
ambientais.

I mpacto ambiental € qualquer alteragdo (positiva ou adversa/negativa) das

A metodologia de andlise ambiental adotada no Estudo de Impacto Ambiental, e
resumida neste RIMA, baseia-se na relagéo existente entre o empreendimento, e
as atividades decorrentes de sua implantagéo e posterior operagéo, e o0 ambiente
no qual o projeto estéa previsto.

Com base nos impactos descritos, define-se as medidas mitigadoras, que
constituem acbes a serem adotadas visando a reducdo ou, até mesmo, a
eliminagdo dos impactos ambientais, e medidas compensatorias e programas
ambientais e de monitoramento, que objetivam viabilizar ambientalmente a
implantacao e a operagcéao do empreendimento.



A metodologia para determinacéo dos impactos se fundamentou na relacdo existente entre o
empreendimento (instalagéo e operagao) e o ambiente em que esta prevista a localizagéo do projeto
(Acquaplan e CMO, 2014), considerando as inter-relagdes socioecondmicas e ambientais das
atividades associadas ao empreendimento.

Conforme metodologia adotada, foram elaboradas matrizes de avaliagdo ambiental, onde listou-se os
fendmenos ambientais ocorrentes por cenario. Amatriz € composta por dois seguimentos, séo eles:

(i) Composicao da Magnitude (ii) Atributos dos Impactos Ambientais
A Composicédo da Magnitude compreendeu atributos como forma de incidéncia, distributividade,
tempo de incidéncia e prazo de permanéncia que posteriormente foram correlacionados com a

\

te de Joinville /

Probabilidade e Importancia que foram classificados em:

L (1) Mmto Baixo m (5) Mmto Alto

Adeterminacao de cada valor foi definida por meio da percepgéo e experiéncia da equipe técnica.
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MATRIZ DE IMPACTO

........................... .
COMPOSIGAO DAMAGNITUDE ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Impactos Ambientais Sentido Forma de Incidéncia Distributividade Tempo de Incidéncia PeF:':az:éc:'liia Magnitude|Probabilidade| Importancia| VRG
1a5 1a5 1a5 1a125
N D I L | R Im M Per T (129) (129) (1a |(1a129)
Planejamento do Empreendimento
IMA 01 Aum.ento do cgnhecmento cientifico . X X x 4 4 3 48
relativo ao meio ambiente
IMA 02 Qeragao de empregos dlreto~s e X x 4 5 4 80
indiretos e renda da populacao
IMA03 [Aumento da arrecadagéo de tributos X X 3 5 1 15
IMA Q4 |Miensificagéo da especulagdo x X X X x 2 3 2 A2
imobiligria
IMA05 (Valorizag&o dos imoveis X X X X 2 3 3 18
IMA 06 Geragdo fie expectativa d_a populagédo X X X . 3 4 3 36
em relacdo ao empreendimento
Supressao da Vegetacao
IMA07 [Reducao da cobertura vegetal X X X X X 4 4 3 -48
IMA08 ([Fragmentac&o de habitats X X X X X 3 2 2 -12
Afugentamento, estresse e redugdo da
IMAO09 (diversidade de espécies de fauna e X X X X X 3 3 2 -18
flora
IMA 10 Surgimento de processos erosivos e " " . " 5 3 4 24
assoreamento
IMA11 [Elevagéo dos niveis de ruido X X X 3 2 2 -12
IMA12 [Alterag&o da qualidade do ar X X X X X 4 1 1 -4
Preparacao do Terreno e Obras de Terraplanagem
IMA13 [Aumento do trafego viario X X X X X 3 3 3 -27
IMA14 [Aumento das emissdes sonoras X X X X 3 3 2 -18
IMA15 [Alteragdo da qualidade do ar X X X X 3 3 3 -27
IMA16 |Alteragcdo da paisagem X X X X X 4 3 2 -24
IMA17 S;)I;npactagao e impermeabilizagdo do . X x X . 4 4 9 .32
Exposigéo do solo a processos
IMA18 [erosivos, de lixiviagdo e de instabilidade X X X X X 1 4 3 -12
do terreno
IMA 19 DegraQagao dos c,u.rsos d’agua e das N % X . N 3 2 3 18
comunidades aquaticas




Mobilizagdao e Desmobilizagdo do Canteiro de Obras

IMA 20 Al'Jr.nento da geragao de residuos N X . X x 3 3 4 36
sélidos

IMA 21 Cpn}ammagao do solo e recursos N X X X 2 2 4 16
hidricos

IMA 22 Alteragag dandln.amlca demografica da X X 2 4 3 24
area de influéncia

IMA 23 Alteragoies na situagao de saude da X X X 1 4 3 12
populacéo

IMA24 [Aumento do custo de vida local X X 2 4 3 -24

IMA 25 .Inten_s.lﬁc.agéo da especulagao X X X 1 3 3 9
imobiliaria

IMA26 |Valorizagdo dos iméveis X 2 4 4 32

IMA 27 Aumento da d.eman(?a fie infraestrutura N . 2 3 3 18
urbana e servicos publicos

IMA 28 G:eraggo d~e emprego, repda ° X 4 4 3 48
dinamizacado da economia local
Aumento da arrecadagao de tributos

IMA29 [municipais, estaduais e federais (ISS, X X 3 3 3 27
ICMS, IR, IPTU e outros)

IMA 30 Aumento do indice de desemprego ao N X 4 3 3 36
final das obras

Obras Civis

IMA 31 A.fet’a(.;éo do patriménio arqueoldgico, x X x X 4 1 4 16
histérico e cultural

IMA32 [Alteragdo da qualidade da agua X X X X X 3 4 3 -36

IMA 33 |Perturbagao da biota aquatica X X X X X 3 2 3 -18

IMA 34 |Alteragdo dos niveis sonoros locais X X X X X 3 4 2 -24

IMA35 (Interferéncia no trafego aquaviario X X X X X 3 3 3 -27

IMA 36 Afugentamento das espécies das areas N X X X 2 3 3 18
de pesca

IMA 37 EproFag.ao de jazidas e caixas de X X x x 3 1 1 3
empréstimo

IMA 38 [Aumento do trafego de veiculos X X X -18

IMA 39 Emissbées de material particulado e X . N . 3 9 9 12
gases poluentes
Contaminagéo do solo e recursos

IMA40 |hidricos por combustiveis, 6leos, X X X X X 4 4 2 -32
graxas e produtos quimicos

IMA 41 Desapropriagdo, remogao e M X x 3 5 4 -60
reassentamento da populacéo

IMA42 [Riscos de acidentes de trabalho X X X X 3 2 3 -18

Total

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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MATRIZ DE IMPACTO

COMPOSIGAO DA MAGNITUDE

ATRIBUTOS DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Impactos Ambientais Sentido Forma de Incidéncia Distributividade Tempo de Incidéncia Peﬁ:::éiiia Magnitude| Probabilidade | Importancia VRG
1a5 1a5 1a5 1a125
P N D | L | R Ime M Per T (129 (1a%) (1as) | )
Procedimentos Operacionais

IMA43 A.IFe.ragoes sobre a infraestrutura . X % X X 4 4 4 64
viaria

IMA 44 Impactos sobre a geomorfologia . x % M X 3 2 2 A2
submersa

IMA 45 Erosao ’e.assoreamento nos rios e < . X . 3 3 9 18
no estuario

IMA46 |Valorizag&o dos imoéveis X X X X 2 4 4 32

IMA 47 D|n?m|zagao da economia X X X N N 5 4 4 32
regional
Aumento da arrecadagao de

IMA48 |tributos municipais, estaduais e X X X X X 2 3 3 18
federais

IMA4g |Alteragdo dadindmica X X X X X 3 2 3 18
demografica da area de influéncia

IMA 50 Pressgo urbana sobre o . . X X 3 4 4 48
ecossistema manguezal

IMA51 |Atracdo de organismos aquaticos X X X X 3 2 3 18

IMA 52 Alter_agao dos niveis sonoros . . x 3 4 3 .36
locais

IMA 53 Emlsscte.s de poluentes . . % X N 9 2 9 8
atmosféricos

IMA 54 DISPOSIQaO inadequada de x X X X 3 2 2 12
residuos

IMA55 Alteragao qa gualldade dos x x X X 3 3 3 27
recursos hidricos e do solo

IMA 56 Alteragao rTa dindmica atual do x x N 5 5 5 125
fluxo de veiculos

IMA57 |Aumento no turismo X X X 4 3 2 24

Total




Redugdo da cobertura vegetal

Instalagao

- Limitagdo da 4rea de supressdo, restringindo -se apenas a drea delimitada em estudo e a autorizagdo da area
a ser suprimida, emitida pelo 6rgdo ambiental responsavel;
- Acompanhamento de um profissional especializado na area ambiental/florestal.

Programa de Monitoramento do
Ecossistema Manguezal

Exposigdo do solo a processos
erosivos, de lixiviagdo e de
instabilidade do terreno

Instalagdo

-Instalagdo de sistema de drenagem

- Adogdo de medidas e técnicas de estabilizagdo de solo exposto;
- Monitoramento continuo das areas para identificagdo prévia da ocorréncia de processos erosivos;

- Realizagdo das atividades de implantagdo do empreendimento em periodos nos quais ndo haja ocorréncia de
chuvas volumosas ou de longa duragdo. Em caso de ocorréncia desses fendmenos naturais, deve-se suspender
as atividades.

provisério de aguas pluviais;

Programa de Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo

Surgimento de processos
erosivos e assoreamento nos
rios e no estudrio

Instalagdo
e Operagdo

- Limitagdo das dreas a serem suprimidas e a adogdo de técnicas que promovam a estabilizagdo de areas de
solo exposto, mantendo as dreas expostas por menor tempo possivel;

- Realizagdo de intervengGes nos periodos secos e mon itoramento rigorosamente das dreas ndo vegetadas;

- Execugdo do plano de monitoramento, verificando possiveis mudangas em consequéncia da implantagdo dos
pilares.

Programa de Controle e
Monitoramento dos Processos
Erosivos

Compactagao e
impermeabilizagdo do solo

Instalagdo

- Realizagdo das atividades de terraplanagem apenas nos limites previstos pelo projeto, evitando que outras
areas sejam degradadas;

- Controle da movimentagdo de maquinas e equipamentos pesados em dreas que ndo serdo te rraplanadas;

- Recuperagdo de dreas que sofram compactagdo desnecessaria com a descompactagdo, arejamento dos solos
e outras medidas de restauragdo de areas degradadas.

Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos

Programa de Condigdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgdo

Fragmentagdo de habitats

Instalagao

- Implantagdo de corredores ecolégicos;
- A manutengdo de Areas de Preservagdo Permanente.

Programa de Acompanhamento da
Supressdo Ambiental

Alteragdo dos niveis sonoros
locais

Instalagdo
e Operagdo

- Utilizagdo de barreiras fisicas, como tapumes, restricGes de horarios para operagdo das atividades,
principalmente as mais ruidosas;

- Definigdo das fontes fixas mais ruidosas, a fim de aloca-las em locais mais distantes da zona residencial;

- Utilizagdo de equipamentos menos ruidosos e manutengdo periddica nos maquinarios;

- Utilizagdo pelos trabalhadores de equipamentos de protegdo individual, como protetores auriculares com
certificado de aprovagdo;

- Monitoramento de ruido durante a fase de obras .

Programa de Monitoramento dos
Niveis de Emissdo Sonora e Vibragao

Programa de Controle e
Monitoramento dos Processos
Erosivos

Programa de Educagdo Ambiental
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Alteragdo da qualidade do ar

Instalagdo e
Operagdo

- Aspersdo de agua nas areas de movimentagdo de terra, principalmente nos periodos secos;

- Utilizagdo de coberturas impermeadveis para garantir a protegdo de terra armazenada, evitando pilhas com
alturas elevadas;

- Assegurar a utilizagdo de lonas para cobertura do veiculo transportador, no caso de transporte de terra;

- Pavimentagdo provisdria de vias internas;

- Monitoramento da velocidade dos veiculos e maquinarios que circulam na obra;

- Monitoramento da densidade de fumaca emitidas pelas maquinas e caminhGes e a manutengdo veicular
periddica;

- Manutengdes preventivas em todo o maquinario;

- Controle das emissGes atmosféricas realizado pelo poder publico por meio da fiscalizagdo de transito e
execugdo das legislagdes vigentes.

Programa de Monitoramento dos
Niveis de Emissdo Atmosférica

Alteragdo da qualidade dos
recursos hidricos e do solo

Instalagdo e
Operagdo

- Adogdo de medidas de gerenciamento de residuos para garantia de seu manejo adequado;

- Manejo especifico das substéncias perigosas, adotando medidas como implantagdo de bacias de contengéo,
sistema de drenagem oleosa, uso de paletes para evitar que os materiais figuem em contato com o solo;

- Treinamentos para os funcionarios que irdo manusear substancias quimicas e perigosas;

- Manutengdes regulares dos maquinarios, a fim de evitar o derramamento de odleos e graxas;
- Realizagdo de servigos de abastecimento e lubrificagdo do maquinario longe dos cursos d’agua e terras
umidas, em locais apropriados devidamente autorizados pelo 6rgdo competente ;

- Adogao de sistema provisorio de efluentes sanitarios adequado para as caracteristicas de solo e proximidade
do corpo hidrico;

- Implantagdo do sistema de drenagem de dguas pluviais;

- Plantio de espécies vegetais nos taludes artificiais e nas proximidades das passagens hidraulicas das vias
urbanas;

- Monitoramentos periddicos da qualidade do efluente pluvial.

Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construgdo Civil

Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas

Programa de Monitoramento da Biota
Aquatica

Programa de Emergéncia e
Contingéncia

Programa de Educagdo Ambiental

Aumento da geragdo de
residuos sdlidos e disposigdo
inadequada de residuos

Instalagdo e
Operagao

- Elaboragdo e execugdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgado Civil.

Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos da Construgao Civil

Programa de Comunicagdo Social

Explotagdo de jazidas e
caixas de empréstimo

Instalagdo

- Reutilizagdo, sempre que possivel, dos materiais de escavagdo para minimizar a utilizagdo das jazidas de
empréstimo e redugdo do volume de terras depositados em areas de bota -fora;

- Quando ndo houver possibilidade de reutilizagdo do s materiais na obra, pode -se destina-los para repor a
morfologia de areas de empréstimo ou utilizar para regularizar terrenos de obras localizados no entorno do
empreendimento.

- Programa de Educagcdo Ambiental

Impactos sobre a
geomorfologia submersa

Operagdo

- Utilizagdo de fundagGes mais profundas e estaveis;
- Utilizagdo de vaos maiores e forma circular dos pilares e e optagdo por menor nimero de estacas;
- Atengdo ao nivel mais baixo da superestrutura da ponte que deverd estar acima do nivel de cheia do projeto.

Programa de Monitoramento do
Ecossistema de Manguezal

Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas
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MEIO IMPACTO FASE PROGRAMA AMBIENTAL
3 MITIGADORAS (IMPACTOS NEGATIVOS)
Programa de Acompanhamento da
reducdo da diversidade de Instalagdo » Princip q q : - P Programa de Salvamento e
3 espécies de fauna e flora - Monltoramento e controle da movimentagdo de maquinarios ¢ ponitoramento da Fauna Terrestre
equipamentos. N ]
Programa de Educagdao Ambiental
- Prevengdo e monitoramento de surgimentos de processo erosivos Programa de Monitoramento do
- Controle sobre os locais de despejo do material dragado, sendo Ecossistema de Manguezd
BIGTICO fundamental adocdo de medidas de contencado para evitar o carreament
~ . de particulas pelas aguas pluviais; .
Perturbagdo das comunidades - P . P & p. . - . Programa de Monitoramento da
(o Instalagdo |- Monitoramento da qualidade da agua de forma periddica, a fim de . <
aquaticas . e .o ~ Qualidade da Agua
= identificar possiveis alteracdes;
s - Monitoramento da comunidade icticae do pescado;
- Reallzagac? das at|V|dlades c'je'dragage’m preferencialmente durante ¢ Programa de Comunicacio Social
- inverno, pois neste periodo a ictiofauna é menos numerosa.
7 Atragdo de organismos Overacio | Acompanhamento e caracterizagdo dos organismos aquaticos qug Programa de Monitoramento da Biota
aquaticos perag colonizam a area. Aquadtica
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MEDIDAS POTENCIALIZADORAS (IMPACTOS POSITIVOS) OU MITIGADORAS (IMPACTOS NEGATIVOS)

PROGRAMA AMBIENTAL

Aumento do
conhecimento
cientifico relativo ao
meio ambiente

Instalagdo

- Aplicagdo dos programas de monitoramento e controle ambiental, com foco em manter a qualidade
ambiental;

- Disponibilizagdo dos estudos elaborados em bibliotecas publicas e nos sites institucionais da regido e
em locais de consulta para acesso da populagdo.

Programa de Comunicagdo S ocial

Geragdo de empregos
diretos e indiretos e
renda da populagdo

durante a obra

Instalagdo

- Contratagdo preferencial de mao de obra local, para que os efeitos benéficos sejam refletidos nas areas
de influéncia;

- Incentivo de cursos de capacitagdo profissional e voltados a drea ambiental, a fim de promover o
conhecimento e qualificagdo.

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Incentivo ao
Empreendedorismo

Programa de Capacitagdo e Quantificagdo
da Mdo de Obra

Aumento da
arrecadagdo de
tributos municipais,
estaduais e federais

Instalagdo
e
Operagao

- Atuacdo do setor publico para o atendimento de agdes prioritéarias da regido, garantindo a participagdo
popular e atendendo aos anseios do publico beneficiario.

Programa de Comunicagdo Social

Intensificacdo da
especulagdo
imobiliaria

Instalagdo

- Aplicagdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano;
- Promogdo e implantagdo de programas locais de habitagdo com foco prioritdrio nas familias em
situagdo de vulnerabilidade socioambiental.

Programa de Comunicagdo Social

SOCIOECONOMICO

Valorizagdo dos
imoveis

Instalagdo
e
Operagdo

- Implantagdo dos programas de comunicagdo social e de incentivo ao empreendedorismo.

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Incentivo ao
Empreendedorismo

Geragdo de
expectativa da
populagdo em relagdo
ao empreendimento

Instalagdo

- Divulgagdo de noticias referentes ao empreendimento para a comunidade local, abordando todas as
etapas e processos envolvidos durante sua implantagdo, de forma a esclarecer e minimizar possiveis
conflitos e falhas de informacgao.

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Incentivo ao
Empreendedorismo

Programa de Educagdo Ambiental

Aumento do trafego
de veiculos

Instalagdo

- Recuperagdo das vias de acesso, em caso de ocorréncia de degradagao;

- Evitar a movimentagdo de veiculos e maquinarios durante o periodo de maior fluxo vidrio;
- Sinalizagdo e delimitagdo da velocidade das vias;

- Monitoramento dos veiculos a servigo das obras;

- AgOes de conscientizagdo e educagdo, explicando em que consiste a seguranga do trabalho.

Programa de Mitigagdo das Interferéncias
no Sistema Viario

Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Comunicagao Social

Programa de Condigdes e Meio Ambiente
de Trabalho na Industria da Construga o




IMPACTO

DIDAS E PROGRAMA

FASE

MEDIDAS POTENCIALIZADORAS (IMPACTOS POSITIVOS) OU MITIGADORAS (IMPACTOS NEGATIVOS)

PROGRAMA AMBIENTAL

SOCIOECONOMICO

AlteragOes sobre a
infraestrutura
viaria

Operagao

- Manutengao periddica das vias de acesso e recuperagdo destas, em caso de ocorréncia de degradagao;
- Evitar a movimentagdo de veiculos e maquindrios durante o periodo de maior fluxo viario;

- Sinalizagdo e delimitagdo da velocidade das vias;

- Monitoramento dos veiculos a servigo das obras;

- AgGes de conscientizagdo e educagdo no que consiste a seguranca do trabalho.

Programa de Mitigacdo das Interferéncias
no Sistema Viario

Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Comunicagdo Social

Alteragdo da
paisagem

Instalagdo

- Recuperacdo das dreas que sofreram interferéncias com medidas paisagisticas, visando a reintegragdo
da area com a paisagem do entorno.

Programa de Educagdo Ambiental

Alteragdo da
dinamica
demografica da
area de influéncia

Instalagdo

- Acompanhamento pelo poder publico, visando evitar ocupagdes irregulares e em area de risco;

- Desenvolvimento de programas habitacionais que atendam a populagdo com rendas menores,
garantindo condi¢des adequadas de moradia;

- Promogado de infraestruturas lo cais adequadas, com o objetivo de atender o incremento populacional e
garantir qualidade de vida.

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Incentivo do
Empreendedorismo

Programa de Capacitagdo e Qualificagdo da
Mao de Obra

Alterag0es na
situagdo de saude
da populagdo

Instalagdo

- Elaboragdo de campanhas de prevencgdo de doengas;
- Adogdo de medidas de controle da emissdo de poluentes e material particulado na atmosfera;
- Adogdo de medidas de controle contra a proliferagdo de vetores e a¢Ges de melhorias no saneamento.

Programa de Controle Médico e Saude
Ocupacional

Programa de Comunicagdo Social

Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Emergéncia e Contingéncia

Aumento do custo
de vida local

Instalagdo

- Incentivo a expansdo do comércio local e oferta de servigos;

- Desenvolvimento de programas habitacionais para atender as familias em vulnerabilidade
socioambiental;

- Execugdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

Programa de Incentivo ao
Empreendedorismo

Programa de Comunicag¢do Social

Aumento da
demanda de
infraestrutura
urbana e servigos
publicos

Instalagdo

- Formulagdo, pelo poder publico, de politicas publicas relacionadas a infraestrutura urbana para atender
0 adensamento populacional, prezando pela qualidade dos servigos prestados;
- Implantagdo de sistemas de saneamento, saude e seguranga no canteiro de obras.

Programa de Comunicagdo Social

Aumento do indice
de desemprego ao
final das obras

Instalagdo

- Defini¢do de medidas compensatdrias.

Programa de Comunicagdo Social

o




MEDIDAS POTENCIALIZADORAS (IMPACTOS POSITIVOS) OU MITIGADORAS

IMPACTO (IMPACTOS NEGATIVOS)

PROGRAMA AMBIENTAL

Afetacgdo do - Acompanhamento das atividades deragagem por um profissional de arqueologia;

patrimoénio - Treinamento que aborde esta tematica dos funciondrios envolvidos; Programade Salvamento de
arqueolégico, - Na ocorréncia de achados arqueoldgicos, é necessario realizar o registro e encamin Patrimonio Arqueoldgico

histdrico e cultural o artefato para uma institui¢dao apropriada.

Instalagdo

N Programa de Comunicagdo Social
Interferéncia no

trafego aquaviario

Instalacdo | - Sinalizagdes adequadas sobre as areas restritas de navegac¢do durante a obra. -
Programa de Monitoramento dos

Niveis de Pressdo Sonora e Vibragdol

Desapropriagdo e
remocado da Instalagdo |- Defini¢do de medidas compensatdrias. Programa de Desapropriagdo
populagdo

Programa de Comunicag¢do Social §

Riscos de - Adogdo de normasregulamentadoras, treinamentos e capacita¢gao dos funcionarios;
acidentes de Instalagdo |- Utilizagdo de equipamentos de protegdo individual e coletiva pelos funcionarios; Programa de Educacdo Ambiental
SOCIOECONOMICO trabalho - Monitoramento das atividades de trabalho por um profissional habilitado na area. Programa de Controle Médico e
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Saude Ocupacional
Programa de Incentivo ao
Empreendedorismo

- Adogcdo de medidas para a melhoria dos servigos prestados, como a qualificacdo
Operagdo | mao deobra; ;
- Estimulo para o surgimento de novas atividades a serem oferecidas a populagdo. Programa de Educa¢do Ambiental [

Dinamizagdo da
economia regional

e 4 ' ¥

Alteragdo da
dinamica - Aplicagdo do plano de ordenamento territorial;
demografica da - Acompanhamento da expansdo de ocupagdes irregulares, principalmente em areas
area de influéncia N risco;
- Operagao o _— A ~ . . .
e pressao urbana - Atuagdo do poder publico na assisténcia a populagdo mais vulneravel socialmente;
sobre o - Adequagdo das infraestruturas de habitagdo, saneamento, saulde, educagdo|
ecossistema seguranga.
manguezal

Programa de Comunicag¢ao Social

0o
—

Aumento no - Utilizagdo de a¢bGes de comunicagdo social com o objetivo de abordar os aspec

. Operagado . . . .. . L. Programa de Comunicag¢do Social
turismo socioambientais e econGmicos relacionados a Ponte de Joinville.




11.1

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas Ambientais concentram as agdes para implantagdo, monitoramento, controle e compensacao dos impactos ambientais no decorrer
da instalagéo e operacao de empreendimentos que possam causar dano significativo ao meio ambiente. Dessa maneira, sdo instrumentos para
adocéao das melhores praticas socioambientais a serem empregados durante a construcédo e operacao da Ponte de Joinville. Foram propostos os
seguintes Programas Ambientais, apresentados a seguir.

A Baia da Babitonga é um dos maiores sistemas estuarinos do Sul do Brasil. ABabitonga abriga uma diversidade de subambientes ao longo de sua
extensao que criam condi¢bes favoraveis para uma rica biodiversidade. Além da relevancia ambiental, a regido de entorno da baia da Babitonga
concentra uma série de atividades socioecondmicas de grande significancia em escala local, regional e nacional, incluindo atividade portuaria,
pesca, turismo e a industria.

Dessa maneira, se faz fundamental o monitoramento das condi¢gdes da vegetacao e fauna de mangue, durante e posteriormente a implantagéo da
ponte, tendo em vista que aspectos como a influéncia do sombreamento, processos de substituicdo de manguezal por outros ecossistemas e/ou
populacdes, por exemplo, vegetacao de transicéo e espécies exoticas invasoras, respectivamente. Assim, o presente programa de monitoramento
ambiental consiste em avaliar qualitativamente e quantitativamente o processo de recuperacgao e estabilizacdo desse importante ecossistema.

A Ponte Joinville sera construida sobre o Rio Cachoeira e em funcao das possiveis alteracdes nesse curso d'agua e adjacentes, medidas que visem
aminimizagao de danos e o monitoramento da qualidade devem ser efetivadas.

Nesse contexto, o presente programa possui como foco a fase de instalagéo e operacdo do empreendimento e as a¢des descritas tomam como base
a Resolugdo Conama n°® 357/2007. O programa tem como objetivo o monitoramento da qualidade da agua e adogao de medidas preventivas e
corretivas, se necessario.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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Atividades como escavacgao de sedimentos e movimentacdes do solo nas margens do Rio podem acarretar no aumento da turbidez do curso d'agua
e afetar as comunidades aquaticas, da micro e macro fauna. Por estar localizada sobre um rio com potencial econémico, medidas destinadas a
conservacao e protecao da biodiversidade de peixes e outros animais utilizados como meio de sustento por pescadores da area devem ser
executadas.

O programa de monitoramento da supressdo da vegetacdo orienta as agdes a serem tomadas no decorrer da fase de implantagdo do
empreendimento, visto que obras de terraplanagem, remocéo de sedimentos e outras etapas da instalagao demandam o corte e supressao de
individuos arbustivos e arboreos na area em questéao.

Nesse programa constar&o as agdes durante todo o periodo de execugao da atividade, ou seja, desde o afugentamento da fauna, limpeza do terreno
até a concluséo da supresséo e destinagcao do material. A execu¢ao do programa de acompanhamento permitira que o empreendimento realize a
supressao da vegetacao conforme o planejamento e controle qualquer desvio que ocasione majoragcao do impacto previamente previsto.

As atividades como a implantagédo da Ponte Joinville, podem causar alteracées em habitats e modificar a estrutura das comunidades faunisticas.
Muitos sao os fatores que causam interferéncias no ambiente natural da fauna terrestre local e ocasionam o afugentamento dessas espécies. Como
exemplo, destacam-se a supressao da vegetacao e o ruido das obras.

Dessa forma, esse programa tem como objetivo o salvamento e soltura de espécies da fauna terrestre local expostas a risco pelas obras de
instalacdo do empreendimento. Com isso, espera-se que o resgate abranja todos os individuos encontrados e que esses sejam soltos 0 mais breve
possivel, em seguranca e em local apropriado, como em determinadas Unidades de Conservagao.




Em fung¢éo das obras associadas a instalagéo da Ponte e da exposi¢gao de camadas mais profundas do sedimento nas areas onde serao cravadas
as estacas, torna-se importante o monitoramento da qualidade desses materiais antes e apds a instalagéo.

O programa também devera avaliar a taxa de sedimentagao para mensurar o processo de deslocamento de sedimento devido ao peso da ponte
sobre as estruturas de concreto (efeito 'pasta de dente”). O excesso de material sedimentar pode causar soterramento das raizes de mangue,
impedindo as trocas gasosas e levando as plantas a morte.

Ainstalacao de empreendimentos como a Ponte Joinville provoca, dentre outras mudangas no ambiente, a alteragéo da qualidade do ar em fungéo
das atividades relacionadas a sua construgdo, como: demolicbes, movimentagao de solo, circulagao de veiculos em areas ndo pavimentadas,
britagem e emissées fugitivas.

O principal objetivo desse programa é o monitoramento das emissdes atmosféricas durante a fase de instalagao do empreendimento a fim de manté-
las em conformidades com os limites estipulados em legislacéo vigente. Deverao ser adotadas medidas para evitar e minimizar as emissdes de
particulado, reduzindo seu impacto na comunidade e trabalhadores.

Processos associados a instalagdo da Ponte Joinville ttm como uma consequéncia a potencializagdo da ocorréncia de processos erosivos na area
do empreendimento e areas de influéncia.

Asupressao da vegetacao, escavacdes e instalagéo de estruturas no solo podem causar, entre outros, a formagao de erosdes, ravinas e vogorocas,
que potencializam assoreamento de corpos hidricos proximos. Dessa forma, a execugéo do programa de controle e monitoramento de processos
erosivos deve ser executado a fim de evitar a ocorréncia de processos erosivos durante as obras de instalagdo da ponte e monitorar a ocorréncia de
erosodes.

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE RUIDO E VIBRAGAQ === === =====mmommmoo oo ommmo oo ommmo oo oo

"""""" > PROGRAMA DE MITIGAGAO DE INTERFERENCIAS NO SISTEMA VIARIO

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL ~ === e




PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO === == === === oo ommm oo o oo oo oomoooo oo ommmooo oo

"""""" > PROGRAMA DE CONDIGOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO

PROGRAMA DE CONTROLE DE DISSEMINAGAO DE VETORES DE DOENGAS === ===

"""""" > PROGRAMA DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA




PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO E SAUDE OCUPACIONAL === === mmm oo oo mo oo mmm oo mmm oo mmm oo oo

------------ > PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL - - o m o o oo oo o oo o oo oo o oo o s o s oo s oo o ms o me

Sz ® PROGRAMA DE CAPACITAGAO E QUALIFICAGAO DE MAO DE OBRA




A implantagdo da Ponte de Joinville traz a necessidade de remogédo de alguns moradores localizados na area de influéncia direta do
empreendimento. Nesse contexto, cabe apresentar o disposto no inciso XXIV, art. 5° da CF/88, que dispde que: “a lei estabelecera o procedimento
para desapropria¢ao por necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e prévia indenizagdo em dinheiro”.

O programa de desapropriagao devera ser executado de forma a garantir a qualidade de vida da populacdo afetada e que sejam justamente
indenizadas. Os procedimentos de desapropriagao deverao ser claramente expostos e discutidos.

Todo o processo devera ser realizado de modo a compensar todos os moradores afetados pela implantagéo da ponte, processo viabilizado pelo
cadastramento prévio de todas as propriedades e moradores.

O incentivo ao empreendedorismo é uma importante agao que visa contribuir com a economia local e, consequentemente, melhorar a qualidade de
vida de cidadaos em situacao de desemprego ou que necessitem complementar a renda.

Dessa forma, o presente programa podera ser realizado em conjunto com os demais programas propostos para serem realizados junto ao meio
socioecondmico atingido pelo empreendimento, com o objetivo de apresentar a comunidade e populagéo formas e vantagens de empreender.
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12 MEDIDAS COMPENSATORIAS

s atividades humanas, em sua maioria,
produzem efeitos adversos ao meio
ambiente, seja na realizagdo de atividades
diarias (producado de lixo, por exemplo) ou na

execucao de projetos de engenharia, como sera o
caso da Ponte de Joinville.

Na construgdo da ponte, a maioria dos impactos
ambientais sao passiveis de mitigacédo, ou seja,
podem ser evitados ou atenuados. Entretanto
alguns impactos serao inevitaveis e irreversiveis,
devido a intervencao que esse empreendimento ira
fazer nos recursos naturais e na regido de entorno
direto da ponte.

No caso da Ponte de Joinville foram identificados
dois impactos principais que nao poderao ser
mitigados, sendo eles a perda de biodiversidade,
por conta da supressao da vegetacédo e as
desapropriagdes, devido a destituicao total e parcial
de imoveis situados na area diretamente afetada
pela ponte e sistema viario.

Para essa situacdo, sdo propostas as Medidas
Compensatorias que podem ser entendidas como
acdes que tem como objetivo contrabalancear os
impactos ambientais inevitaveis e irreversiveis.

Para o impacto da perda de biodiversidade, esta prevista na Lei
Federal n® 9.985/2000 que em empreendimentos de significativo
impacto ambiental, o empreendedor & obrigado a apoiar a
implantacdo e manutencédo de Unidades de Conservagédo (UC),
dessa maneira o Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA—
SC) definira o montante de recursos que sera destinado a agdes para
manutenc¢ao de UC e/ou recuperacgao de areas degradadas, e assim
apoiar a manutencao da biodiversidade em areas de relevante
interesse ecoldgico, de forma a compensar as perdas sofridas pela
implantacao do empreendimento.

Em relacdo as desapropriagbes, esta previsto que as
desapropriagbes em areas formais estdo amparadas pela
Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 5°, inciso XXIV trazendo
que: “a lei estabelecera para desapropriagdo por necessidade ou
utilidade publica, ou por interesse social, mediante justa e prévia
indenizacdo em dinheiro”. A desapropriacdo por utilidade publica
também é regida pelo Decreto Federal n® 3.365/1941, que estabelece
os limites desse instrumento.

Dessa maneira, tendo em vista que a implantacdo do
empreendimento requer o uso de areas que atualmente estdo
ocupadas, é necessario a realizacdo desse processo, fazendo os
pagamentos devidos a populacgéo afetada.

As medidas compensatérias sdo instrumentos estabelecidos
legalmente e que deveréo ser realizados pelo empreendedor.
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om a expansao urbana crescente, € necessaria a implantacdo de medidas que

facilitem o desenvolvimento ordenado da cidade. A construg¢édo da ponte, para a

ligacao entre os bairros da zona sul até a regiado leste, podera reduzir o impacto
do transito em outras vias da cidade, sendo uma medida voltada a melhoria do fluxo
viario.

Atualmente, a rede viaria de Joinville ndo apresenta muitas op¢des de rotas alternativas,
0 que sobrecarrega o centro da cidade, dificultando a vida dos motoristas que encaram
congestionamentos diarios. Com uma populacao de cerca de 140 mil habitantes, os
moradores dos bairros Adhemar Garcia, Fatima, Guanabara, Itaum, Jarivatuba, Jodo
Costa, Paranaguamirim, Petropolis e Ulysses Guimardes poderdo ter uma nova
alternativa de acesso a zona leste e ao centro de Joinville. Além de melhorar o fluxo
viario, a Ponte de Joinville tera faixas destinadas a circulagdo de pedestres e ciclistas,
contribuindo para estimular outras formas de deslocamento.

E notério que a ndo construgdo da ponte e readequacdo do sistema viario mantera o
ambiente do mangue sem interferéncia humana causada por quaisquer fatores ligados
ao trafego circulavel no local, bem como impacto de vizinhanga para os moradores que
atualmente residem em vias de baixo fluxo de veiculos. Por outro lado, a ndo instalagao
da ponte compromete a qualidade de vida das comunidades locais e municipais, além
nao favorecer o desenvolvimento regional.




Com relagao a questao ambiental, desde a etapa
de concepc¢ao do projeto da Ponte de Joinville o
aspecto da sustentabilidade é considerado, visto
que dentre as alternativas tecnoldgicas foi
escolhida a que possui menor impacto de
intervengcdo na area de manguezal. Isso
consequentemente aumentou os custos da
implantacdo do empreendimento, contudo a
questao da conservagao ambiental foi priorizada.

Serdo implantadas medidas potencializadoras
para maximizar os efeitos positivos do projeto e
executados programas de controle ambiental,
garantindo assim a sustentabilidade do
empreendimento.

Com relagao aos beneficios ambientais advindos
da implantacdo do empreendimento, podem-se
elencar:

Realizacdo de compensacdo ambiental em dreas degradadas
No Municipio

Estabelecimento de metas
de desempenho ambiental
baseados em eco eficiéncia

Aumento do conhecimento cientifico da drea de estudo

. - ‘ _ Incorporacdo da obra como
Realizacdo de monitoramento ambiental da

: - um elemento paisagistico € um
area pelos proximos anos

marco urbano.

Aumento na relacdo da populacdo com o

Valorizacdo e desenvolvimento de meio ambiente e no comprometimento da

acoes para preservar as belezas
naturais das paisagens existentes
em torno da via

mesma com a conservacdo do seu habitat
e da qualidade ambiental resultante da

intervencdo

o de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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construgéo da ponte beneficiara ndo apenas a comunidade
residente nas areas de influéncia do empreendimento, mas a
todos que utilizam diariamente o sistema viario. Ainfraestrutura

urbana visa promover melhorias das condi¢gdes sociais, como de
moradia, trabalho, saude, educacéo, lazer e segurancga. Propiciando
assim o desenvolvimento econdbmico da regido, incentivando as
atividades produtivas e de comercializacdo de bens e servigos e
valorizando os imoveis da regiao.

Destacam-se os aspectos socioecondmicos identificados:
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A Ponte de Joinville tem papel fundamental na consolidagéo a integracéo dos bairros de
Adhemar Garcia e Boa Vista por meio da Avenida Alvino Hansen em Joinville/SC.

Nesse sentido, a justificativa principal do projeto de intervengéo no meio ambiente em
decorréncia da constru¢cao da ponte esta na melhoria notéria da qualidade de vida da
populagdo. De maneira geral, a populagao ira vivenciar menos tempo no deslocamento
entre suas viagens, sejam elas a trabalho ou a lazer. E com isso, o tempo, ora desperdicado
em congestionamentos, poderdo ser gastos em outras atividades como de convivios
sociais.

A construgao da ponte surtira efeitos diretos na economia, seja pela geragéo de empregos
na sua construgéo, seja na reducéo de custos de deslocamento. A reducéo de custos de
fretes, por exemplo, pode viabilizar pequenos empreendimentos nos bairros interligados e
assim contribuir na microeconomia e desenvolvimento do comércio local.

Por outro lado, sabe-se da importancia dos manguezais no que se trata da conservagéo
dos ecossistemas costeiros. Os manguezais desempenham fun¢des fundamentais para a
conservacao da biodiversidade. Essas fungdes estao relacionadas a regulacéo da
doce, nutrientes, insumos e sedimentos em areas marinhas.

Esse ecossistema apresenta ainda um importante papel no
controle da poluicao devido sua capacidade de absorgéo de
poluentes organicos e nutrientes. Neste sentido, os cuidados
com 0s processos construtivos devem ser especialmente
rigorosos para que essas fungdes ndo sejam significativamente
impactadas.

Destaca-se que os possiveis impactos ambientais negativos do
empreendimento ndo sdo impeditivos ao seu desenvolvimento
e que devem ser devidamente monitorados e acompanhados
utilizando agdes propostas no Estudo de Impacto Ambiental,
inclusive ao longo da fase de operacdo do empreendimento e
podem ser ambientalmente compensados do ponto de vista
técnico-ambiental, por meio de recuperacado de areas
degradadas e compensacao ambiental.

’----------------------------------------------------.-

O Estudo de Impacto Ambiental sintetizado na
forma do RIMA, conclui pela viabilidade técnica,

econdmica e ambiental do empreendimento em
questao, conforme analise dos estudos
desenvolvidos e apresentados nesse
*_documento.
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COORDENACAO TECNICA

Gedlogo

PHD em Sustentabilidade CREA 10.864/D-DF

Carlos Christian Della Giustina

COORDENAGCAO GERAL

Engenheira Ambiental
Esp. em Gestdo de Projetos

EQUIPE TECNICA

Ayla Fernanda Meirelles de Andrade CREA 21.903/D-DF

. Gedlogo
CREA 31.160/D-PR
oL Sl Esp. em Engenharia Ambiental /

Anderson Monteiro de Azevedo Bidlogo CRBio 093675/04-D

Camila Cristina Colares Engenheira Ambiental

CREA-SC 128218-7

Claudia Borges Laport Gedgrafa

CREA 15.751/D-DF

Oceandgrafa

Débora Ortiz Lugli Bernardes
g Msc. Ciéncia e Tecnologia Ambiental

Aoceano 1924

Fernanda Ferreira Arquiteta e Urbanista CAU - A45859-7

Gabriel de Oliveira Bezerra Geoprocessamento

Geisa Beyer Bacellar Advogada

OAB 8375 BA

Relatério de Impactos Ambientais - Ponte de Joinville / SC
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Juliano Cesar Hillesheim ‘ Bidlogo ‘ CRBio 052781/03-D
Lucas Bezerra Sisnando | Geoprocessamento | B,
Marina Neiva de Oliveira | Arquedloga | B,
Luiz Gustavo Dino de Souza Geoprocessamento }

Estéfani Jesus dos Santos Diagramacao e Revisdo Técnica ,
Mayara Menezes Leal Alves I Revisdo Técnica | -
Camila da Fonseca Vieira I Revisdo Técnica | -

Lucilia Goes Revisdo Técnica
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Raquel Brelaz Colaboradora Técnica
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