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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, é secao integrante do processo de
licenciamento ambiental de empreendimento mineral (MIN32711/CJS) em area de
titularidade da empresa Baltt Empreiteira Transportes e Terraplenagem Ltda.

Este RIMA contém uma avaliacdo dos potenciais efeitos ambientais relacionados ao
projeto sobre sua area de influéncia, e identifica medidas destinadas a evitar, minimizar,
mitigar ou compensar os efeitos ambientais adversos, e a real¢car os impactos positivos.

O RIMA foi elaborado de maneira embasada no Estudo de Impacto Ambiental — EIA, que
foi previamente redigido conforme a legislagdo ambiental vigente, tendo sido
apresentadas as informagdes contidas nos estudos realizados de forma resumida e de
facil entendimento, visando permitir o acesso popular aos dados e demais informacdes

do projeto.

1.2. OBJETIVO

Objetiva-se licenciar o empreendimento de lavra e beneficiamento de gnaisse, argila e
saibro, a ser instalado na localidade de Sete de Janeiro, no municipio de Massaranduba,
estado de Santa Catarina, de modo a viabilizar a implantacdo de frentes de lavra para o
aproveitamento da jazida mineral inserida na poligonal do processo DNPM 815.080/2014,
objeto de Requerimento de Registro de Licenca junto ao DNPM - Departamento Nacional
de Produc¢é&o Mineral (Figura 1-1) e de uma usina de britagem no local.

A area a ser licenciada, objeto deste Relatério de Impacto Ambiental, contempla
integralmente a poligonal do processo DNPM 815.080/2014, com superficie total de 18,64
hectares, e area de supressao vegetacional de 16,22 ha.

A usina de britagem, que é também objeto de licenciamento ambiental, ocupard uma
superficie de 16.000 m?, distribuida entre a area necesséaria a implantacdo dos
equipamentos, suas instalagcbes de apoio e area ocupada pelas pilhas de produtos

processados, conforme destacado na Figura 1-2.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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NOME

815080/2014| 18.64 | REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO | Baitt Empreiteira, Transportes e Terrapienagem Ltda |  SAIBRO

AUTORIZACAO DE PESQUISA | Batt Empreitelrs, Transportes o Terraplenagem Lg'a | _saigRo
| \J

|SUBSTANCIA

Legenda
Titulos DNPM
815080 (Area diretamente afetada - ADA 18,64 Ha)

815086

0 0102 0.4

Km

695500 696000 696500 697000

T T T
697500 698000 698500

Figura 1-1: Situagdo do processo minerario de titularidade da Baltt Empreiteira,
Transportes e Terraplenagem Ltda. objeto do Estudo de Impacto Ambiental (destaque na

poligonal de cor verde).
Fonte: adaptado do Google Earth.

696400 697000

696400 696600 696800 697000

697400

2
2
2
3
]
S

7060400

7050200

Legenda

' Usina de Britagem
ﬂ Area do Empreendimento

T
697200 697400

Figura 1-2: Poligonal do processo DNPM 815.080/2014 com destaque para a area onde
serd instalada a usina de britagem, junto a rodovia estadual SC-108.

Fonte: ESRI (2022), adaptado pelo Autor (2023).
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Uma parcela da area de interesse ja foi minerada em épocas passadas pela empresa JB
Barros Construtora de Obras Ltda., de Curitiba/PR, para obtencdo de agregados
utilizados na obra de pavimentacdo da rodovia SC-108, no trecho que liga Massaranduba
a Blumenau.

A reserva mineral apresenta um volume total "in situ" de 7.265.850 m? de gnaisse, argila
e de saibro, o que corresponde a quantidade calculada de 19.617.795 toneladas das trés

substancias.

1.3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendimento pertence ao Grupo Baltt, fundado em julho de 1994 com a criagdo, no
municipio de Balneario Pigarras, da Baltt Empreiteira, Transportes e Terraplenagem Ltda.
A empresa opera no ramo da construcao civil, com o objetivo atender as necessidades de

obras de infraestrutura e terraplenagem nos municipios do baixo Vale do Itajai — SC.

1.3.1. Identificagdo do Empreendedor

Empreendedor: Baltt Empreiteira Transportes e Terraplenagem Ltda.
Inscricdo no CNPJ /MF: 00.145.589/0001-16

Inscricdo Estadual (SC): 253.329.647

Endereco da Sede: Rua Henrique Todeschini, n® 300

Bairro: Centro

Municipio: Balneério Picarras — SC

CEP: 88380-000

Telefones: (47) 3345-0803 e (47) 3345-4727

E-mail: baltt@baltt.com.br

1.4. IDENTIFICACAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento sera implantado na localidade de Sete de Janeiro, no municipio de
Massaranduba, estado de Santa Catarina. A pesquisa mineral e demais estudos e
projetos nesta regido tiveram inicio no ano de 2013, quando diversos locais foram
avaliados quanto a potencialidade para a producao de agregados para a construcao civil.
A area deste Relatério de Impacto Ambiental, com superficie de 18,64 hectares, foi objeto
de opcéao pelo regime de Registro de Licenca junto ao DNPM, em 14 de fevereiro de
2014, dando origem ao processo DNPM 815.080/2014.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 3
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Os trabalhos de pesquisa concluidos possibilitaram o detalhamento das jazidas de
gnaisse, argila e saibro existentes no interior da area, o que motivou a empresa a

elaborar o EIA-RIMA ora apresentado, de forma a possibilitar seu aproveitamento.

1.5. IDENTIFICACAO DA EMPRESA DE CONSULTORIA E EQUIPE TECNICA
O Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente foram
desenvolvidos pela Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda. A empresa,
representada por seu sdcio-diretor, Engenheiro de Minas Luiz Antonio Pretto Menezes
(CREA/SC n° 20.239-0), dedica-se a prestagdo de servigos de consultoria nas areas de
geologia, mineragdo e meio ambiente.
A Geoldgica encontra-se estabelecida a Rua Coronel Marcos Rovaris, n°® 54 Sala 22,
bairro Centro, no municipio de Criciima/SC.
Para contatos:

. Fones: (48) 3437 1763 e (48) 99173 1763

. E-mail: contato@geologica.com.br
A equipe multidisciplinar da Geoldgica que atuou na elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente foi composta pelos profissionais

relacionados na Tabela 1-1.

Tabela 1-1: Equipe multidisciplinar da Geoldgica que atuou na elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto ao Meio Ambiente.

Atividade

Nome

Titulacdo/Atuacéao

Coordenagéo Técnica

Luiz Antonio Pretto Menezes

Eng® de Minas, Eng® de Seguranga
do Trabalho

Geologia

Rafael Niemeyer

Geodlogo

Diagndstico Socioecondmico

William de Oliveira Sant’Ana

Geografo MsC.

Caracterizacao dos Solos

Beatriz Alicia Firpo Vasquez

Eng? Agrénoma, Dra.

Monitoramento de Ruidos

Jadna Scussel Dalmolim

Eng? Civil, Eng? de Seguranca do
Trabalho

Avaliagéo dos Impactos
Ambientais

Gustavo Carrer

Eng® Ambiental

Diagnéstico de Recursos
Hidricos Superficiais

Gustavo José Deibler Zambrano

Eng® Ambiental, MSc

Diagnostico da Flora

Alecsandro Shardosim Klein

Biologo, MSc

Diagndstico da Fauna

Alexandre Miranda

Bidlogo, mastofauna

Camila Furlaneto

Biologa, MSc, insetos

Carol Bianco

Bidloga, quiropterofauna

Luiz Fernando Ugioni

Bidlogo, MSc, herpetofauna

Ricardo Vicente

Bidlogo, MSc, avifauna, ictiofauna

Fonte: do autor.
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1.6. LOCALIZAGCAO DA AREA E VIAS DE ACESSO

A &rea estd situada junto ao entroncamento da Rodovia SC-108 — Guilherme Jensem,

com a Rodovia SC-414 — Leonardo Martendal,

na localidade de Sete de Janeiro, no

municipio de Massaranduba, estado de Santa Catarina.

A localizagdo do empreendimento pode ser observada na Figura 1-3.

7850000
= 1;{7 “‘ <

‘MRCARANDUBAQT\ f
Te) A

,Guavan:_mmm.,;»

J ) .
?\> }/" ‘\\Bva;o Sacu LS

4

ot "
7055000

Y 5
7050000

7045000

L[ &Y% Q ua,.m [ #
°| Legenda
CQ Area de influéncia indireta - All (21.418,82 Ha)
a Area de influéncia direta - AID _%
Meio Fisico (554,43 Ha) é’
Area de influéncia direta - AID
Meio Sécioecondmico (820,70 Ha)
Area diretamente afetada - ADA (18,64 Ha)
0 175 35 7 8
———Km -
T T T T S
695000 700000 705000 710000
Figura 1-3: Localizagdo do empreendimento.
Fonte: do autor.
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 7), § 1.
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2. JUSTIFICATIVA LOCACIONAL

No caso em andlise, a atividade de mineracdo, insere-se na listagem de
empreendimentos com grande potencial gerador de impactos ambientais, o que resulta
na necessidade de se realizar um planejamento oriundo da observacdo de distintas
alternativas locacionais e tecnolégicas, que permita uma adequada tomada de acado, no
gue tange a inclusdo e comparacédo de critérios socioambientais.

Deste modo, como insercao inicial ao método proposto para as alternativas, salienta-se
que, inicialmente, na elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), foram
observadas alternativas encravadas em areas que o empreendedor detinha titulos
minerérios (Tabela 2-1 e Figura 2-1), acompanhando um jazimento mineral contiguo ou
similar, em questbes de produtividade e vida atili do empreendimento, em uma
macrozona.

Logo, inicialmente foram estudadas 2 alternativas locacionais, conforme espacializacédo
demonstrada na Figura 2-2. Desta analise preliminar, constatou-se que a alternativa
referente ao titulo minerario ANM 815.080/2014, era a que melhor conciliava um menor

impacto socioambiental, com os retornos econémicos necessarios para a atividade.

Tabela 2-1: Processos minerarios contiguos de titularidade do empreendedor.

Processo A " . Alternativas

ANM Substéncia | Area(ha) Titular Intersectadas
815.080/2014 | Gnaisse, saibro| 18,64 Baltt Empreiteira Transportes e Alternativa 1
815.422/2015 e argila 999,77 Terraplenagem Ltda Alternativa 2

698000 700000 702000

MASSARANDUBA!

Legenda
' ANM 815.080/2014
ANM 815.422/2015

g ? Limites municipais (IBGE, 2019)

7040000

0 & ; i
698000 700000 702000 704000 706000 708000 710000 712000 714000

Figura 2-1: Concepcao inicial dos titulos minerarios pertencentes a empresa.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
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7041600

T043500
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Figura 2-2: Concepcdo inicial das alternativas locacionais em fun¢&o dos titulos minerarios.

No entanto, a andlise das alternativas locacionais passou a ser ampliada para um estudo
especifico, em que se considerou o posicionamento da frente de lavra dentro do poligono
minerario do empreendedor, ou seja, analisando-se uma microzona de interesse nas
proximidades da alternativa escolhida na primeira fase de andlise locacional.

Assim, foram observadas 02 novas alternativas encravadas em dareas préximas da
poligonal previamente delimitada, em processo minerario de titularidade do

empreendedor, conforme demonstrado na Tabela 2-2.

Tabela 2-2: Processos minerarios contiguos de titularidade do empreendedor.

Processo Substancial Area Titular Alternativas
ANM (ha) Intersectadas
815.080/2014 | Gnaisse, 18,64 o Alternativa 1
| sabroe Baltt Empreiteira Transportes e Alternativa 3
. . Terraplenagem Ltda
815.086/2014 argila 979,48 plenag Alternativa 4

Deste modo, as andlises apresentadas contemplaram as informacfes e conclusdes a
respeito das alternativas possiveis avaliadas (Figura 2-3), objetivando uma comparagéo

multicriterial ponderada sob a 6tica de diferentes aspectos socioambientais.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 7), § 1.
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Figura 2-3: Concepgdo complementar das alternativas locacionais em funcdo dos titulos
minerarios.

2.1. METODOLOGIA

De certa forma as avaliagbes que contemplam a escolha de critérios e sua posterior
ponderacdo projetando a eminéncia de impactos ambientais, buscam amparo em
aspectos sustentados pelos pilares do planejamento ambiental, avaliacdo de impactos
ambientais e atualmente com a imersdo das geotecnologias, nas ferramentas

geoespaciais de apoio a tomada de deciséo.

Esta area ganha relevancia do ponto de vista do planejamento e gestéo territorial, uma
vez que, visa diagnosticar e fornecer subsidios para comparacdes entre alternativas, com
indicacéo técnica para decisdes acerca do ordenamento do uso do solo, de maneira a
minimizar os conflitos existentes entre os stakeholders.

A estruturacdo do método proposto se inicia pela busca por critérios explicativos,
levando-se em conta pesquisas bibliograficas e a experiéncia da equipe técnica envolvida
nos estudos. Como estratégia facilitadora, criaram-se dois niveis de critérios, apdés as
definicdes do primeiro nivel, iniciaram-se as rodadas de reunides e sugestfes para as
derivacdes posteriores do segundo nivel. Como resultado os critérios escolhidos foram
divididos em cinco areas de andlise (Nivel 1) envolvendo as caracteristicas do jazimento

mineral, interferéncias em aspectos fisicos, biodticos, socioecondémicos, e em espagos
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territoriais especialmente protegidos. Posteriormente ramificados em 29 subniveis (Nivel

2) conforme a Tabela 2-3.

Tabela 2-3: Critérios Socioambientais elencados.

o . : 1 Poligonal da Jazida
Caracteristicas do Jazimento Mineral —
2 Minérios
3 Geologia
4 Hidrogeologia
L _ 5 Geotecnia e Movimentos de Massa
Interferéncia em Aspectos Fisicos -
6 Ruidos
7 Recursos Hidricos Superficiais
8 Atmosfera
a L 9 Fauna
Interferéncia em Aspectos Bidticos
10 Flora
11 Uso e ocupacéo do solo
12 | Paisagem
13 | Trafego
Interferéncia em Aspectos 14 Distancia de Nucleos Urbanos*
Socioecondmicos 15 | Distancia de Nucleos Rurais*
16 | Necessidade de Indenizagdo e Realocacdo Humana
17 Interferéncia em projetos de assentamentos
18 | Equipamentos Urbanos
19 | Unidades de Conservacdo SNUC**
20 |Areas de Preservacdo Permanente - APP
: - 21 | Areas prioritarias para conservaggo da biodiversidade
Interferéncia em Espacos Territoriais 22 Reserva Leoal
Especialmente Protegidos - ETEPs 9
23 | Terras Indigenas
24 | Comunidades Tradicionais
25 Patrimdnio espeleolégico

A abordagem multicritério foi inserida como ferramenta decisiva na proposta das
alternativas locacionais por ter grande aceitacdo no meio cientifico, tendo em vista que,
fusionada ao ambiente de Sistemas de Informacgéo Geogréfica (SIG), torna-se um potente
aliada na modelagem da realidade estudada.

Tal método, amalgama e projeta a possivel utilizacdo de modelos hibridos, onde os
resultados subsidiam-se nas premissas do geoprocessamento que segundo Medeiros,
Céamara e Davis (2001) é a representacdo do espaco geografico a partir de técnicas
computacionais e matematicas que sao fornecidas pelos algoritmos do sistema SIG.

Para a utilizacdo ponderada dos critérios, empregou-se uma simplificagdo da andlise
multicriterial proposta por Ross (1994) e Crepani et al. (1996; 2001). Desta forma, a
necessidade de atribuir pesos diferentes objetivando um somat6rio global para a analise,
justifica os diferentes potenciais de influéncia que os mesmos exercem no ambiente. A

analise comparativa consiste em classificar a relagdo existente entre cada critério de

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 7), § 1.
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Nivel 2 diante as 3 alternativas propostas, e balizar o grau de importédncia em uma escala
crescente de 1: Baixo Impacto; 2: Médio Impacto e 3: Elevado Impacto (Tabela 2-4).

Tabela 2-4: Atributos para ponderacao dos critérios.

Ap6s o0 equacionamento global, a alternativa com menor somatério foi,

consequentemente, a hipétese com maior Vviabilidade de implantacdo do
empreendimento. Os balizamentos socioambientais gerais, obviamente ndo se esgotam
em tal andalise, conquanto o método proposto tenha afluido para a escolha de um local
especifico, a alternativa adotada deve ser objeto de estudos detalhados relacionados ao
ambiente em discussdo. Ademais, a avaliacao prévia de alternativas, justifica o posterior
direcionamento orcamentario em pesquisas minerais, tecnologias de equipamentos,
desmonte e beneficiamento de rochas, programas ambientais, dentre outros.

Por fim, serdo elencados os balizamentos tecnolégicos do empreendimento, bem como, a

hipotese de ndo implantacdo do mesmo.

2.2. AVALIACAO DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Para que fosse possivel definir a melhor alternativa locacional para implantacdo do
empreendimento, foram considerados todos os critérios avaliados e descritos na Tabela
2-5, 0s quais serviram de subsidios para comparacdo qualitativa das alternativas e
posteriores ponderacdes quantitativas.

Na tabela a seguir apresenta-se a avaliacdo multicritério dos condicionantes elencados
perante as &reas analisadas. Cabe ressaltar que ndo necessariamente os critérios
receberam a hierarquia 1, 2 e 3, sendo que situacfes de equidade foram balizadas com

pesos similares e/ou idénticos.
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Tabela 2-5: Critérios Socioambientais elencados e balizamentos descritivos.

Caracteristicas do Jazimento

Poligonal da Jazida

18,64 ha

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA

19,56 ha

Extracdo de saibro, argila e gnaisse

25,03 ha

Mineral

Minérios

Gnaisse, argila e saibro

Geologia

A litologia encontrada na area em estudo é classificada como Dominio dos Complexos Gnaisse-Migmatiticos e Granulitos.

Hidrogeologia

Grande parte (10,22 ha) representada por
areas praticamente sem aquiferos, com
embasamento cristalino e baixa
vulnerabilidade e risco de contaminagdo
(na_1). E menor parte (8,41 ha), representado
por aquiferos  fraturados de  menor
potencialidade, com embasamento cristalino e
média a baixa vulnerabilidade e risco de
contaminagao (af2).

Areas praticamente sem aquiferos, com embasamento cristalino e baixa vulnerabilidade e risco
de contaminagéo (na_1).

Existe a possibilidade de desplacamento de

Interferéncia em Aspectos
Fisicos

Geotecnia e Existe a possibilidade de desplacamento de blocos, ultralangamento e deslizamentos em fungao | blocos, ultralangamento e deslizamentos em
Movimentos de da atividade mineira instalada. Baixa densidade populacional relacionada as adjacéncias do funcdo da atividade mineira instalada.
Massa empreendimento. Razoavel densidade populacional relacionada

as adjacéncias do empreendimento.
Aa?lzriir?g dZStg%?lfgg ZS g;argzg‘:‘)&z Rs(g_(ﬁg A area em estudo fica as margens da Rodovia [ A area em estudo fica as margens da Rua
?Rod Leonardo Martendal), eixo rodoviario pavimentada SC-108, sendo esta uma|Wingand Zimdars, sendo esta uma via
Ruidos estadual bastante movimentado. Logo, j& rodoviario estadual bastante movimentada. | razoavelmente movimentada. Logo, ja existe

existe a pressao sonora destes elementos
(obras, deslocamentos de veiculos) sobre a
comunidade.

Logo, j& existe a pressdo sonora destes
elementos (obras, deslocamentos de veiculos)
sobre a comunidade.

alguma pressdo sonora destes elementos
(obras, deslocamentos de veiculos) sobre a
comunidade.

Recursos Hidricos
Superficiais

Dentro da poligonal em estudo, observa-se a
presenca de apenas 3 canais de drenagem
efémeros.

Dentro da poligonal em estudo, ndo se
observa a presenca de canais de drenagem.

Dentro da poligonal em estudo, observa-se a
presenca de 03 canais de drenagem,
toalizando 670m de interferéncia, havendo,
possivelmente, 3 nascentes sobre o local.

Atmosfera

Os materiais particulados oriundos da abertura
dos novos acessos a area do britador, transito
de maquinarios e do desmonte e
beneficiamento de rochas, a principio, sofrem
diretamente os efeitos dispersivos oriundos da
acdo dos ventos, devendo os efluentes
atmosféricos serem diluidos com a poluicdo ao
eixo da rodovia adjacente e com edificacdes
rurais esparsas. Neste caso, os fatores de
imissdo indicam que as particulas em
suspensdo se somam as provenientes das
rodovias adjacentes, como estradas n&o

Os materiais particulados oriundos da abertura
dos novos acessos a area do britador, transito
de maquindrios e do desmonte e
beneficiamento de rochas, a principio, sofrem
diretamente os efeitos dispersivos oriundos da
acdo dos ventos, devendo os efluentes
atmosféricos serem propagados, juntamente
com a polui¢éo ao eixo da rodovia adjacente, a
edificagOes rurais esparsas.

Os materiais particulados oriundos da abertura
dos novos acessos a area do britador, transito
de maquindrios e do desmonte e
beneficiamento de rochas, a principio, sofrem
diretamente os efeitos dispersivos oriundos da
acdo dos ventos, devendo os efluentes
atmosféricos serem diluidos com a poluigdo ao
eixo da rodovia adjacente e com edificacdes
rurais razoavelmente esparsas. Neste caso, 0s
fatores de imissdo indicam que as particulas
em suspensdo se somam as provenientes das
rodovias adjacentes, como estradas nao
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pavimentadas, e efeitos

sinérgicos.

podem ocorrer

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA

Extracdo de saibro, argila e gnaisse

efeitos

pavimentadas,
sinérgicos.

e podem ocorrer

Fauna

Possibilidade de interferéncia em virtude dos aspectos ambientais da &rea, que possui condi¢cdes para a ocorréncia de animais mais generalistas
que ocupam areas de deslocamento menores. A remogéao da vegetacdo impactara na reducéo de alimentos e de abrigo para a vida selvagem.
Poderé ocorrer o afugentamento de algumas espécies do seu habitat natural, principalmente da avifauna, devido aos ruidos resultantes da
movimentagdo de veiculos e pessoas durante a instalacdo do empreendimento, orienta-se realizar o afugentamento e resgate dos animais para
as areas proximas com maior densidade vegetacional.

Interferéncia em Aspectos
Bidticos

10

Flora

Por estar inserida em uma area de vegetagéo
nativa, com pouca intervencdo antrépica e
onde a vegetacdo encontra-se em estagio
avancado de regeneragdo, infere-se que
haverqa impactos significativos, além da
possibilidade de impacto sobre espécies raras,
endémicas e/ou ameacgadas devido ao estado
de conservacdo em que se encontra. A
implantacdo do empreendimento implicar4 na
supressdo da vegetacdo em estagio avangado
de regeneracdo, ser4 uma atividade inerente
ao empreendimento, inevitavel sob o ponto de
vista operacional (Menor area de supresséo).

Por estar inserida em uma area de vegetacédo
nativa, com pouca intervencdo antropica e
onde a vegetagdo encontra-se em estagio
avancado de regeneragdo, infere-se que
haverd impactos significativos, além da
possibilidade de impacto sobre espécies raras,
endémicas e/ou ameacgadas devido ao estado
de conservagdo em que se encontra. A
implantagdo do empreendimento implicara na
supressao da vegetagdo em estégio avancado
de regeneracdo, ser4 uma atividade inerente
ao empreendimento, inevitavel sob o ponto de
vista operacional (Razoavel area de
supressao).

Por estar inserida em uma area de vegetagéo
nativa, com pouca intervencdo antrépica e
onde a vegetacdo encontra-se em estagio
avancado de regeneragdo, infere-se que
havera impactos significativos, além da
possibilidade de impacto sobre espécies raras,
endémicas e/ou ameacgadas devido ao estado
de conservacdo em que se encontra. A
implantacdo do empreendimento implicar4 na
supressdo da vegetacdo em estagio avangado
de regeneracdo, ser4 uma atividade inerente
ao empreendimento, inevitavel sob o ponto de
vista operacional (Maior area de supressao).

Interferéncia em Aspectos

11

Uso e ocupacéo do
solo

As classes de Uso e Ocupagdo do Solo
definidas para esta Alternativa foram:
Mineracdo, Campo Antrépico, Agricultura e
Floresta Ombréfila Densa. A distribuicdo
espacial demonstra que as por¢des Norte e
Leste da éarea sofrem pressé@o por atividades
antrépicas, sendo estas totalizadas em 2,43 ha
de ocupacdo. Neste 6bice merece especial
atencdo uma &rea ja minerada na porcdo
Noroeste da poligonal. O remanescente
florestal de vegetacéo nativa esta associado a
maior porcéo da propriedade.

A classe de Uso e Ocupagéo do Solo definida
para esta Alternativa foi, integralmente, a
Floresta Ombrdfila Densa.

As classes de Uso e Ocupagédo do Solo
definidas para esta Alternativa foram: Campo
Antropico, Agricultura e Floresta Ombréfila
Densa. A distribuicdo espacial demonstra que
a porcdo Central da area sofre pressdo por
atividades antrépicas, sendo estas um pouco
maiores que 1,23 ha de ocupagdo. O
remanescente florestal de vegetacdo nativa
esta associado a maior porgéo da propriedade.

Socioecondmicos

12

Paisagem

A presente alternativa € representada por
parcela de vegetacdo nativa, sendo que a
paisagem, em virtude da necessidade da
abertura de nova frente de lavra e acessos,
devera estar relacionada a supressdo de
grandes &reas. Outrossim, a orientagdo de
vertentes pode potencializar o impacto visual
da mineragdo em relagdo a zona urbana do
municipio distante a 4,8 Km.

A presente alternativa € representada por
relevante parcela de vegetacéo nativa, sendo
que a paisagem, em virtude da necessidade
da abertura de nova frente de lavra e acessos,
devera estar relacionada a supressdo de
grandes éareas. Outrossim, a orientagdo de
vertentes pode potencializar o impacto visual
da mineracdo em relac&o, especificamente, ao
transito da SC-108.

A presente alternativa € representada por
relevante parcela de vegetacdo nativa, sendo
gue a paisagem, em virtude da necessidade
da abertura de nova frente de lavra e acessos,
devera estar relacionada a supressdo de
grandes é&reas. Outrossim, a orientagdo de
vertentes pode potencializar o impacto visual
da minerag&o em relagéo a comunidade local.

13

Trafego

O trafego local de veiculos pesados sera
comportado pela Rodovia pavimentada SC-

O trafego local de veiculos pesados sera
comportado pela Rodovia pavimentada SC-

O trafego local de veiculos pesados sera
comportado pela Rodovia pavimentada SC-
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108 e da Rodovia SC-413 (Rod. Leonardo

Martendal).

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA

108.

Extracdo de saibro, argila e gnaisse

108 e Rua Wingand Zimdars.

14

Distancia de Nucleos
Urbanos*

A alternativa dista 4800 m do centro urbano de
Massaranduba.

A alternativa dista 5100 m do centro urbano de
Massaranduba.

A alternativa dista 5700 m do centro urbano de
Massaranduba.

15

Distancia de Nucleos
Rurais*

A alternativa dista 250 m da edificacdo mais
proxima.

A alternativa dista 300 m da edificagdo mais
proxima.

A alternativa dista 280 m da edificacdo mais
proxima.

Necessidade de

Balizando-se pelos impactos da ADA, néo se

Balizando-se pelos impactos da ADA, prevé-se

Balizando-se pelos impactos da ADA, prevé-se

16 Indenlza(_;ao de preve a necessidade de indenizagdo de a necessidade de indenizagdo de terceiros. a necessidade de indenizagao de terceiros.
Terceiros terceiros.
Interferéncia em Nao ha interferéncia em Assentamentos | Ndo h& interferéncia em Assentamentos | Ndo ha interferéncia em Assentamentos
17 projetos de Rurais (ASR): Localizado a Nordeste 32,5 km | Rurais (ASR): Localizado a Nordeste 32,9 km | Rurais (ASR): Localizado a Nordeste 33,9 km
assentamentos ASR: PA JUSTINO DRANSZEVSKI. ASR: PA JUSTINO DRANSZEVSKI. ASR: PA JUSTINO DRANSZEVSKI.
Equipamentos ) .
18 Urbanos Sem equipamentos urbanos na area em estudo.
Ndo ha interferéncia em Unidades de|N&o ha interferéncia em Unidades de Nédo ha Nlnterferc‘anma em Un[dgdes d‘?
Unidades de Conservagdo (UC's) a mais proxima estd | Conservagdo (UC's) a mais proxima esta Conservagao (UCs) ‘a mais proxima_esta
19 localizada a Noroeste 16,1 Km UC: PARQUE

Conservagdo SNUC**

localizada a Nordeste 16,3 Km UC: PARQUE

localizada a Nordeste 16,4 Km UC: PARQUE

Interferéncia em Espagos
Territoriais Especialmente
Protegidos - ETEPs

NATURAL MUNICIPAL MORRO DO BAU. NATURAL MUNICIPAL MORRO DO BAU. g'lel-:-\l%RHAELN MUNICIPAL  MORRO  DOS
Areas de
20 Preservagéo Esta alternativa é dotada de 0,23ha de APP. Esta alternativa é dotada de 0,33ha de APP. Esta alternativa é dotada de 4,98ha de APP.
Permanente - APP
Areas prioritarias
21 | para conservacao da Constituicdo de 100% da &rea fora das delimitagBes de &reas prioritarias para conservacgéo da biodiversidade.
biodiversidade
Com Reserva Legal Proposta. Total 0,7 ha Com Reserva Legal Proposta. Total 0,1 ha
22 Reserva Legal IDE: 484719. Sem Reserva Legal Proposta. IDF: 4227885,
Né&o ha interferéncia em Terras Indigenas (Tl): | Nao hé interferéncia em Terras Indigenas (TI): | Ndo ha interferéncia em Terras Indigenas (TI):
23 Terras Indigenas A mais proxima estd localizada a Nordeste | A mais proxima esta localizada a Nordeste | A mais proxima esta localizada a Nordeste
21,5 km, TI: Guarani Mbya (Nao Homologada). | 22,2 km, Tl: Guarani Mbya (Ndo Homologada). | 23,0 km, TI: Guarani Mbya (Ndo Homologada).
Nado hé interferéncia em comunidades | Ndo ha interferéncia em comunidades | Ndo hé interferéncia em comunidades
24 Comunidades quilombolas: a mais proxima esté localizada a | quilombolas: a mais proxima esté localizada a | quilombolas: a mais proxima esta localizada a
Tradicionais Sudeste 59,6 km, CQ: Territério Quilombola | Sudeste 59,6 km, CQ: Territério Quilombola | Sudeste 60,2 km, CQ: Territério Quilombola
Morro do Boi - 54210.000565/2006-44 Morro do Boi - 54210.000565/2006-45 Morro do Boi - 54210.000565/2006-46
Ndo ha interferéncia ao Patrimbnio [ Ndo ha interferéncia ao Patriménio |Ndo h& interferéncia ao  Patrimbnio
o5 Patrimonio Espeleolégico (PE): a mais proxima esta | Espeleolégico (PE): a mais proxima esta | Espeleolégico (PE): a mais proxima esta

espeleoldgico

localizada a Leste 39,5 km, PE: Gruta

Encantada 019643.00024.42.12502.

localizada a Leste 39,7 km, PE: Gruta
Encantada 019643.00024.42.12502.

localizada a Leste 40,7 km, PE: Gruta
Encantada 019643.00024.42.12502.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e XI (art. 7), 8 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br

Pég. 13




LIl 77

Transportes e Terraplenagem

Tabela 2-6: Critérios Socioambientais elencados e balizamentos quantitativos.

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Extracdo de saibro, argila e gnaisse

Caracteristicas do Jazimento | 1 | Poligonal da Jazida 2 “
Mineral 2 | Minérios 1 1 1
3 Geologia 1 1
4 Hidrogeologia 2 1
Interferéncia em Aspectos 5 Geotecnia E Movimentos de Massa 1 1 2
Fisicos 6 | Ruidos 1 1
7 Recursos Hidricos Superficiais 1 1
8 Atmosfera 1 2
Interferéncia em Aspectos 9 | Fauna 1 1
Bidticos 10 | Flora 1 2
11 | Uso e ocupacao do solo 1 1
12 | Paisagem 1 1 2
13 | Trafego 2 2
Interferéncia em Aspectos 14 | Distancia de Nucleos Urbanos* 1
Socioeconomicos 15 | Distancia de Nucleos Rurais* 1
16 | Necessidade de Indenizagéo de Terceiros 1 J
17 | Interferéncia em projetos de assentamento 1 1 1
18 | Equipamentos Urbanos 1 1 1
19 | Unidades de Conservagdo SNUC** 1 1
20 | Areas de Preservacéo Permanente/APP 2 2
o 21 | Areas prioritarias para conservagdo da biodiversidade 1 1 1
Interfer$gl(':r|i?0errir;ilispagos 22 | Reserva Legal 2 1 2
23 | Terras Indigenas 1
24 | Comunidades Tradicionais 1
25 | Patrimdnio espeleolégico 1
*As distancias médias foram Obélad;?a?:?c?n%?smr;é;?se;rggismpoos”g0nos em relag&@o aos nucleos valor Global 29 valor Global 34 valor Global 41
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2.3. ALTERNATIVA ADOTADA

Os balizamentos socioambientais elencados, afluiram para a escolha da Alternativa 1
para a instalacdo do projeto, pois a mesma obteve um valor global de 29 pontos, sendo
seguida pela alternativa 3 com 34 pontos, e pela alternativa 4 com seus 41 pontos.
Ressalta-se que a comparacao entre alternativas em que ja carregam consigo herancas
de um ambiente degradado de um lado, acabam pesando nas ponderacdes realizadas,
além dos demais fatores, como maior viabilidade técnica e socioambiental para
implantacao do projeto.

Conforme os descritivos dispostos na Tabela 2-6, a Alternativa 1 permanece sendo a que
detém a maior porcéo do uso e ocupagdo do solo impactada por atividades antropicas.
Comparando-se ainda as opg¢des locacionais elencadas, ressalta-se também a relevante
diferenca entre os ambientes bidticos que podem ser impactados, uma vez que a
alternativa 1 tem uma frag&o inferior, em comparacéo com as demais, de vegetacdo em
estagio avancado de regeneracdo a ser suprimida (a alternativa 3 tem seu uso e
ocupacao do solo integralmente classificado como floresta ombroéfila densa, e a
alternativa 4 demanda de area superficial mais extensa em relacdo as demais, para
atingir um volume de minério semelhante).

Neste sentido, considerar a extensao territorial a ser impactada, que € composta por
vegetacdo em estagio avancado, € um fator que se faz de bastante relevancia, tendo em
vista que, em grandes extensfes de fragmentos florestais, existem melhores condigbes
para a ocorréncia de animais mais especialistas que ocupam areas de deslocamento
maiores. Além da maior possibilidade de impacto sobre espécies raras, endémicas e/ou
ameacadas devido ao melhor estado de conservagdo em que se encontram.

N&o obstante, a interferéncia em areas de preservacdo permanente também é um fator
chave nesta analise, pois estas detém uma relevante fungdo ambiental, passando
especialmente pela preservacdo dos recursos hidricos e da biodiversidade. Assim,
especificamente sobre esta Otica, a alternativa 1 € aquela que também detém menor

interferéncia nestes territorios.

2.4. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Tendo-se definido a alternativa locacional, procede-se para a escolha das alternativas
tecnolégicas. Tratando-se de tecnologia de mineragcdo, as alternativas tecnoldgicas
(método de lavra e sistema de beneficiamento) estdo intimamente ligadas a localizacdo e
profundidade do corpo mineralizado que define a jazida e tipologia dos produtos que se

pretende oferecer ao mercado. A tecnologia empregada neste tipo de empreendimento é
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tipica e comum a grande maioria dos empreendimentos similares. Neste aspecto, a Baltt
Empreiteira Transportes e Terraplenagem Ltda. utiliza modernos equipamentos de
perfuracdo, desmonte, carregamento e transporte, além de britadores e peneiras de
renomados fabricantes internacionais, produzidos no Brasil.

As defini¢cdes globais da tecnologia utilizada no presente caso j4 se encontram descritas
no EIA em analise, derivando-se a justificativa tecnolégica em: Método de Lavra e Escala
de Producdo; Reserva Lavravel e Vida Util das Jazidas, Preparacdo da Lavra e
Drenagem; Perfuracdo e Desmonte — Plano de Fogo; Equipamentos de Mina; Usina de
Beneficiamento; Cronograma e Evolucdo da Lavra; Mdo de Obra de Mina e

Beneficiamento; Investimentos Programados.

2.5. ALTERNATIVA DE NAO IMPLANTACAO

O desempenho da industria da construgdo civil € um dos indicativos mais fiéis para
demonstrar como se encontra a atividade econémica e o desenvolvimento de um Pais. O
consumo de agregados ocorre desde nas grandes construgdes, erguidas nos principais
centros urbanos, até naquelas de propor¢cdes menores, em pequenas localidades.
Conforme as justificativas apresentadas com subsidios nos panoramas internacionais,
nacionais e regionais abordados no EIA (ltens 2.1. Consumo de Agregados; 2.2.
Perspectivas da Expansdo do Consumo Regional de Agregados e 2.2.1. Visdo de
Mercado), e em funcdo da demanda por agregados da construcao civil, 0 mercado da
mineracdo de base é forca motriz para as obras de infraestrutura no pais. Outrossim, o
consumo local €é fator preponderante para a justificativa de ampliacdo do
empreendimento.

Diante as consideragfes supracitadas, a ndo implantacdo do empreendimento impactara
diretamente em politicas publicas de infraestrutura e no planejamento nacional de
mineragdo projetado para 2030 (PNM/2030). O MME - Ministério de Minas e Energia
prevé que o consumo de agregados (bens minerais usados na construcao civil), crescera
a uma taxa de 5,6% ao ano até 2022, considerando o esperado crescimento em
infraestrutura, saneamento e habitages, e mais moderado, 4,6% ao ano, para o periodo
de 2023 a 2030.

Nesse sentido, ganha ainda mais forca a efetivacdo do empreendimento, haja vista que o
proprio Governo Federal propulsiona a revitalizacdo da indUstria mineral brasileira
objetivando uma melhor distribuicdo de renda oriunda dos impostos. Como a atualizacéo
da legislacdo de regéncia quanto aos royalties da mineracdo, conhecido como
Compensacéo Financeira pela Exploracédo Mineral (CFEM) através da Lei n® 13.540/17. A
mudanca teve o0 objetivo de modernizar a sistematica de apuracdo e recolhimento de
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CFEM, de forma a conferir maior previsibilidade e seguranca juridica para o
desenvolvimento de atividades de mineracéo.

E, como para a maioria dos bens minerais, existem poucas alternativas de locais para
implantacdo de projetos, tendo em vista a denominada rigidez locacional, que obriga a
implantacdo da atividade somente nos locais onde a natureza disponibiliza as jazidas
minerais. Nos Ultimos anos as restricdes ambientais aumentaram de forma vertiginosa a
rigidez locacional de novos empreendimentos.

Com base nos estudos ja realizados na area, constatou-se a presenca desse deposito
mineral, préximo de areas urbanas e, por consequéncia, do mercado consumidor,
condicdo fundamental para viabilizagdo desse tipo de atividade econémica. Mesmo que,
com conhecimentos béasicos de geologia, pode-se afirmar que provavelmente existam
outros depdsitos minerais na regido, o local pleiteado é a melhor alternativa locacional,

pelos seguintes motivos:

e Nesse local se encontram as poligonais dos processos DNPM, devidamente
requeridas e pesquisadas;

e Dentro das poligonais dos processos DNPM existem os depdsitos minerais com
caracteristicas adequadas ao uso pretendido, que séo dificeis de se encontrar;

¢ No local ja existiu um empreendimento com caracteristicas semelhantes, destinado a
lavra de agregados utilizados na obra de pavimentagéo da rodovia SC-108, no trecho
que liga Massaranduba a Blumenau;

e Area ja esta impactada pela existéncia de rodovias com elevado trafego de veiculos,
como a da Rodovia SC-108 — Guilherme Jensem, e a Rodovia SC-413 — Leonardo
Martendal, ndo pavimentada;

e A area onde se pretende implantar o empreendimento situa-se em setor de baixa
densidade populacional;

e O atendimento da demanda do mercado regional de agregados para a construgéo
civil, tendo como base a unidade atualmente instalada no municipio de Penha, ndo se
torna viavel pelo custo do frete rodoviario, pois a distancia da jazida ao mercado
consumidor eleva os precos finais dos produtos (custo do frete = custo do produto
para uma distancia de 60 km);

¢ A baixa oferta local de agregados eleva o preco desses produtos, onerando o custo
das obras publicas e da industria da construgédo civil em geral;

e A regido apresenta um grande potencial de desenvolvimento, 0 que sera

potencializado com a disponibilidade local de agregados.
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3. PROJETO DE LAVRA

A lavra sera desenvolvida a céu aberto em bancadas sucessivas, com desmonte por
explosivos, em bancadas com alturas variando entre 10 e 14 metros. A largura das
bermas sera de 20 a 40 metros nas areas de producéo, com reducdo para 2 metros nos
limites finais da mina.

A producdo mensal prevista para mina sera de 35.000 m?3 de rocha britada e de saibro,
com previsdo de crescimento de 3,5% ao ano, podendo ser alterada conforme existéncia
de mercado para os materiais.

As etapas da mineragcdo compreenderdo basicamente as operagbes de remocgédo do
material de cobertura, perfuracdo, desmonte com explosivos, escavacgéo, transporte com
caminhdes rodoviarios equipados de cagcambas basculantes, processamento na usina de

beneficiamento e expedicado final, conforme demonstrado no Fluxograma 1.
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Fluxograma 1: Processo produtivo.

Os trabalhos de remocédo do estéril e extracdo do saibro e argila serdo executados
conforme a necessidade do avancamento das frentes de lavra de gnaisse, que é o
minério principal da jazida.

A escavacao da argila e do saibro sera executada por escavadeira hidraulica sobre
esteiras. A argila sera transportada para o deposito em area proxima da mina e o saibro
serd comercializado como extraido, ou seja, sem nenhum tipo de beneficiamento. O
saibro podera ainda ser estocado na area da usina para que o embarque final ocorra a

partir dessa area.
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O volume total de estéril, a ser removido foi calculado em 55.920 m3 ou 89.472 toneladas,
sendo necessario remover, em média, 318 toneladas por més ao longo da vida util da
mina, ficando evidente que nos primeiros anos a necessidade de remocéo de estéreis

seja maior, de forma a expor as frentes de lavra em rocha.

3.1. RESERVA LAVRAVEL E VIDA UTIL DAS JAZIDAS

Existem no local 7.265.850 m3, ou 19.617.795 toneladas de gnaisse e saibro,
considerando a produgdo mensal de 35.000 m3més de material processado e o
incremento anual de 3,0%, a vida util da mina esté estabelecida em 20,0 anos.

3.2. PREPARACAO DA LAVRA E DRENAGEM

A preparacdo da area de lavra ird compreender a construcdo de acessos para que se
possam atingir 0os niveis previstos para a mina, a construcao do sistema de drenagem
com valetas e bacia de sedimentagdo, além da remoc&o do estéril no topo da jazida,
ficando assim a mina em condi¢des de iniciar a lavra.

A lavra seré desenvolvida entre as cotas dos niveis 52 m e 165 m. O acesso as areas de
lavra partira da cota 60 m, até atingir as cotas mais elevadas da area objeto desse
estudo. Os acessos foram projetados com 8 metros de largura e com declividade maxima
de 15%.

As aguas da chuva escoardo pelas bancadas e acessos por um sistema de valetas
escavadas diretamente no terreno, com direcionamento as lagoas de decantacédo. Apds a
retencdo das argilas e areias nessas lagoas, as aguas seguirdo até os canais de

drenagem e cOrregos existentes na parte externa da mina.

3.3. PERFURACAO E DESMONTE - PLANO DE FOGO

A perfuracdo para detonacdo sera executada por perfuratriz movida a ar comprimido.
Cada detonacédo sera planejada e executada pelo engenheiro de minas responsavel.
Ap6s a colocacdo dos explosivos todos os furos serdo fechados, obedecendo a altura
dimensionada para o tampdo no planejamento feito pelo engenheiro de minas, com a
finalidade de reducéo dos ruidos.

A iniciacdo de cada furo sera feita por iniciadores nao elétricos, dispositivo muito seguro e
silencioso. Para reducao de ruidos, os furos seréo interligados na superficie, por meio de
cordel silencioso.

A cada més deverdo ocorrer entre 2 e 3 eventos de desmonte de rocha (detonacao).
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3.4. EQUIPAMENTOS DE MINA
A Tabela 3-1 lista os equipamentos que serdo utilizados na atividade de mineragdo da
unidade de Massaranduba.

Tabela 3-1: Lista dos equipamentos moveis.

Lista dos principais equipamentos méveis da mina

Equipamento Modelo Capacidade Cacamba Unidades
Caminhéo basculante Wolkswagen 31.390 15m? 5
Perfuratriz Atlas Copco D 50 3", 6 hastes 3 m 1
Escavadeira Caterpillar 374D 3,80 m3 1
Escavadeira Caterpillar 329D 1,54 m3 1
Escavadeira Caterpillar 320D 1,00 m3 1
Carregadeira Volvo L90F 1,80 m3 2
Conjunto Britagem Movel Metso LT106 120m3/h 1

Fonte: do autor.

3.5. USINA DE BENEFICIAMENTO

A unidade de beneficiamento, que processard todo o material rochoso para
comercializacdo, também € objeto de licenciamento ambiental. As instalacdes de
beneficiamento de minério serdo implantadas no limite nordeste da area de lavra.

O material rochoso resultante da lavra por escavacdo e detonagdo serd submetido ao
conjunto de britagem a ser instalado préximo a frente de lavra, que possuira capacidade
produtiva maxima prevista em 140 t/h, que gerara os seguintes produtos: Brita 4; brita 3;

brita 2; brita 1; brita O; pedrisco e; p6 de pedra / areia de brita.

3.6. FONTES DE ENERGIA
Com relacdo as fontes de energia necessarias para a fase operacional do
empreendimento, esta ocorrera a partir da rede publica de alta tensao, existente nas

proximidades.

3.7. CRONOGRAMA E EVOLUCAO DA LAVRA

A lavra tera inicio na porcao central da jazida, e a partir desse ponto as frentes de lavra
avancardo para sudoeste.

A lavra terd inicio na bancada de cota 60 m e seguird pelo desenvolvimento desse nivel
para as direcdes noroeste e sudeste e, da mesma forma, nas cotas imediatamente
superiores a essa, até o nivel 90 m. Criado o espaco necessério a instalacdo da usina de
britagem, a lavra serd iniciada na cota da bancada 165 m na por¢do central da area,
avancando nas dire¢des noroeste e sudeste, até atingir os limites da poligonal.

Apls a instalacdo da usina de britagem definitiva, a mina ter4d basicamente uma

sequéncia de lavra descendente, haja vista que a lavra serd iniciada nas bancadas de
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cotas maiores, avancando para as bancadas de menor cota. De uma forma geral, as
frentes de lavra em cada nivel iniciardo na porcao central, avancando para as dire¢des

noroeste e sudeste, atingindo a conformacao final projetada.

3.8. MAO DE OBRA DE MINA E BENEFICIAMENTO
Para a mao de obra, a empresa projeta a contratagdo de 28 funcionarios, distribuidos
entre funcdes de producéo e de administragéo (Tabela 3-2).

Tabela 3-2: Relacdo de méo de obra somente para mina e beneficiamento.

Cargo/funcéo Quant. Cargo/funcédo Quant.

Gerente Geral Auxiliar de Britagem
Administrador/Vendedor/Comprador Operador de Escavadeira
Auxiliar de Administracao Motorista de Caminhdo
Encarregado/Blaster Operador de Pa Carregadeira
Mecanico/Eletricista Operador de Perfuratriz

Auxiliar de Manutencao Auxiliar de Perfuracéo
Soldador Servente Geral

Operador de Britagem Técnico Seguranca do Trabalho

NFPWNRFRPPFEPNP
PFRPRFPFEPNOONDN

4. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das areas de estudo esté relacionada com a identificacdo dos espacgos
sujeitos as influéncias dos impactos potenciais associados a um empreendimento
modificador do meio ambiente. Em fung&o disto, a tarefa de delimitacdo dessas areas
demanda o conhecimento preliminar do tipo e da natureza do empreendimento projetado,
de modo a permitir a identificagdo das ac¢bBes que afetam significativamente os
componentes ambientais fisicos, bidticos e socioeconémicos durante sua implantagéo,
operacéo e desativagao.

Para a definicdo e delimitacdo das éareas de influéncia do empreendimento, foram
consideradas as possiveis interac6es entre 0 empreendimento e os meios fisico, biético e
socioecondmico, e vice-versa. Essas areas foram estabelecidas no EIA, em uma primeira
etapa de trabalho, a partir dos dados disponiveis - aqui incluindo-se a caracterizacao do
empreendimento elaborada com base nos estudos de enfocando o local da area de lavra.
Além disso, foram adotados, como referencial legal, os critérios técnicos estabelecidos
nas resolucées CONAMA 01/86 e 302/02.

Assim, como os impactos causam efeitos com abrangéncias distintas nos meios fisico,
biotico e socioecondémico, foram consideradas trés unidades espaciais distintas de
analise: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de

Influéncia Indireta (All).
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4.1. AREA DIRETAMENTE AFETADA - ADA

Corresponde a area onde serd implantado o empreendimento, considerada também
como “area de intervencdo”. Para os meios fisico e biético, foi considerada como Area
Diretamente Afetada a poligonal do DNPM 815.080/2014, cuja superficie corresponde a
18,64 ha (Figura 4-1). Nesta regido serdao gerados os impactos mais significativos diante
da atividade a ser desenvolvida.

Para os estudos do Meio Socioeconémico a Area Diretamente Afetada ndo foi delimitada,
pois a ADA diz respeito apenas ao local do empreendimento, sendo restrita a essa
pequena area. Este conceito também se enquadra ao local especifico de supressao
vegetal, remog¢&o do solo e posterior lavra, portanto, diretamente incidente sobre o Meio
Fisico e Bidtico. Na ADA nao existem moradores, tendo em vista que se trata de local de
lavra. Sabe-se que a populagdo circundante ao empreendimento fica, de alguma forma,
suscetivel aos impactos visuais, sonoros, dentre outros, provenientes da ADA, mesmo
ndo estando inserida nesta. Toda esta populacédo circundante a ADA foi considerada na
Area de Influéncia Direta do Meio Socioeconémico (AID).

7051000

¥ Legenda

Area diretamente afetada - ADA (18,64 Ha)
Arruamentos OSM
MassadeAgua o g1 02
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Figura 4-1: Area Diretamente Afetada (ADA) referente aos meios fisico e biético.
Fonte: adaptada do Google Earth.
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4.2. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A Area de Influéncia Direta — AID — é a area geografica diretamente afetada pelos
impactos decorrentes do empreendimento/projeto, correspondendo ao espaco territorial
contiguo, e como esta, deverd sofrer impactos, tanto positivos quanto negativos. Tais
impactos devem ser mitigados, compensados ou potencializados (se positivos) pelo
empreendedor. Os impactos e efeitos sdo induzidos pela existéncia do empreendimento
e ndo como consequéncia de uma atividade especifica do mesmo.

A AID do diagnéstico ambiental do meio fisico, bidtico e socioecondmico foi delimitada
pela area de abrangéncia da exploracdo de lavra do empreendimento onde os impactos
sdo mais significativos. Estima-se que nesta regido pudessem ocorrer impactos
significativos sobre a qualidade dos recursos hidricos, alteracdo da qualidade do ar e
vibragoes.

Corresponde a area que recebe os impactos diretos da implantagdo e operacdo do
empreendimento proposto. A AID relativa ao meio fisico e biotico foi limitada pela
distancia de 1 (um) quilébmetro a partir dos vértices da ADA (Figura 4-2).

Quanto ao meio socioecondmico, procurou-se demarcar como AID um poligono
equidistante a partir do centroide da ADA (Figura 4-2). Nesta demarcacao objetivou-se
abarcar aquelas residéncias marginais das rodovias mencionadas, bem como os
patriménios naturais e culturais que ali existem. Desta forma, o poligono formado encerra
a norte nas planicies do bairro patriménio, ao sul proximo aos limites municipais entre
Massaranduba e Blumenau, a oeste apés o leito do rio Patriménio e a leste congregando
a comunidade de Sete de Janeiro. Ressalta-se que estes limites sejam din&dmicos, pois
nas suas demarcacdes foram considerados elementos antropicos, isto porque, nestes
setores, a AID do meio socioecondmico ndo utiliza como critérios de delimitacéo espacial
0s aspectos naturais da paisagem, ou fisiograficos. Assim, é considerada como AID setor
especifico do bairro Patrimbnio e Sete de Janeiro, com aproximadamente 821 hectares,
cuja formacdo espacial, historico, abertura de arruamentos, e aspectos da percepgao
audiovisual e memodria cultural da populagéo, estardo atreladas a atividade mineira que
desenvolver-se-a. Quando se avanca além do limite da AID do meio sociecondmico, as
caracteristicas sociais e econdmicas vinculam a populacdo a outras atividades

econdmicas e areas de influéncia.
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Figura 4-2: Area de Influéncia Direta (AID), em vermelho area referente ao meio fisico e biotico
e em laranja referente ao meio socioeconémico.
Fonte: adaptado do Google Earth.

4.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A Area de Influéncia Indireta deve sempre abranger um territorio que é afetado pelo
empreendimento, mas no qual os impactos e efeitos decorrentes deste sdo considerados
menos significativos do que nos territérios da outra area de influéncia (AID). Nessa area
tem-se como objetivo analitico propiciar uma avaliagdo da insercdo regional do
empreendimento. Sua delimitacdo circunscreve a AID e os critérios adotados para a
definicdo de seu limite devem ser claramente apresentados e justificados tecnicamente,
podendo variar em funcdo do meio em analise.

Para o presente estudo, como Area de Influéncia Indireta, considerou-se para os meios
fisico e biotico as bacias hidrograficas do Rio Itoupava Rega, Ribeirdo Treze de Maio e
Rio Putanga, onde se estima que possam ocorrer efeitos indiretos ou secundarios
resultantes das ac8es de implantacdo, operacdo e desativacdo das futuras atividades de
extracao e beneficiamento mineral, incluindo as vias de acesso, o transporte do minério,
as instalacbes de britagem e os impactos visuais.

A area de influéncia indireta do meio socioeconébmico compreende os limites municipais
de Massaranduba, uma vez que a formacdo socioespacial e o desenvolvimento
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econdmico dos bairros estédo vinculadas a conjuntura de todo municipio. Desta forma, a
caracterizacdo e o limiar comparativo de aspectos populacionais, sociais e indicadores
econdmicos, tomou por base o municipio.

A Figura 4-3 identifica o limite da All.
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Figura 4-3: Area de influéncia indireta (All), em marrom &rea referente ao meio socioeconémico
e em roxo referente aos meios fisico e biotico.
Fonte: adaptado do IBGE.

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. MEIO FisICO

5.1.1. Caracterizacdo Climética

A caracterizacao climatica da regido em estudo para implantagcdo do empreendimento foi
baseada, principalmente, em informacBes obtidas através do Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
para a Estacdo Meteorolégica Convencional de Indaial, tendo como intervalo de analise o
periodo compreendido entre janeiro de 2006 e dezembro de 2015. Informa-se ainda que
se adotou a estacdo de Indaial para elaboracdo desta caracterizacdo, por ser a que mais

se aproxima as condicdes meteorolégicas do municipio de Massaranduba/SC.
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5.1.1.1. Temperatura

Considerando os dados da Estagcdo Meteoroldgica supracitada, no periodo de janeiro de
2006 a dezembro de 2015, a temperatura média da regido tende a ser de 22°C, sendo a
média maxima de 26,6°C e a média minima de 17,4°C. Destaca-se ainda que as
menores temperaturas tendem a ser registradas entre junho e agosto, que caracteriza a
estacdo de inverno, enquanto as maiores temperaturas registradas, tendem a ocorrer

entre os meses de dezembro e margo, na estagéo do veréo.

5.1.1.2. Precipitagéo

Considerando o periodo analisado para o presente trabalho, a precipitagdo média da
regido em estudo, tende a ser de 158,45 mm/més. Ressalta-se que a precipitagdo ocorre
com maior intensidade nos meses do veréo, entre dezembro e mar¢o, e com menos

intensidade nos meses do inverno, entre junho a setembro.

5.1.1.3. Ventos

De acordo com os dados dos ultimos 10 anos da regido em estudo, existem duas
direcBes de ventos que predominam, sendo estas a Nordeste e Sudoeste. Quanto a sua
velocidade, a média mensal tende a ser de 1,42 m/s.

5.1.1.4. Umidade Relativa
A umidade relativa do ar, que € considerada a relacdo entre a quantidade da agua
existente no ar e a quantidade que pode haver na mesma temperatura, costuma ser

registrada com uma média de 85,94% na regido em analise.

5.1.1.5. Insolagéo
A insolacdo € o periodo pelo qual o sol esta visivel, normalmente expressa em horas.
Assim, considerando os dados obtidos na Estacdo Meteorologica supramencionada, a

insolagdo mensal média para a regido em estudo tende a ser de 128,04 horas.

5.1.1.6. Evaporacdo
Para a regido em estudo, registra-se uma média mensal de evaporacdo na casa de 89,62

mm de agua evaporada, e uma média diaria de 2,99mm.
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5.1.2. Qualidade do Ar

5.1.2.1. Conceitos

Segundo definicdo na Resolucdo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente N°
03/1990, poluente atmosférico é toda e qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo com
0s niveis estabelecidos em legislacdo, e que torne ou possa tornar o ar impréprio, nocivo
ou ofensivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna
e a flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade.

Os padrdes de qualidade do ar definem legalmente o limite maximo para a concentragéo
de um poluente na atmosfera, que garanta a protecdo da saude e do meio ambiente. Os
padrées de qualidade do ar sédo baseados em estudos cientificos dos efeitos produzidos
por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem de
seguranca adequada.

Para o Diagnostico da Qualidade do Ar na area de entorno da empresa foi contratado o
Instituto Senai de Tecnologia Ambiental — SENAI. As coletas foram executadas conforme
norma ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Este diagnéstico buscou
caracterizar a qualidade do ar na regiao de influéncia, somente com amostragem de
Particulas Totais em Suspenséo (PTS).

As medicbGes foram realizadas através de campanhas com estacdes e equipamentos
moveis, baseadas em normas técnicas especificas de amostragens e analises do
poluente monitorado, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990 e NBR
9547/97 — Particulas Totais em Suspencdo (PTS) por Amostragem de Grande Volume
(AGV).

As amostragens foram realizadas em 2 (dois) pontos estratégicos, com a execucao de 1
(uma) campanha de monitoramento com duragdo de 24 (vinte e quatro) horas
consecutivas em cada ponto. Os pontos foram definidos considerando a localizagdo do
empreendimento em relacdo as comunidades vizinhas, bem como a predominancia de
ventos e das caracteristicas geograficas e de construcdo da area em estudo, ou seja,
dentro da &rea de influéncia direta.

Na Figura 5-1 estdo localizados os pontos onde foram realizadas as avaliacbes da
gqualidade do ar sendo apresentados e identificados na Tabela 5-1.

A Tabela 5-2 apresenta os valores obtidos para o parametro ambiental contemplado
neste estudo, nos respectivos dias das amostragens, nos pontos definidos. Os valores
foram calculados e expressos nas Condi¢coes PadrBes de Temperatura e Pressédo (CPTP

= 25°C e 1 atm), conforme as legislacdes ambientais pertinentes.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 27



LIl 77

Transportes e Terraplenagem

7, ﬁMadrugadéo

BC-414

Rudibelt:Marsch) d

¥

vepMatenigiy

Figura 5-1: Localizac&o dos pontos de amostragem.
Fonte: adaptado do Google Earth

Tabela 5-1: Coordenadas dos pontos fixos de amostragem.

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Extracéo de saibro, argila e gnaisse

Ponto Descricéo E N
01 Madrugadédo 696926 7049019
02 Residéncia Sr. Rudibelt Morsch 697177 7050395

Fonte: Relatério 12095/2016 FIESC/SENAI.

Tabela 5-2: Resumo dos resultados apresentados.

Ponto Periodo Cond. Tempo P atm (mmHg) | T (°C) [PTS] ug/m?
01 17/05 a 18/05/2016 | Periodo sem chuva 762 18 64
02 17/05 a 18/05/2016 | Periodo sem chuva 762 18 28

Fonte: do autor.

Através dos valores obtidos pode-se gerar o grafico do resultado da concentracdo média

24h de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) no ar ambiente, relacionados com as

faixas de concentracdo dos padrdes primarios de qualidade do ar (PQAR) - Res.

CONAMA n° 03/1990 e com o indice de qualidade do ar (IQAR) - (Figura 5-2).
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Figura 5-2: Valores das Particulas Totais em Suspensao (PTS).

Fonte: do autor.
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Observa-se que os valores de concentragdo média sao considerados bons, nos dois
pontos, de acordo com a legislagédo especifica.

5.1.3. Geracédo de Ruidos

A explotacdo de pedreiras em suas diferentes fases, desde as operagfes preparatorias
como o desmatamento, passando pelas atividades de desmonte, carregamento, britagem
e transporte, envolve um conjunto de atividades que geram varios niveis de ruidos.

As ondas sonoras emitidas pelas vérias fontes de ruidos do empreendimento sdo
transmitidas ao meio ambiente de diversas formas, sendo que a propagacdo do som
pode ser minimizada pela presenca de obstaculos em sua trajetoria.

As medicbes foram realizadas no dia 12 de maio de 2016, sendo que as condi¢des
climéticas estavam favoraveis, sem variacdes de temperatura e presencga de vento forte.
Logo, de posse das informacdes coletadas em campo e analisando a Figura 5-3,
verificou-se que o menor e o maior nivel de ruido coletado foram respectivamente:

e Ponto 9-36,3dB (A) e ponto 5— 85,1 dB (A).

g

Legenda
Area diretamente afetada - ADA (18,64 Ha)
@® Medigdes de Ruido
0 02 04

695000 €95500 696000 696500 697000 697500 698000 698500 699000 699500

Figura 5-3: Localizacdo dos pontos de amostragem de ruido com o valor dos niveis coletados em
campo.
Fonte: Ortofotocarta 2010 adaptado do autor.
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No contexto nacional as normas que estabelecem o NCA — Nivel de critério de avaliacdo
— para ambientes externos em dB(A) sdo: NBR 10.151/2000 e a Res. CONAMA 01/1990.
O municipio de Massaranduba nao conta com legislacdo especifica para ruidos, sendo
utilizado entdo o que é estabelecido no contexto nacional conforme citado acima. Para
auxiliar neste enquadramento, é utilizada a Lei Complementar n® 044/2011 de
Massaranduba.

Sendo assim, foi confeccionada a Figura 5-4 a qual contém os pontos de medicdes e

seus respectivos zoneamentos.

Legenda

Area diretamente afetada - ADA (18 64 Ha)

S A b
Zona Mista

® Zona Residencial 3

@® ZonaRural _g

Figura 5-4: Mapa de Zoneamento segundo a Lei Complementar 044/2011 adaptado com o0s
pontos de coleta dos niveis de ruidos.
Fonte: Ortofotocarta 2010 adaptada do autor.

Pelo fato de ndo existir legislacdo municipal sobre ruido em Massaranduba, para
estabelecer os limites maximos permissiveis, foi realizado o enquadramento aproximado
entre 0 Zoneamento Municipal estabelecido na Lei Complementar n° 044/2011 e a
Resolucdo CONAMA 01/1990, respectivamente.
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Tabela 5-3: Identificacéo dos niveis de ruidos coletados em campo.

Ponto | dB(A) médio Zona de Uso do Solo Limite Maximo Permissivel (dB)
1 82,10 ZONA RURAL 40
2 77,70 ZONA RURAL 40
3 82,40 ZONA MISTA 60
4 84,60 ZONA RESIDENCIAL 3 55
5 85,10 ZONA MISTA 60
6 45,70 ZONA MISTA 60
7 59,70 ZONA MISTA 60
8 56,70 ZONA RURAL 40
9 36,30 ZONA RURAL 40
10 45,10 ZONA RURAL 40
11 69,40 ZONA MISTA 60
12 69,40 ZONA MISTA 60
13 83,80 ZONA MISTA 60
14 52,30 ZONA RESIDENCIAL 3 55
15 37,90 ZONA RURAL 40
16 37,20 ZONA RURAL 40
17 47,70 ZONA RURAL 40
18 57,60 ZONA RESIDENCIAL 3 55
19 42,10 ZONA RURAL 40

LEGENDA: Zona Residencial = Area mista, predominantemente residencial; Zona Mista = Area mista, com
vocagdo comercial e administrativa; Zona Rural = Areas de sitios e fazendas.
Fonte: do autor.

A Figura 5-5 correlaciona os dados obtidos em campo (Tabela 5-3) com os limites
permissiveis, conforme legislagdo pertinente, para periodo diurno, facilitando assim a
visualizagdo dos pontos onde 0s ruidos ultrapassam estes limites.

A ADA esta localizada dentro da Zona Mista, porém 0s pontos coletados para este
levantamento englobam também a Zona Rural e Zona Residencial. Segundo as medicbes
realizadas se pbde perceber que muitos pontos extrapolam os limites maximos de
decibéis estabelecidos pela NBR 10.151/2000.

De acordo com o levantamento apresentado, fica explicito na amostragem dos pontos 1,
2, 3, 4 e 5 que a maior incidéncia de ruido no local se da pela Rodovia SC-108 por
consequéncia do grande trafego de veiculos, sendo no ponto 5 a area apurada com
maior indice de pressao sonora apresentando 85,1 decibéis, podendo ser atribuido em
razdo do ponto estar inserido na juncdo com a Rodovia SC-108 com a SC-414, que

apesar de ndo pavimentada, é utilizada para interligacdo com outros municipios.
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Figura 5-5: Correlacdo dos dados coletados em campo com os limites permissiveis em norma.
Fonte: do autor.

Em se tratando do menor indice de pressdo sonora, o ponto 9 apresentou a medicao de
36,3 decibéis. Um dos motivos se deve ao seu afastamento da Rodovia SC-108 e outro,
também diagnosticado, ocorre pela auséncia de urbanizagdo por se tratar de um ponto
locado as margens da estrada, sem residéncias ou qualquer estabelecimento proximo.
Sendo assim, embora o local j& apresente ruido acima dos limites estabelecidos pelas
normas, para a implantagdo do empreendimento na area € importante buscar alternativas
gue atenuem os niveis de ruidos por ele gerados. Como exemplo cita-se a regulagem
dos motores dos equipamentos, o isolamento das fontes emissoras de ruidos, sempre
gue possivel, o controle do plano de fogo, a utilizagdo de cortinas arb6reas que confinam
a regido explorada, além do fornecimento e da garantia de uso dos equipamentos de
protecédo individual pelos seus funcionarios.

Recomenda-se que a empresa mantenha e introduza o maximo de vegetacdo em seu
contorno, fazendo com que ela se torne uma barreira aos ruidos gerados. Essa
vegetacdo deve ser a mais diversificada possivel, abrangendo o méaximo de altura,

intercalada com arvores de menor porte, ndo permitindo espacos significativos nessa
“cortina arbdrea”.

5.1.4. Geomorfologia

s

A unidade geomorfologica da area de estudo € caracterizada como Serra do Leste
Catarinense. As feicdes morfologicas ocorrem na forma de estruturas de serra formada
por morrais com topo convexo, cristas alongadas lineares na direcdo geral nordeste,

vertentes ingremes voltadas para sudeste e noroeste. Leitos de drenagem sulcando vales
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em "V", geralmente encaixados nas estruturas geoldgicas. Compreende esta unidade de

rochas cristalinas e cristalofilianas tanto magmaticas quanto metamorficas.

5.1.5. Geologia

5.1.5.1. Geologia Regional

A érea tem como principal dominio o Craton Luis Alves, no qual ocorrem rochas de alto
grau conhecidas como Complexo Granulitico de Santa Catarina (Figura 5-6). E uma
unidade geotectbnica constituida por rochas metamdérficas de alto grau (temperatura e

pressédo), que constitui 0 segmento setentrional do escudo catarinense.

——— Zona de cisalhamento

D Sedimentos quaternarios

S

7/ Complexo Metamorfico
74 Brusque

Complexo Camboriu
l:' Complexo Granulitico de
Santa Catarina

Figura 5-6: Mapa geoldgico indicando localiza¢éo da &area de estudo.
Fonte: Hartmann et al., 2000, modificado pelo autor.

A oeste o0 complexo é recoberto por rochas muito antigas da Bacia do Parana e, em sua

extremidade nordeste, € invadido por corpos graniticos e recoberto pela sequéncia

vulcano-sedimentar eopaleozéica.

5.1.5.2. Geologia Local
Os locais onde se observam rochas expostas na area, ficaram limitados & antiga pedreira
e poucos cortes de estrada na base do morro, ndo sendo encontrado nenhum

afloramento significativo no topo da &rea (Figura 5-7).
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Figura 5-7: Antiga pedreira.
Fonte: do autor.

A rocha local é representada por um gnaisse de coloracdo branca e cinza escura,
leucocratico (rocha clara com predominéncia de minerais claros), de composig¢éo quartzo-
feldspatica, textura granoblastica (rocha formada por minerais que possuem as mesmas
dimensbes), granulometria média, com minerais estirados e foliagdo bem marcada
(Figura 5-8).

Figura 5-8: Afloramento do gnaisse granulitico.
Fonte: do autor.

Em geral os corpos rochosos encontram-se muito fraturados, podendo ocorrer paredes

lisas devido ao escorregamento de blocos (Figura 5-9).
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Figura 5-9: Gnaisse fraturado e a esquerda é possivel observar uma parede lisa.
Fonte: do autor.

5.1.5.3. Geologia Estrutural

A estrutura mais marcante em todo o Complexo Granulitico de Santa Catarina é uma
foliacdo desenvolvida por cisalhamento ductil, ou seja, um movimento resultante das
forcas que agem e provocam um deslocamento em planos diferentes, mantendo o
volume constante. A direcdo desta foliagdo varia desde nordeste até noroeste. Os
sentidos dos mergulhos também séo varidveis com predominio para noroeste. Sobre
estes planos de foliacdo, desenvolveram-se lineacbes de estiramento mineral. Os

falhamentos na regido podem ser osbervados na Figura 5-10.

Figura 5-10: Mapa estrutural da area ilustrando os falhamentos.
Fonte: do autor.

5.1.5.4. Geotecnia

O desenvolvimento dos trabalhos de explotagdo de rocha para a producgéo dos diferentes
tipos de agregados por britagem, necessita a remogdo da camada de solo, até a
exposicao da rocha sa.
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Com esta metodologia, 0 modelado de corte devera expor a rocha em seu estado natural,
conferindo grande estabilidade frente aos processos de intemperismo e
consequentemente ndo devem ocorrer movimentacdes decorrentes das variagcbes
influenciadas pela propriedade de permeabilidade-porosidade.

E sempre importante, apés as detonacdes, realizar uma verificacdo local para
identificacdo da presenca de blocos instaveis, e caso isso ocorra, deve se providenciar as
medidas corretivas.

Na cobertura de solo existente, principalmente nos taludes superiores da jazida, ha que
se avaliar a condicéo de estabilidade dos taludes quando cortados em solo.

Devido as propriedades observadas no substrato e nos solos de cobertura, quando forem
executados os trabalhos de abertura e conservagdo de acessos as frentes de lavra,
recomenda-se a escavacdo de drenagens apropriadas que reduzam a velocidade de

escoamento das aguas nas declividades mais ingremes.

5.1.5.5. Recursos minerais

Nas proximidades da area do empreendimento, mais precisamente na Area de Influéncia
Indireta (All), destaca-se a presenca de feldspatos como recurso mineral, o qual &€ um
termo empregado para denominar um grupo de minerais constituidos de

aluminossilicatos de potassio, sédio e calcio (Harben, 1994).

5.1.6. Pedologia

A classificacao de solos brasileira aponta a presenca de Argissolos nas areas com relevo
acentuado e Gleissolos nas baixadas, havendo também manchas menores onde
Cambissolos sdo predominantes. A tipificacdo de solos se deve a associacdo entre
material de origem (rochas), relevo (que deposita sedimento nas baixadas) e condicdes
climéticas (que favorecem o intemperismo) (Figura 5-11).

ARGISSOLO GLE!

Figura 5-11: Vista do relevo no entorno da &rea de estudo.
Fonte: do autor.
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Em visita técnica foram coletadas amostras de solo sendo estas do tipo “composto” (em
oposigao a amostras “simples”), em zonas previamente escolhidas, sendo elas: Topo de
morro; e Meia encosta.

Em cada zona amostral foram coletadas trés amostras “simples” as quais foram

misturadas em uma lona e quarteadas resultando na obtencdo de uma amostra

“‘composta” (Figura 5-12).

Figura 5-12: Método de coleta e preparagédo das amostras.
Fonte: do autor.

Na area de estudo, o perfil tipico mostra horizontes A e B, ambos pouco profundos, e um
C que se aprofunda do topo em dire¢do a base do terreno.

Quanto ao uso, os solos da meia encosta sdao impréprios para cultivos anuais, mas
podem ser utilizados por culturas perenes, pastagens ou reflorestamento (Grupo B),
possuem limitagdes com respeito a pedregosidade e a presenca de declives longos.

O solo localizado nas éareas altas (Topo) é classificado como CAMBISSOLO HAPLICO
Ta distrofico. Possuem limitagbes permanentes para cultivos intensivos (Grupo B) e
mesmo quando usados para pastagens e reflorestamentos, pois possuem declives ainda

mais acentuados que os da meia encosta e pouca profundidade.

5.1.7. Recursos Hidricos Subterraneos

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), as aguas formadas pelo excedente das
aguas de chuvas que percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem os
espacos vazios entre as rochas, sao classificadas como aguas subterraneas.

Tais aguas estdo localizadas em aquiferos, formacdes geoldgicas permeaveis, que sao
classificadas em trés tipos: fraturado, poroso e carstico.

No interior da area de influéncia direta do empreendimento encontram-se duas zonas

aquiferas, sendo elas do tipo aquifero fraturado (af2) e ndo aquifero (na_1) (Figura 5-13).
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Figura 5-13: Zonas aquiferas.
Fonte: Mapa hidrogeolégico de Santa Catarina (CPRM, 2013).

5.1.7.1. AQUIFERO FRATURADO (af2)

Os aquiferos fraturados séo aquiferos livres a semiconfinados, que apresentam extensao
regional com porosidade gerada por faturamento, ocorrendo, predominantemente, no
norte do Estado de Santa Catarina, e estando associados as rochas gnaissicas
granuliticas e bandadas.

As vazbes (quantidade volumétrica de um fluido que escoa através de uma secédo de uma
tubulacéo ou canal, por unidade de tempo), dos pocos variam, geralmente, entre 2,0 e
9,0 m3/h. Os niveis estéticos variam geralmente entre 3,0 e 12,0 m.

Por ser uma zona aquifera caracterizada pela agua com qualidade quimica boa, valor de
Total de Sélidos Dissolvidos (TSD) geralmente é inferior a 300 mg/L, com valores de ferro
e manganés que, localmente, ultrapassam as estipuladas pelas normas de potabilidade.
Apesar disso, estes aquiferos possuem grande importancia hidrogeolégica local. Em

grandes areas urbanas, este aquiferos apresentam um alto risco de contaminacao.

5.1.7.2. NAO AQUIFERO (na_1)
Assim como o aquifero fraturado, o ndo aquifero esté relacionado com a predominancia
de gnaisses granuliticos, localmente intercalados com gnaisses bandados, pertencendo

também a Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino.
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Em sua maioria sdo aquicludes, com litologia porosa, mas nao permeavel, que é incapaz
de ceder agua economicamente a obras de captacéo.

Esta zona aquifera caracteriza-se pela grande ocorréncia de fontes, apresentando aguas
selecionadas com a infiltracdo recente de precipitaces. A potabilidade quimica é boa, e
o Total de Sdlidos Dissolvidos (TSD) néo ultrapassa 50 mg/L.

Seu risco a contaminacado é baixo, visto que as areas abrangidas séo praticamente sem
aquiferos, representadas por macicos granuliticos e graniticos, pouco fraturados e em

grandes altitudes.

5.1.8. Recursos Hidricos Superficiais

A delimitacdo da unidade hidrogréafica (UH) em questéo, envolveu a base cartografica
fornecida pela Mapoteca Topogréfica Digital de Santa Catarina (MTD-SC), Epagri/IBGE
2004. No presente caso, optou-se pela inclusdo de trés microbacias (Rio Putanga, Rio
Itoupava rega, Ribeiréo Treze de Maio). Este sistema hidrico drena suas aguas até o Rio
Putanga e deste para o Rio Itapocu, com sua foz localizada entre os municipios de Barra
Velha e Araquari (Figura 5-14).
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Figura 5-14: Area de influéncia do empreendimento em relagdo as microbacias hidrograficas em
estudo.

Fonte: Mapoteca Topogréfica Digital de Santa Catarina (MTD-SC) Epagri/IBGE 2004.
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5.1.8.1. Caracterizacédo do Relevo das Microbacias

O relevo de uma bacia esta diretamente relacionado aos fatores agrometeorolégicos e
hidrolégicos, onde a velocidade de escoamento superficial depende, principalmente, da
declividade do terreno, da precipitagdo, do tipo de solo e da vegetacéo que o constitui.

As grandes flutuacdes de vazdo sdo subsequentes a ocorréncia de chuvas torrenciais,
distribuidas proximas as cabeceiras da bacia, concentrando rapidamente grandes
volumes de agua, que se propagam com velocidade elevada rio abaixo.

A Figura 5-15 ilustra as maiores elevagbes na porgdo oeste da bacia hidrogréfica,
representadas pelas cotas 620 e 720 metros. Quanto a ADA, observa-se que as

elevacgOes estdo entre as cotas 60 e 220 metros.
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Figura 5-15: Modelo digital de elevacao das bacias hidrogréaficas em estudo.
Fonte: Derivacéo dos dados da MTD-SC; Epagri/IBGE 2004.

A declividade de uma bacia tem influéncia na velocidade de escoamento superficial,
afetando o tempo que a 4gua ir4 levar para se concentrar nos canais da rede hidraulica.
Os trechos de maior declividade propiciam o escoamento superficial com maiores
velocidades, favorecendo 0s processos erosivos, com consequente aumento da turbidez
da 4gua, e o assoreamento do leito nas &reas mais planas. As maiores declividades do
terreno sdo evidenciadas na porgdo oeste da bacia hidrogréfica, acompanhando os
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dados hipsométricos, representada por um relevo fortemente montanhoso, conforme
classificagdo do IBGE. Quanto a AID, observa-se um relevo fortemente ondulado a
montanhoso, com declividades oscilando entre 33 a 56% (Figura 5-16).

B,
N I6T
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Figura 5-16: Modelo de declividades da AID.
Fonte: Derivacdo dos dados da MDT-SC; Epagri/IBGE 2004.
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5.1.8.2. Aspectos Qualiquantitativos das Aguas Superficiais

A metodologia empregada para caracterizagdo qualitativa dos recursos hidricos
superficiais, fundamentou-se em um diagnéstico com informag8es de campo consistidas
de dados de posicionamento global GPS, transectos sobre os principais vales encaixados
da area em estudo, como também caminhamentos pelos leitos dos recursos hidricos e
entrevistas com moradores. Posteriormente, os dados foram avaliados em escritorio,

geoespacializados em ambiente SIG, e potencializados em outras incursées a campo,
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com o objeto do conhecimento das fontes de poluicdo, definicAo dos pardmetros de
monitoramento fisico-quimico e bioldgicos, e locacdo das estacBes de coleta para
posterior discussdo do prognéstico.

5.1.8.2.1. Cadastro das Fontes de Poluicdo
Os possiveis riscos de contaminacao dos recursos hidricos superficiais identificados a
campo foram:
i.  Atividades antrdpicas na AID:
e Captacao de agua para fins potaveis e ndo potaveis;
e Utilizacdo de oOleo e combustivel para abastecimento e manutengdo de
eguipamentos rurais;
¢ Assoreamento de drenagens locais devido a obras de corte e aterro realizadas e
falta de medidas de contencédo visando a atuacdo de processos erosivos;
e Lancamento de Efluentes Sanitarios;
e Disposicao inadequada de residuos solidos;
e Utilizacdo de areas para agricultura;
e Utilizacdo de areas para piscicultura;
e Utilizacdo de areas para pecuaria;
e Utilizacdo de areas para silvicultura;
e Ocupagcio antrépica em Areas de Preservacdo Permanente — APP;

¢ Desmatamento e ocupacédo de encostas para plantio de palmeiras.

5.1.8.2.2. Definicdo dos Parametros Fisico-Quimicos e Bioldgicos
Os parametros selecionados para identificacdo de contaminantes hidricos foram: pH,

condutividade elétrica, demanda bioquimica de oxigénio — DBO, fésforo total, nitrogénio

total, nitrito, nitrato, oxigénio dissolvido, so6lidos totais, coliformes termotolerantes,

temperatura, turbidez, clorofila-a, 4leos e graxas e vazao.

No total foram definidas 11 estagbes, perfazendo uma campanha investigativa nos
recursos hidricos superficiais interceptados pela area de implantagédo da futura pedreira,
como também, drenagens perimetrais que possam vir a receber indiretamente os
impactos da atividade. Suas caracterizacbes, bem como suas localizacbes em base

cartogréfica sdo apresentadas a seguir (Figura 5-17).
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Figura 5-17: Esta¢Bes de coleta das dguas superficiais.
Fonte: do autor.

O contexto geolégico e geomorfologico da AID condiciona 0s recursos hidricos
superficiais a se apresentarem em leitos rasos superficiais; moderada instabilidade
geotécnica; nascentes difusas; regime de drenagem perene e/ou intermitente, com baixa
velocidade e reduzida vazdo de escoamento representadas no grafico como “Rec.
Hidricos Afluentes ADA - 7 de Janeiro” (Figura 5-18); As vazdes sofrem significativas
elevagbes, em virtude da bacia de contribuicdo elencada pelos Rios Magaranduba e 7 de

Janeiro.
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Figura 5-18: Afericdes de vazéao realizadas nas drenagens relacionadas a area de influéncia direta
pelos técnicos do Instituto SENAI de Tecnologia Ambiental.

Fonte: do autor.

Deve-se ressaltar a presenca da barragem e tomada d’agua complementar para
abastecimento publico municipal (Figura 5-17), bem como, mangueiras para captacao de

agua para atividades rurais diversas.

5.1.8.2.2.1. Resultados das Analises Laboratoriais: Compara¢cdes com a Resolucao
CONAMA 357/2005

Os diferentes parametros analisados, serdo quantificados e comparados com os Limites
Maximos Permitidos (LMP) de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/05, para aguas

doce classe 2 e classe 1, quando couber.

a) Condutividade Elétrica: A Resolucdo CONAMA 357/05 para aguas Classe 2 nao
prevé padréo de qualidade concernente ao parametro condutividade. Sendo assim, em
comparacdo com valores encontrados na literatura, pode-se considerar 0S mesmos
como de baixa magnitude, ficando estes em torno de 100 pS/cm.

b) Bactérias Termotolerantes: A Resolugdo CONAMA 357/05 Art 15 paragrafo I
determina que o Numero Mais Provavel (NMP) de até 1.000 (hum mil) coliformes
termotolerantes em 100 ml (cem mililitros), para 80% (oitenta por cento) ou mais de,

pelo menos, 6 (seis) amostras colhidas, hum periodo de at¢é 1 (um) ano com
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frequéncia bimestral. Para o presente estudo obteve-se uma amostra por estacdo e a
comparagao deste valor com a Resolugdo CONAMA proporcionou a identificacdo que
as estacbes ECRHS_02, ECRHS 03, ECRHS_04, ECRHS 05, ECRHS_06,
ECRHS 07, ECRHS 08, ECRHS 09, ECRHS 10, e ECRHS 11 estdo em desacordo
com os padrdes de qualidade em funcao de atividades antrépicas como o langcamento
de efluentes hidrossanitérios e criagdo de animais as margens dos rios.

c) Oleos e Graxas: Na legislacdo brasileira a recomendacdo é de que os 6leos e as
graxas sejam virtualmente ausentes para os corpos d agua de classes 2. Em virtude
de todas as estacbes de coleta, apresentarem teores de 6leos e graxas superiores ao
permitido, deve-se considerar medidas proativas na gestdo de residuos sélidos e
efluentes oleosos oriundos da possivel instalacdo do empreendimento. E importante
saber se tais 6leos tém origem mineral ou vegetal, para caracterizar melhor suas
fontes como naturais ou antrépicas.

d) Clorofila-a: A Resolucdo CONAMA 357/05 condiciona para aguas doces de classe 2
que o Valor Maximo Permitido para o pardmetro de Clorofila-a é de 30 pg/L.
Analisando os resultados obtidos com 0s monitoramentos, percebe-se que estes
apresentam valores em torno de 0,01 p/L, demonstrando que estes se encontram em

conformidade com tal normativa.

5.1.8.2.2.2. Resultados das Analises Laboratoriais: indice de Qualidade da Agua -
IQA

No Brasil, pioneiramente a CETESB/SP, a partir de um estudo realizado em 1970 pela

"National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, adaptou e desenvolveu o IQA -

indice de Qualidade das Aguas, que incorpora 9 variaveis (Coliformes Fecais, pH, DBO,

Nitrogénio Total, Foésforo Total, Temperatura, Turbidez, Residuo Total e Oxigénio

Dissolvido) e seus respectivos parametros considerados relevantes para a avaliacdo da
gualidade das aguas, tendo como determinante principal a utilizacdo das mesmas para
abastecimento publico (CESTEB, 2004).

O célculo do IQA apresentou oscilagao entre aguas de “boa” e “regular’ qualidade (Figura
5-19). Todavia, deve-se interpretar tal resultado com cautela, haja vista que sua utilizacao
é fundamentada em alguns parametros classicos para o abastecimento publico. Quanto
as aguas em discussao, pode-se elencar que a turbidez, coliformes fecais, 6leos e
graxas, e nitrogénio amoniacal estdo em desacordo com a Portaria, tornando a agua

imprépria para consumo humano sem tratamento prévio.
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Figura 5-19: Representacéo gréafica do indice de qualidade da agua — IQA.
Fonte: do autor.

Corroborando com a discussao acima, algumas atividades antropicas como agricultura e
diversos processos industriais, lancam efluentes em corpos hidricos receptores com
variadas caracteristicas de periculosidade. Estas caracterizadas por metais toxicos, virus
entéricos, bactérias heterotroficas, cistos de Giardia spp. e cistos de Cryptosporidium
spp., compostos orgénicos com potencial mutagénico, substancias que afetem as
propriedades organolépticas da agua, potencial de formacao de trihalometanos ou grupos
de algas que podem causar sérios danos fisioldgicos se ingeridas. A maioria dos
parametros acima néo foi objeto de analise neste estudo, o que potencializa o efeito de

precaucao em utilizar tais aguas para abastecimento publico sem tratamento.

5.1.8.3. Concluséo

Os resultados das campanhas de monitoramento mostram que, 0s recursos hidricos na
area estudada apresentam parametros de qualidade da agua em desacordo com a
Resolucdo CONAMA 357/2005 (Classe 2 e Classe 1), sob o aspecto fisico-quimico, e
bacterioldgico dos coliformes termotolerantes, fosforo total, nitrogénio total, DBO, e 6leos
e graxas. O calculo do IQA apresentou oscilagédo entre aguas de “boa” e “regular”
qualidade.

Quanto as aguas em discusséo, pode-se elencar que a turbidez, coliformes fecais, 6leos
e graxas, e nitrogénio amoniacal estdo em desacordo com a Portaria N° 2914/11 do
Ministério da Saude, que dispBe sobre os padrbes de potabilidade, tornando a &gua

imprépria para consumo humano sem tratamento prévio.
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Em virtude do Rio 7 de Janeiro fornecer a agua para abastecimento publico municipal, a
empresa deve manter uma postura proativa quanto a gestao dos recursos hidricos, e se
possivel integrada a Companhia Aguas de Massaranduba dando transparéncia perante o
monitoramento hidrolégico superficial nas estacbes espacializadas no mapa de
monitoramento. Nas areas de influéncia desses pontos, a disponibilidade hidrica ja sofre
0 impacto do desmatamento e ocupac¢éo do solo com agricultura, silvicultura, implantacdo
de estradas e criacdo de animais. O monitoramento é fundamental para a gestdo dos

recursos hidricos e remediacdo de conflitos futuros.

5.2. MEIO BIOTICO

5.2.1. Fauna

Neste trabalho foram integradas informacdes de quatro campanhas de campo realizadas
em quatro esta¢des do ano, sendo elas a estacao de primavera, no més de dezembro do
ano de 2015 e de verdo no més de janeiro do ano de 2016 e a terceira no més de agosto
do ano de 2016 e a quarta no més de outubro de 2016.

Foram realizados levantamentos dos grupos da avifauna, mamiferos de pequeno, médio
e grande porte, répteis, anfibios, quiropterofauna e espécies de lepidépteros e
coledpteros para a area de influéncia do empreendimento (Figura 5-20 A, B e C), as
quais servem para melhor compreensdo dos grupos da fauna que estdo utilizando da

area e seu entorno e sua influéncia nos ambientes amostrados.

Figura 5-20: Ambientes da area de estudos.
Fonte: do autor.

5.2.1.1. Avifauna

Conforme os trabalhos de campo, foram registradas para as duas areas estudadas 152
espécies, distribuidas para 52 familias e 20 ordens do grupo da avifauna da regido.
Destas 128 espécies foram registradas na ADA (Area Diretamente Afetadas), 51
espécies no entorno da ADA, onde 23 sdo endémicas do Brasil e 58 sdo endémicas da

mata atlantica.
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Nos trabalhos de campo foram registradas 152 espécies, sendo que a familia com maior
namero de espécies foi a Thraupidae com 15 espécies seguida da familia Tyrannidae
com 11 espécies, Furnaridae com 10 espécies, Thamnophilidae e Rhynchocyclidae com
9 espécies cada. As familias Ardeidae, Picidae, Picitacidae e Dendrocolaptidae
apresentaram cinco espécies e as familias Columbidae, Trochilidae e Turdidae
apresentaram quatro espécies cada. Oito familias apresentaram trés espécies cada, 10
familias apresentaram duas espécies cada e 22 familias apresentaram uma espécie
cada.

Em relacdo a espécies ameacadas no presente trabalho foram registradas quatro
espécies na categoria vulneravel para o estado de Santa Catarina, de acordo com o
Conselho Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina (CONSEMA, 2011), conforme
(Tabela 5-4), duas espécies na categoria vulneravel para o Brasil e trés espécies na

categoria vulneravel e uma em perigo para IUCN.

Tabela 5-4: Lista de espécies por categoria de ameacas: NT - Quase ameacada, VU - Vulneravel,
EN - Em Perigo.

. Categorias de ameaca
Espécie Nome Popular
ADA | ENTORNO SC BR IUCN
Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno X \8} \%8} \%S}
Ramphodon naevius beija-flor-rajado X - - NT
Malacoptila striata barbudo-rajado X NT
Piculus flavigula pica-pau-bufador X \8} - -
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta X - - NT
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho X - - NT
Platyrinchus leucoryphus patinho-gigante X \8} NT \%8}
Phylloscartes kronei maria-da-restinga X - - \%v}
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato X - - NT
Hemitriccus kaempferi maria-catarinense X \8} \S} EN
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano X - - NT
Cyanocorax caeruleus gralha-azul X - - NT
Tangara cyanoptera sanhacgu-de-encontro-azul X - - NT

Fonte: do autor.

Espécies NT sdo aquelas que, embora ndo consideradas ameacadas no momento, se
aproximam de alguma categoria de ameaga, sendo provavel que se qualifiquem como
ameacadas em um futuro préximo conforme informagBes levantadas no site

www.icmbio.gov.br.

5.2.1.2. Quiropteurofauna

As campanhas realizadas na Primavera 2015 e Verdo 2016 somaram 8 (0ito) espécies
pertencentes a familia Phyllostomidae. Nas campanhas seguintes, inverno e primavera
2016 foi possivel contabilizar 20 capturas distribuidas em cinco espécies, pertencentes a
duas familias, Phyllostomidae com duas Subfamilias, Glossophaginae e
Stenodermatinae, e Vespertilionidae. Totalizando para o estudo 10 (dez) espécies.
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O indice de Shannon-Weaver (2,061 nats/ind) referente as quatro campanhas, mostra-se
semelhante ao encontrado por (Althoff, 2007) que apresenta diversidade representativa
de espécies. Com os dados obtidos, a equitabilidade 0,93 demonstra que a distribuicdo
da abundancia entre as espécies amostradas nao foi alarmante. No entanto, 13
individuos do género Myotis ndo foram inseridos nos calculos pela grande semelhanca
que existe em algumas espécies do género, o que nao possibilitou a identificacéo

especifica em campo.

5.2.1.3. Invertebrados

5.2.1.3.1. Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae

Foram coletados, através da amostragem em campo que se refere a estacdo de
primavera, em 30 pitfalls, o total de 22 individuos da subfamilia Scarabaeinae distribuidos
taxonomicamente em trés espécies de trés géneros (Figura 5-21), pertencentes as tribos
Canthonini, Coprini e Deltochilini (Tabela 5-5). Na estacdo de inverno ndo houve

nenhuma captura de Scarabaeinae.

Tabela 5-5: Lista das espécies coletadas de Scarabaeinae em armadilhas pitfall no municipio de
Massaranduba, Santa Catarina.

Tribo Espécies Primavera
Canthonini Deltochilum morbillosum (Burmeister, 1848) 18

Coprini Dichotomius sericeus (Harold, 1867) 2
Deltochilini Canthon sp. 2

TOTAL 22

Fonte: do autor.

Simdes (2013) realizando o teste de valor indicador individual (IndVal) para espécies de
Scarabaeinae mostrou que a espécie Deltochilum morbillosum foi indicadora de
ambientes de Mata em estagio avancado de sucessdo. Marcon (2011) também mostrou
que a espécie Deltochilum morbillosum apresentou sua abundancia relativa maior quanto
mais avancado o estagio sucessional e pela andlise Indval, constatou que D. morbillosum
é indicadora de matas preservadas.

Em geral, a presenca do género Dichotomius indica ambientes degradados ou areas
abertas na floresta onde existem muitos recursos para sua dieta (ANDRESEN, 2005;
RAMOS et al., 2010).

A riqueza de Scarabaeinae foi baixa, comparando-se com outros trabalhos realizados
também no Estado. No municipio de Jaragua do Sul, utilizando iscas de fezes bovinas, 0os
autores registraram apenas oito espécies de Scarabaeinae (FLECTHMANN;
RODRIGUES, 1995). Além deste, um estudo no Parque Municipal da Lagoa do Peri,

houve o registro de um total de dezoito espécies, pertencentes a onze géneros e quatro
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tribos (HERNANDEZ et al., 2010). Marcon (2011) registrou 23 espécies para uma area da
Reserva Particular do Patriménio Natural Chacara Edith, no municipio de Brusque, 23
espécies para uma area e 16 espécies para outra area, no Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, em Sto. Amaro da imperatriz.

Figura 5-21: Individuos de scarabaeinae coletados através de armadilhas pitfall com iscas
atrativas, municipio de Massaranduba, Santa Catarina. (1. Dichotomius sericeus; 2. Deltochilum
morbillosum; 3. Canthon sp.).

Fonte: do autor.

5.2.1.3.2. Lepidoptera

Ao total, foi possivel amostrar e registrar uma riqueza (S) de 23 espécies de Lepidoptera
pertencentes a seis familias (Figura 5-22), dentre elas, Crambidae, Geometridae,
Nymphalidae, Noctuidae e Pieridae. Além de 5 individuos que até o momento n&o foram

possiveis de serem identificados.

Figura 5-22: Imagens das espécies de Lepidoptera coletadas com rede entomologica e armadilha
com isca atrativa do tipo Von Someren-Rydon, em Massaranduba, Santa Catarina. (1.
Yphthmoides renata; 2. Pareuptychia ocirrhoe; 3 e 4. Yphthmoides sp. cf*; 5. Tegosa claudina; 6.
Anartia amanthea; 7. Morpho helenor; 8. Caligo beltrao; 9. Opsiphanes quiteria; 10. Mylon
maimon; 11. Autochton cellus; 12. Astraptes fulgerator cf*; 13. Pyrgus orcus; 14. Eurema albula;
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15. Espécie de Noctuidae; 16. Oxydia sp.; 17. Ematurga sp. cf*; 18, 19, 20, 21 e 22. Nao
identificadas.
Fonte: do autor.

5.2.1.4. Herpetofauta

5.2.1.4.1. Anfibios

Para a caracterizacdo da riqueza de anfibios na ADA foram aplicados os métodos de
amostragem por transecgdes lineares e levantamento em sitios reprodutivos. Registrou-
se 12 espécies de anfibios anuros pertencentes a 9 (nove) familias (Tabela 5-6). Este
namero representa 28% do total de espécies que podem ocorrer nesta regido. Apenas
uma espécie é considerada ameacada de extingdo, a perereca-verde (Aplastodiscus
ehrhardti) (para mais detalhes ver item "Espécies Ameacadas").

Tabela 5-6: Lista de espécies de anfibios registrados nas éareas de influéncia da pedreira,
Massaranduba, SC. C (Campanhas): 12, primavera/2015; 22, verdo/2016; 3?2, inverno/2016; 42,
primavera/2016. Hab = Habitat: Fo, floresta; B, borda de floresta; Aa, area aberta. Reg. = Registro:
V, visual; A, auditivo; G, girinos. Mét. = Método: TR, transecg¢fes lineares; LSR, levantamento em
sitios reprodutivos; Oca, registro ocorrido sem nenhum método aplicado (ocasional). Abu. =
Abundancia: PF, pouco frequente; F, frequente; R, rara; nc, ndo consta. M.R.: Modos reprodutivos.

Familia/Espécie 2] 2 ¢ 3 2 Hab. Reg. Mét. | Abu. | M.R. 'gl AI‘I
BRACHYCEPHALIDAE
Ischnochema henselii X | X | X | X Fo V, A TR F 23 X | X
BUFONIDAE

. . Aa, TR,

Rhinella abei X X | X Fo \% LSR F 1 X | X
CRAUGASTORIDAE
Haddadus binotatus X Fo V, A TR PF 23 X | X
CYCLORAMPHIDAE
Vitreorana uranoscopa X | X Fo/B A LSR PF 25 X
CYCLORAMPHIDAE
Cycloramphus bolitoglossus X Fo V, A TR R 21 X
HEMIPHRACTIDAE
Fritiziana sp. (aff. fissilis) X | X X Fo A TR nc 36 X | X
HYLIDAE
Aplastodiscus ehrhardti X| X | X | X|B,Fo|V,AG TR PF 5 X | X
Dendropsophus werneri X X Aa V, A LSR F 1 X
Hypsiboas albomarginatus X | X X |Aa,B| V,A LSR F 1 X
Hypsiboas bischoffi X[ X | X|X|AaB| VA LSR F 1 X
Hypsiboas faber X | X | X |AaB \% LOSCF;’ F 1 X
Phyllomedusa distincta X Aa,B| V,A Oca F 24 X
Scinax granulatus X | X |AaB V LSR F 1 X
Trachycephalus mesophaeus | X X Flo V LSR PF 1 X
HYLIDAE
Hylodes perplicatus X | X | X | X Flo |V,A,G| LSR F 36 X | X
LEPTODACTYLIDAE
gi?;%Ta‘iLi)Sp (gr. X Fo | VVA | TR | nc | nc X

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 51




MZ” Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
~ Extracéo de saibro, argila e gnaisse

Transportes e Terraplenagem

s - C . Al | Al
Familia/Espécie a2 32 Hab. Reg. Mét. | Abu. | M.R. D |1

Adenomera nana X Fo V, A TR F 32 X | X
Leptodactylus latrans X X | X Aa V Oca F 11 X | X
Leptodactylus notoaktites X | Aa, B A Oca PF 30 X
Physalaemus cuvieri X X | Aa V, A TR F 11 X
ODONTOPHRYNIDAE
Proceratophrys boiei X Fo,B| V,A TR F 1;” X
Total de espécies =21 12 11| 9 | 17 12 |18

Fonte: do autor.

De forma global se nota que houve diferenca na riqgueza de anfibios anuros em relagéo
as diferentes campanhas de amostragem. Durante a primeira campanha
(primavera/2015) se pode registrar 12 espécies, na segunda campanha (verao/2016) 11
espécies foram amostradas. No inverno de 2016 o numero de anfibios baixou para 9
(nove) espécies e na ultima campanha (primavera/2016) se obteve o maior registro de
riqueza, com 18 espécies.

Duas espécies constam na lista vermelha do estado de Santa Catarina, a ra-de-vidro
(Vitreorana uranoscopa) (Figura 5-23) e a perereca-verde (Aplastodiscus ehrhardti)
(Figura 5-24). Segundo Consema (2011) ambas as espécies estdo na categoria de
ameaca como "vulneravel".

A ré-de-vidro é considerada uma espécie de abundancia pouco frequente a rara,
dependendo da localidade e tipo de ambiente onde sdo encontradas (LUCAS; FORTES,

2008). Os individuos de V.uranoscopa vocalizam em folhas de arvores e arbustos na

borda de riachos e cérregos com agua limpa, dentro de florestas, (LUCAS; FORTES,
2008; MACHADO et al. 2010; SAVARIS et al. 2011; MACHADO et al. 2014).

Figura 5-23: Macho de ra-de-vidro (Vitreorana  Figura 5-24: Macho de perereca-verde
uranoscopa) registrado no riacho da All. (Aplastodiscus  ehrhardti) registrado no
Fonte: do autor. cérrego 1 da AID.

Fonte: do autor.
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A espécie V.uranoscopa foi registrada apenas no riacho localizado na AID, a leste da
ADA. Foram registrados 2 (dois) machos vocalizando sobre a vegetagéo ciliar. O riacho
de fundo pedregoso esta dentro da Formagéo Floresta Ombréfila Densa sub Montana, a
uma altitude que varia de 55 a 70 metros acima do nivel do mar (IBGE, 2012). O ponto
esta localizado dentro de uma propriedade particular que recebe visitas de turistas que
utilizam o local para lazer (banho, churrasco, festas, pique-niques, etc).

Pela disposicao do futuro empreendimento e do plano de extracdo, é pouco provavel que
haja impacto sobre as populacdes de V.uranoscopa encontradas nhas localidades
georreferenciadas.

Pertencente a familia Hylidae, a perereca-verde é endémica do Bioma Mata Atlantica,
ocorrendo desde o sul de Sao Paulo, passando pela Serra do Mar Paranaense até o sul
de Santa Catarina (IUCN, 2004; ARMSTRONG; CONTE, 2010; HADDAD et al. 2013;
FROST, 2016).

Aplastodiscus ehrhardti chama atencéo por dois motivos: devido ao habitat e ambientes
onde se reproduz, bem como por ser considerada ameagada de extingdo na categoria
vulneravel (CONSEMA, 2011).

A perereca Aplastodiscus ehrhardti € pouco abundante na natureza e estritamente
associada a interior de florestas bem preservadas (ARMSTRONG; CONTE, 2010;
HADDAD et al. 2013). Reproduzem-se em rios ou corregos pedregosos com densa
cobertura vegetal, sendo este o ambiente necessario a sobrevivéncia e desenvolvimento
dos girinos (ARMSTRONG; CONTE, 2010).

Por este motivo a espécie Aplastodiscus ehrhardti pode ser considerada vulneravel e com
alto risco de extingéo, pois qualquer modificacdo no ambiente de reproducdo que ela
necessita ird afetar seu sucesso reprodutivo, podendo futuramente haver um declinio
populacional na regido que abrange a area do empreendimento.

Na ADA e na AID individuos machos de Aplastodiscus ehrhardti foram registrados em
corregos localizados dentro da floresta. Estes cérregos possuem baixa vazédo e fundo
argiloso/arenoso com algumas partes apresentado rochas expostas. Os machos estavam
cantando em galhos de arvores a uma altura aproximada de 3 (trés) metros sobre o
ambiente aquatico.

O registro desta espécie foi pontual neste estudo, ocorrendo nos corregos 1 e 2 da ADA e
no corrego 4 da AID. Por ser uma espécie ameagada, o resultado é preocupante e se
deve pensar na realizacdo de medidas para mitigar o impacto sobre a perereca

Aplastodiscus ehrhardti.
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5.2.1.4.2. Répteis

Podemos considerar, teoricamente, a ocorréncia de 75 espécies de répteis pertencentes
a duas ordens e 14 familias para a regido das &reas de influéncia da pedreira em
Massaranduba, SC (LEMA, 2002; MARQUES et al. 2001; BERNILS et al., 2007;
GUIZONI JR et al., 2009; QUINTELA; LOEBMANN, 2009; KUNZ et al., 2011).

Do total de espécies com provavel ocorréncia, 3 (trés) estdo ameacadas de extingdo no
estado de Santa Catarina (CONSEMA, 2011). A cobra-d'agua (Sordellina punctata), que
estda enquadrada na categoria "vulneravel, a serpente (Caaeteboia amaral) e a
mucurana (Clelia plumbea) configuram na categoria "em perigo" de extingdo (CONSEMA,
2011).

No total das areas de influéncia foram registradas 4 (quatro) espécies de répteis, sendo
um lagarto (Enyalius iheringii) e trés serpentes (Bothrops jararacussu, Erythrolamprus

miliaris e Dipsas albifrons).

5.2.1.5. Mamiferos ndo voadores

Foram registradas 12 espécies de mamiferos na area de estudo, sendo sete por registros
indiretos e sete por registros diretos, havendo duas espécies registradas nos dois
métodos.

Tabela 5-7: Espécies de mamiferos registradas na area estudada.

ORDEM/Familia Espécie Nome Popular Observacédo
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae Didelphis aurita (Lund, 1840) Gamba-de-orelha-preta | R; OD; C; CT
XENARTHA
Dasypodidae Dasypus. Sp. (Linnaeus, 1758) Tatu FO; R; OD
PRIMATES
Atelidae Alouatta guariba (Humboldt 1812) Bugio-ruivo \%
CARNIVORA
Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) | Cachorro-do-mato R; FE; OD
Procyonidae Procyon cancrivorus (Mivart, 1886) | Mao pelada R
Felidae Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) | Jaguatirica CT,R; F
Leopardus tigrinus cf. Gato-do-mato R
Mustelidae Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara R
RODENTIA
Cricetidae Euryoryzomys russatus (Wagner 1848) | Rato-do-mato C
Muridae Akodon sp. Rato-do-mato C
Akodon cursor cf. (Winge, 1887) Rato-do-mato C
Oligoryzomys sp Rato-do-mato C

Legenda: C = Capturados R = rastros, FE = fezes, FO = forrageamento e OD = Observacgéo direta, CT =
camera trap, V = vocalizacao.
Fonte: do autor.
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Desta maneira, o ambiente estudado apresenta uma fauna rica em mamiferos. Espécies
como, Leorpadus pardalis, de gato do mato, predador de medio porte, indica uma boa
qualidade do ambiente. A presenca desses predadores e outros mamiferos de médio
porte, que necessitam de um ambiente, com uma boa capacidade de suporte. Indicam
uma boa disponibilidade de alimento sustentando esses animais.

A presenca de cacadores e armadilhas de caca foi observada na area de estudo.
Armadilhas de caga antigas jA& abandonadas e armadilhas novas, com alimento como

atrativo foram visualizadas, indicando um frequente fluxo de cacadores no local.

5.2.1.6. Ictiofauna

Nos trabalhos de amostragem da ictiofauna obteve-se o registro de 15 espécies de
peixes, distribuidas em cinco ordens e oito familias, sendo que 0s registros com coletas
in situ totalizaram trés espécies, 0s registros obtidos através de entrevistas com
moradores da regido somaram quatro espécies. Ja com a metodologia de consulta
bibliogréfica a trabalhos existentes nas bacias hidrograficas dos rios Itapocu e Itajai-Mirim
foram registradas a ocorréncia de 15 espécies.

Nos trabalhos de coletas em campo foram registradas somente trés espécies, mesmo
realizando-se duas campanhas de amostragem, entre elas as espécies pertencentes a
familia Loricaridae conhecida popularmente como Cascudinho (Rineloricaria sp.), tanto
em ambiente I6tico quanto em corredeiras, com aguas rasas até 20 cm de profundidade.
Neste ambiente também foi coletada outra espécie pertencente a mesma familia,
conhecida popularmente por Cascudinho (Pareiorhaphis sp.) e no ambiente de remanso
foi coletada a espécie conhecida popularmente como Lambari (Astyanax sp.).

No decorrer do periodo de amostragem foi registrado um total de 15 espécies, utilizando
a metodologia proposta sendo que para os trabalhos de coletas em campo realizados em
quatro campanhas sendo estas realizadas em dezembro de 2015, janeiro de 2016,
setembro de 2016 e outubro de 2016, onde na primeira e segunda amostragens foram
coletados individuos de duas espécies e na terceira amostragem foi coletada uma
espécie a mais, repetindo na quarta campanhas as mesmas espécies, conforme Figura
5-25.
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Figura 5-25: Espécies coletadas por ponto P-01.
Fonte: Autor.

5.2.2. Flora

A vegetacdo da Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area
de Influéncia Indireta (All) do local do projeto esté inserida inteiramente no Bioma Mata
Atlantica. Este Bioma abriga a maior diversidade bioldgica do planeta, detendo 22 a 24%
da flora global, e 33 a 36% da flora brasileira (SCHAFFER; PROCHNOW, 2002).
Atualmente, a Mata Atlantica, esta restrita a aproximadamente 98.000km2 de
remanescentes, ou 8% de sua extensdo original, e os ultimos remanescentes de floresta
ainda se encontram sob intensa pressdo antropica e risco iminente de extingdo
(MORELLATO; HADDAD, 2000). Alguns autores ressaltam ainda que o nivel de
destruicdo sdo mais altos. O bioma estd enquadrado como um dos 25 hotspots por
abrigar grande biodiversidade associadas as altas taxas de endemismo (MYERS et al.,
2000).

A Area Diretamente Afetada - ADA estudada estd totalmente inclusa na Floresta
Ombrdfila Densa Submontana. Encontra-se entre as altitudes de 30 a 400 m, (TEIXEIRA
et al., 1986). Estes ambientes eram encontradas as maiores arvores e as florestas mais
ricas da Mata Atlantica em Santa Catarina (VELOSO; KLEIN 1968). Atualmente a area de
estudos encontra-se profundamente fragmentada e isolada de grandes fragmentos
florestais.

Para o estudo floristico foram utilizados todos os dados do estudo fitossociolégico. Na
complementacdo da amostragem da comunidade vascular realizou-se o método de
caminhamento (FILGUEIRAS, 1994). Foram percorridos transectos por toda a area de
influéncia do empreendimento. Todas as espécies que ainda nao tinham sido amostradas

foram anotadas e incluidas na lista floristica. Somente ndo foram amostradas as espécies
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evidentemente plantadas pelo Homem. As espécies amostradas foram organizadas de
acordo com sua familia botanica. Os nomes vulgares foram obtidos da Flora llustrada
Catarinense.

As Unidades Amostrais para amostragem da comunidade vascular da ADA foram locadas

nos meses de janeira a fevereiro de 2016 (Figura 5-26).

B

Figura 5-26: Aspecto geral da ADA.
Fonte: do autor.

O levantamento das estruturas das comunidades arbustivo-arboreas foi realizado atraves
do método de parcelas ndo contiguas (Adaptado, MULLER-DOMBOIS; ELLENBERG,
1974) em 16,22 ha com vegetacgdo nativa dentro da ADA de 18,64 ha.

Para o estudo fitossociologico foram alocadas na ADA 24 unidades amostrais de 10 x 20
metros (U.A.) de 200 m? cada, totalizando 4.800 m2 amostrados, ou seja, 0,48 hectares.
Para estudo da regeneracdo natural da comunidade arbustivo-arboérea foi empregado a
metodologia empregada por Finol (1971), modificada por Volpato (1994). Desta forma
obteve-se a estimativa da regeneracdo natural baseada em valores de frequéncia,
densidade e classe de tamanho em seus valores absolutos e relativos. Com base nessa
metodologia, foram definidas duas classes de altura para os individuos arbustivo-
arbéreos, como segue: classe 1 - individuos com altura de 0,20> - <0,50 m e classe 2 -
individuos com altura de 0,51> - DAP<5.

Para o levantamento da vegetagcdo herbacea terricola estimou-se a cobertura das
espécies com base na escala de cobertura proposta por Causton (1988).
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No levantamento floristico da comunidade vascular foram amostradas 181 espécies
pertencentes a 57 familias botanicas.

Na regeneracdo natural foram amostradas 64 espécies pertencentes a 31 familias
botanicas, considerando as duas classes de tamanho, apenas trés espécies foram
identificadas em nivel de género.

Para vegetacdo herbacea terricola foram amostradas 28 espécies distribuidos em 19
familias, sendo sete espécies identificadas somente em nivel de género.

No levantamento fitossocioldégico foram amostradas 88 espécies arbustivo-arboreas,
realizado por meio do método de parcelas.

Na ADA, Alchornea triplinervia foi a espécies fitossocilogicamente mais importante do
estudo com 27,94 de valor de importancia. Seu valor de importancia se deu
principalmente em funcdo de sua grande frequéncia e dominancia.

Essa espécie é encontrada em fragmentos secundarios. Prefere as florestas mais
abertas, onde comumente é encontrado em clareiras e bordas. Observa-se boa
regeneragdo natural de baixo das arvores adultas, principalmento apds rogcadas. Nas
florestas primarias da costa atlantica de Santa Catarina, geralmente sé se encontram
arvores adultas ou velhas, uma indicacdo de que se trata de espécie de série anterior e
que agora esta sendo substituida por espécies mais tolerantes a sombra (SMITH et al.,
1988).

Euterpe edulis foi a segunda espécie com maior valor de importancia com 27,11
principalmente em fungdo de sua grande densidade e frequéncia na area de estudo.
Quanto a distribuicdo espacial, Euterpe edulis é também a que apresenta o maior valor,
estando presente em 22 das 24 unidades amostrais juntamente com Alchornea
triplinervia.

A terceira espécie mais importante foi Nectandra membranacea com 20,51 de valor de
importancia, principalmente em fungédo de sua grande dominancia, espécie pioneira em
capoiras da regido da Mata Atlantica. E de rapido crescimento e frutifera para aves. Estas
caracteristicas a credenciam como espécie com alto pontencial para recuperagdo de
florestas e areas degradadas (BACKES; IRGANG, 2004).

Em geral os fragmentos estudados apresentam estrutura de florestas secundarias em
regeneragcdo. Com Alchornea triplinervia, Euterpe edulis, Nectandra membranacea, Ficus
adhatodifolia, Piptadenia gonoacantha, Citharexylum myrianthum, Annona neosericea,
Pera glabrata, Hieronyma alchorneoides e Zanthoxylum rhoifolium sendo
respectivamente as 10 espécies mais importantes, pode-se afirmar que a vegetacao ja

passou por grandes impactos antropogénicos.
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Os resultados fitossocioldégicos do presente estudo quando comparado com &reas
preservadas, demonstram que os fragmentos estudados tém estrutura de comunidades
alteradas.

Contudo estudos cientificos sugerem que maiores valores estéo relacionados a florestas
preservadas. No presente estudo a area basal encontrada foi de 25,18 m2, valor
relativamente alto pelas caracteristicas das areas estudadas. Florestas alteradas com
pouca regeneracdo onde os individuos do dossel geralmente tém didmetros elevados
podem revelar um resultado falso positivo. Os fragmentos estudados continham arvores
com grandes didmetros, justificando o valor da area basal. Contudo deve-se ter cuidado
na interpretacdo dos valores. Um pardmetro fitossociologico ndo deve ser analisado
isoladamente, pois pode levar a interpretacdes erroneas.

Para ADA, Alchornea triplinervia, Nectandra membranacea e Ficus adhatodifolia
apresentaram area basal elevada em funcdo dos elevados didmetros de seus troncos,
apresentaram grandes valores de dominancia.

Considerando-se a necessidade da reposicéo florestal, conforme Instrucdo Normativa n°
46 do IMA, e seguindo os parametros determinados em suas instrugbes especificas,
portanto levando-se em conta a possibilidade que a reposicéo florestal possa ser tanto
com espécies nativas como exoticas, tem-se para reposicado com espécies nativas (fator
de conversao = 200,00 m3/ha).

O volume total por ha foi de 164,78 m3, para ADA com é&rea total de 16,22 ha destinada a
supressdo, o volume em m3 estimado para essa area foi de 2.672,87 m3, logo, a area
necessaria para reposicao conforme fator de conversao para espécies nativas sera de
13,36 ha.

No presente estudo das espécies amostradas Euterpe edulis foi localizado em 22
unidades amostrais, foram amostrados 126 individuos com estimativa de 3871 individuos
para ADA, trata-se de uma espécie da flora brasileira constante na lista de espécies
ameacadas de extingao.

A é&rea dos estudos floristico-fitossociologico originalmente era marcada de forma
expressiva pela formacdo montanhosa da Serra do Mar, com escarpas ingremes, picos
de elevada altitude e extensa rede hidrogréfica.

Atualmente esta regido se encontra configurada por um mosaico de tipos diversos de
cobertura vegetal de origem natural, em diferentes estdgios sucessionais da Floresta
Ombrdfila Densa, e de origem antropogénica oriundas dos usos humanos do solo para
cultivos agricolas diversos, silvicultura, além dos centros urbanos.

O levantamento indicou condi¢cBes floristicas tipicas da Floresta Ombréfila Densa,

considerando as espécies e familias amostradas, com caracteristicas estruturais
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referentes a vegetacdo secundaria marcadas pelos reduzidos valores diamétricos e
alturas do dossel se comparado as condi¢des originais desta formacédo florestal nesta
regido catarinense.

Na area de estudo as unidades amostrais locadas em toda ADA para os célculos de
suficiéncia amostral provam que o esforco amostral foi suficiente para caracterizar a flora
afetada pelo empreendimento. A instrucdo normativa 23 do IMA permite erro amostral de
até 20% e todos os valores encontrados foram inferiores.

Como caracteristica principal da area estudada ressalta-se o grau de conservacao das
florestas. A maior parte dos fragmentos que serdo suprimidos ou que sofrerdo com
impactos secundarios gerados pelo empreendimento encontram-se alterados. Todavia,
por menor que sejam o0s fragmentos, estes ainda contribuem com a perpetuacdo de
muitas espécies, inclusive algumas ameacadas de extingao.

A derrubada dos fragmentos ir4 gerar impacto importante sobre as comunidades vegetais
e consequentemente sobre a fauna. Com a execucado da supressao na area dos estudos,
as espécies nativas serdo as mais prejudicadas. Mesmo que isso ndo cause a extingao
de espécies, uma pequena contribuicdo para isso ndo pode ser descartada, pois 0s
processos de extingdo geralmente ndo ocorrem em curto espago de tempo.

Em relacdo aos parametros bésicos para analise dos estagios sucessionais de
regeneragcdo da vegetacdo secundaria da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina
fornecidos pela Resolugdo CONAMA n° 004, de 04 de maio de 1994, especialmente
quanto aos de carater quantitativo representados pelo DAP médio, Altura média e Area
Basal média, observa-se que os valores relativos a altura e DAP indicam estagio médio
de regeneracdo pois apresenta 7,7 m de altura média e 12,2 cm de DAP médio.
Entretanto, os valores referentes & Area Basal apresentam maiores variagées resultando
numa média 25,19 m#ha para area basal, que indica vegetacdo em estagio avancado de
regeneragdo na area de estudo nas unidades amostrais locadas em toda ADA, ja quanto
aos dados volumétricos foram estimados 164,79 m3/ha.

Em relacdo aos parametros bésicos para andlise dos estagios sucessionais de
regeneracdo da vegetacdo secundéria da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina
fornecidos pela Resolugcdo CONAMA n° 004, de 04 de maio de 1994, especialmente
quanto aos de carater quantitativo representados por Area Basal, DAP médio e Altura
média, pode-se concluir que a presente area com vegetacao arbustivo-arborea encontra-

se em estadio avancado de regeneracdo natural para ADA.
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5.2.3. Supressao de vegetacao
Na &area do empreendimento, estd prevista a supressao de 16,22 hec de vegetagéo
nativa, conforme demonstrado na Figura 5-27.
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Figura 5-27: Mapa de supresséo de vegetacao.
Fonte: ESRI (2022), adaptado pelo autor (2023).

5.2.4. Unidades de conservacao

Com a finalidade de identificar possiveis interferéncias do empreendimento em unidades
de conservacao, foram utilizadas as base de dados do Ministério do Meio Ambiente —
MMA e da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM para checagem da
proximidade destes locais com a area que se deseja explorar.

A partir da utilizacdo destes dados, foi constatado que ndo existe unidade de
conservacdo em regido limitrofe a poligonal do empreendimento, tendo sido plotada uma
figura circular, com raio de 15 km, para melhor visualizacdo do distanciamento das areas
de preservagéo que se encontram mais préximas do local. Nesta andlise, constata-se que
as referidas &reas se encontram a uma distdncia superior a 16 km da area a ser

explorada, como demonstrado na Figura 5-28.
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Figura 5-28: Mapa de localizacdo do empreendimento em relacdo ao distanciamento das
Unidades de Conservacdo mais proximas.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente — MMA (2020); Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM
(2020).

5.3. MEIO SOCIOECONOMICO

5.3.1. Aspectos Gerais

Segundo a Prefeitura Municipal de Massaranduba (2000), atualmente a cidade recebe o
titulo de Capital Catarinense do Arroz, devido sua grande produgdo agricola da
rizicultura. Além do cultivo do arroz tém destaque também no Municipio, o cultivo da
banana e da palmeira real, que surgiram como alternativa de renda para os produtores
das regides mais elevadas do Municipio. Outras culturas como a criacdo de peixes em
acudes, o plantio e cultivo do eucalipto e do pinus, a criacdo de gado de corte, a criacdo
de suinos e a criacao de frangos de corte, também séo fontes de renda alternativa para
0s produtores rurais massarandubenses.

Outra fonte de renda e principalmente de geracéo de empregos no Municipio esta voltada
para suas industrias, destacando-se as de beneficiamento de arroz, industrias téxteis,
moveleiras e de esquadrias, industrias quimicas, de plasticos e metallrgicas.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Massaranduba (2015), foi por volta do ano de
1870 que chegaram os primeiros imigrantes de origem alema. Trés décadas apds a

chegada inicial dos germéanicos, que ocuparam as terras baixas, vieram os italianos, que
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entdo ocupavam terrenos altos pertencentes a Col6nia Luiz Alves. Também é expressiva

a colonizacao de origem polonesa ha comunidade de Braco do Norte.

5.3.2. Dinamica da Populacéo

De acordo com 0 SEBRAE/SC (2013), a populacdo apontou 14.674 habitantes em 2010,
e na contagem populacional do IBGE (BRASIL, 2015) (Figura 5-29), a estimativa para o
final de 2015 ja estava em 16.024 habitantes, o que reflete uma taxa de crescimento

populacional de 1,68%.
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Figura 5-29: Populacdo absoluta de Massaranduba e sua evolucao entre 1980 e 2015.

Fonte: SEBRAE/SC (2013) e IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacdo e Indicadores
Sociais, BRASIL (2014). Adaptado pelo autor.

5.3.2.1. Economia Municipal

Verifica-se que o setor preponderante da economia do municipio é o secundario, como
pode ser visto na Figura 5-30.

Na avaliacdo dos setores produtivos de Massaranduba a industria representa em média
36% do Valor Adicionado Bruto, o0 setor de servigos com 35% e a agropecuéaria com 11%.
Segundo informag@es disponibilizadas no sitio da Prefeitura Municipal de Massaranduba
(2015), e as adaptadas dos censos agropecuarios de 2003 e 2007, (BRASIL, 2015),
acerca do setor primario da economia, podem ser verificadas as participacdes das

lavouras temporérias, permanentes, rebanhos e produtos de origem animal.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 63



MZ” Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
~ Extracéo de saibro, argila e gnaisse

Transportes e Terraplenagem

100.000
20.000
80.000
70.000
40.000 B Agropecudria
IndUstria

50.000 o Senicos
A0:000 Adm PUblica
30.000 - Imposto
20.000 -
10.000 -

0 -

Figura 5-30: Participagdo dos setores econdmicos na receita municipal (milhdes de R$).
Fonte: SEBRAE/SC (2013) e IBGE (BRASIL, 2015). Adaptado pelo autor.

Ressalta-se que a industria de Massaranduba vem experimentando uma dinamizagéo e
diversificagdo, 0 que denota sua compatibilidade e expectativas de crescimento no
territério municipal, com destaque para a indastria de confeccdo de vestuario e

acessorios.

5.3.3. Area de Estudo

E no cruzamento da SC-414 com a Rodovia Pedro Zimmerman (SC-108), entre o bairro
Patrimonio e a comunidade de Sete de Janeiro que se situa a Area de Influéncia Direta —
AID do meio socioecondémico do projeto de implantacdo da frente de lavra. Na realizagéo
de levantamentos de pontos de interesse, deste monitoramento, foi realizada atividade de
campo, nos dias 17 e 18 de outubro de 2015, para abordagem da opinido popular sobre a
operacionalizagéo da atividade mineira, ou seja, de abertura de lavra, bem como a cadeia

de transporte e de beneficiamento (Figura 5-31).
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Figura 5-31: Identificagdo dos pontos de abordagem para aplicacdo

de questionario do

monitoramento socioecondmico na AID. Os pontos da figura representam cada um dos moradores

entrevistados.
Fonte: do autor.

5.3.3.1. Uso e Cobertura do Solo

A interpretagdo do mapeamento do uso e cobertura do solo, no contexto de 2014, é

mostrada na Tabela 5-8 e Figura 5-32.

Tabela 5-8: Quantificacdo das classes de uso/cobertura na &rea de levantamento do meio

socioecondmico.

Classe Area (hectares) Classe Area (hectares)
Agropastoril 98,12 Vegetacdo tardia 587,75

Corpo d’agua 9,28 Palmeira real 30,2

Solo exposto 10,25 Edificacdes 3,99

Silvicultura 47,2 Rizicultura 33,9

Area total: 821 hectares

Fonte: do autor.
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COBERTURA DO SOLO
Classe Area (hectares)
Agropastoril 98,12
Corpos d'agua 9,28
Edificacdo 3,99
Palmeira real 30,2
Rizicultura 339
Silvicultura 47,2
Solo exposto 10,25
Vegetagao tardia 587,75
TOTAL 821
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Figura 5-32: Cobertura do solo na Area de Influéncia Direta do meio socioeconémico.
Fonte: Do autor.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), 8§ 1.
Geoldgica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 66



MZ” Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Extracéo de saibro, argila e gnaisse

Transportes e Terraplenagem

5.3.3.2. Sistema Viario, de Transporte e Estudo de Trafego

O acesso terrestre a Massaranduba pode ser realizado pela Rodovia Estadual SC-474,
passando pelos municipios de S&o Joao do Itaperil, e pela SC-414, passando pelo
municipio de Luiz Alves ou ainda pode ser acessado pela SC-108, passando pelos
municipios de Blumenau, a sul, ou Jaragua do Sul & norte.

A deficiéncia qualitativa do sistema viério, assim como em todo municipio com &reas
grandes, bairros distantes e rurais em relevo acidentado, é verificada em toda a extenséo
do municipio, podendo ser observado claramente uma falta de pavimentacdo na area

rural bem como a falta de sinalizacdo (Figura 5-33).

o LA

= x4 e Y SO =
Figura 5-33: Aspecto da estrada municipal, em trecho ndo pavimentado, na
comunidade de Sete de Janeiro, que constitui o principal arruamento do local.
Fonte: do autor.

Nos estudos de trafego de empreendimentos mineiros o objetivo é caracterizar um
problema, mensura-lo e propor medidas mitigadoras e compensatorias. Desta forma,
para este estudo, foram analisadas as condi¢cbes de trafegabilidade dos veiculos que
transportam minério bruto e o beneficiado a partir da empresa, sabendo-se que a Unica
via de acesso e ou/escoamento a empresa sera a SC-474, atual SC-108. Complementa-
se que a operacionalizacdo de empresas mineiras na cidade ira incrementar o fluxo de
caminhfes entre a area central do municipio e a comunidade de Sete de Janeiro, de
onde seréa extraido o minério. O fluxo sera intermitente de caminhdes sobre estradas, que
poderiam ofertar riscos a populacdo que margeia a rodovia. Como a rodovia é
pavimentada ndo havera geracao de poeira no transporte do material, a ndo ser que seja
tomado com interesse de via de escoamento o0 acesso até Luiz Alves, pela SC-414, ainda

ndo pavimentada.
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5.3.3.3. Habitacéao

Na &rea que engloba o centro do municipio, pelo observado, as caracteristicas
urbanisticas indicam tratar-se de lotes de grande testada, ligados por amplos
arruamentos, ou seja, € a materializagdo de um padrdo urbanistico, organizado, oriundo
da proépria colonizacdo das comunidades tradicionais alemds, ou o crescimento e

expanséo destas.

5.3.3.4. Patrimb6nio Natural e Cultural
Na comunidade de Sete de Janeiro se localiza uma cachoeira, denominada Cachoeira
Oma Paula, imediata a ADA deste estudo. No municipio, pode-se encontrar também

diversas estruturas que lembram os colonizadores, como igrejas e antigas casas.

Figura 5-34: Cachoeira Oma Paula na comunidade Sete de Janeiro.
Fonte: do autor.

5.3.3.5. Patriménio arqueoldgico e paleontoldgico

A regido a qual esta pretendida para a futura instalacdo do empreendimento, apresenta-
se inserida no cenario arqueolégico do territério Norte catarinense, bastante densa
culturalmente com grande quantidade de sitios arqueoldgicos identificados, com
tipologias variadas em cidades do entono do empreendimento.

Contudo para o municipio de Massaranduba e com base no Sistema de Gerenciamento
do Patrimonio Arqueolégico (SGPA) e no Sistema de Informacdes Eletrénicas (SEI) do
Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), ndo foram identificados
sitios arqueol6gicos e/ou paleontoldgicos registrados até o presente momento nas

plataformas de pesquisa oficiais.
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5.3.3.6. Comunidades tradicionais

Quanto a origem das comunidades tradicionais, a regido de implantacdo do
empreendimento foi alvo da expansdo da ocupacdo da Colonia Dr. Blumenau, tendo os
grupos alemaes se instalado na regido da Campinha e Patrimbnio, enquanto que grupos
italianos se instalaram na atual Regido Alta do municipio, no ano de 1877, na época
pertencendo a Antiga Colbnia Luis Alves, sendo esta parte anexada bem mais tarde ao
municipio de Massaranduba.

Povos Eslavos (poloneses) também ocuparam a Regido do Braco do Norte nos fins da
década de 1880. Nesta comunidade encontra-se a Igreja de Nossa senhora do Rosario

gue é a edificagdo mais antiga enquanto igreja.

5.3.3.7. Percepcéo da Populacéo

Como elemento fundamental para os estudos socioeconbmicos nha AID do meio
socioecondmico, a populacdo foi avaliada para averiguar a sua opinido acerca das
condigbes ambientais que a circunda, bem como opinar sobre a localizacdo de futura
atividade mineradora a ser desenvolvida naquelas adjacéncias rurais do municipio de
Massaranduba. Para atender estes objetivos foram realizadas 14 entrevistas, distribuidas
ao longo dos setores da Area de Influéncia Direta (AID). O foco principal das abordagens
deu-se, ao longo da Rodovia SC-108 e também da SC-414.

Em relacdo a futura operacionalizacao da atividade mineira, a maioria da populacao se
demonstrou neutra e favoravel ao assunto, adotando uma postura mais politica, de
convivio harménico com pedreira, e, como esperado, foram registradas duas opiniées
contrarias em relacdo ao funcionamento da atividade mineira na sua nova frente de lavra.
Contudo, 12 dos 14 entrevistados enalteceram a importancia da abertura desta atividade
para o beneficio econémico da cidade de Massaranduba.

Um exemplo de morador com postura neutra a favoravel, a predominante nas
abordagens, é o de um agricultor e teceldo, morador da comunidade de Sete de Janeiro,
que afirma: “...) com certeza, todos os empregos séo bons para 0 municipio, gera lucro,
emprego (...)"

Outros moradores abordados também exprimem opinido a favor da atividade.

J& um outro agricultor do bairro se posiciona com ressalva em relacdo a atividade
mineira, citando, em seu comentario, que ja ocorreram ultralangamentos de fragmentos
detonados quando ja foi operada uma pedreira naquele local, pela empreiteira que

pavimentava a SC-108, também a geracgéo de poeira:
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Entretanto, o proprio senhor reconhece o papel crucial da empresa na geracdo de
empregos, também sua importéncia na oferta de materiais basicos para pavimentacéo
dos arruamentos, que é a principal reivindicagdo da comunidade.
Também existem aqueles moradores que veem somente um ponto negativo na atividade
de uma pedreira na comunidade, conforme destacado no comentério transcrito a seguir:
“(...) é algo ruim, porque gera muito po”.
Outro morador local, agricultor, ressalta em sua fala o pensamento médio da
comunidade: {...) desde que nao gere pé e danos na plantacdo e na casa, tudo certo”.
Desta forma, este levantamento da percepcao da populagéo indica claramente que:
1 — Grande parcela da populagdo se posiciona favoravelmente a atividade de
mineragdo na comunidade, mencionando como vantagens ndo s6 a oferta de
empregos, mas 0 apoio que a empresa podera dar na pavimentagdo das ruas das
cercanias, como uma medida de contrapartida da empresa para sua
operacionalizagdo naquele local;
2 — Também foram observadas opinibes de moradores que nao acreditam ter
beneficios advindos da instalacdo da empresa e, inclusive, preocupam-se com o
abastecimento de agua municipal e até mesmo com deslocamento de algumas
residéncias por conta da instalacdo da pedreira. Estas opinides foram expressas,
respectivamente por duas das entrevistadas.
3 — As ressalvas levantadas pelos moradores abordam duas teméticas, o horario

das detonacdes e a poeira dos caminhdes que transportardo o0 minério.

6. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O CONAMA estabeleceu por meio da sua Resolu¢do n° 1 de 1986 critérios basicos e
diretrizes para o0 uso e implementacdo da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), como
instrumento do PNMA, de acordo com a Lei n° 6.938/81, lei esta recepcionada pela atual
constituicdo Federal. Conforme esta Resolu¢do considera-se Impacto Ambiental como:
“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: a sadde, a seguranca e 0
bem estar da populacéo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condi¢cbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e, a qualidade dos recursos ambientais.”
Dessa forma, a AlA deve ser entendida como etapa integrante do préprio projeto de obra
ou de atividade potencialmente causadora de degradacdes significativas no meio
ambiente fisico, biol6gico e humano. Com isso, a AlA introduz uma postura proativa em

matéria ambiental no processo de elaboragéo de projetos de grandes empreendimentos.
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6.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
Conceitualmente existem diversas metodologias estabelecidas para a avaliacdo de
impactos ambientais de empreendimentos. No presente estudo foram mescladas
diferentes técnicas para a avaliacdo dos impactos decorrentes das atividades de
expansao de area de lavra, sendo estas baseadas nos métodos: Ad Hoc, que consiste
em usar o conhecimento baseado na experiéncia adquirida pelos especialistas no
assunto efou area em questdo; Listagens de controle, que visa a identificacdo e
enumeracao dos impactos a partir da diagnose ambiental realizada por especialistas dos
meios: fisico, bidtico e socioecondmico e; Matrizes de interagdo, que correspondem a
uma listagem bidimensional para identificacdo de impactos, permitindo ainda, a atribuigéo
de valores de magnitude e importancia para cada tipo de impacto.

Desta maneira, ap0s a realizacdo dos diagnodsticos ambientais foram pautadas as
principais fragilidades observadas em cada meio durante a etapa de elaboragdo dos
estudos, confrontando-as com as caracteristicas e objetivos do projeto. Destas reuniées
foram elaboradas as listas de provaveis impactos ambientais das diversas fases do
empreendimento.

Outra importante atividade desenvolvida em paralelo, foi a elaboracdo de uma matriz de
interacdo, onde foram avaliadas as etapas de implantacdo, operagcdo e desativacado do
empreendimento, identificando-se as principais acdes geradoras, 0s aspectos e impactos
ambientais decorrentes destas.

Por fim, com objetivo de se realizar a valoracao individual, os impactos foram avaliados
guanto aos aspectos descritos a seguir, sendo atribuidos valores para comparacao entre
Si:

Tabela 6-1: Indicagdo das etapas, critérios e termos utilizados durante a identificacdo,
quantificacdo e interpretacdo dos impactos ambientais associados.

Implantacéo (1)

Fase de ocorréncia Operacao (O)

Fechamento / Desativacéo (D)

Meio Fisico (F)

Fator Ambiental Meio Bidtico (B)

Meio Socioecon6mico (S)

Aspecto -

Impacto -

Localizacéo -

Impacto Positivo (+)

Natureza Impacto Negativo (-)

Indetermiando (0)
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Temporaria (T)

Permanente (P)

Duracéo
¢ Ciclica (C)

Recorrente (R)

Reversivel (R)

Reversibilidade -
Irreversivel (1)

Grau 1: quando ocorre em pequena intensidade, quantidade

Magnitude Grau 3: quando ocorre em moderada intensidade, quantidade

Grau 5: quando ocorre em uma intensidade critica

Grau 1: curto prazo

Temporalidade Grau 3: médio prazo

Grau 5: longo prazo

Grau 1: baixa se for improvavel que ele ocorra

Probabilidade Grau 3: média se sua ocorréncia for incerta
Grau 5: alta se sua ocorréncia for certa
Valor Significancia do Impacto = Magnitude x Temporalidade x Probabilidade

N&o Significante (NS): <1

Classificacao
¢ Significante (S): > 1

Necessidade de Sim (S)

medida de controle N&o (N)

Nivel | (Baixo) - Valor=3-9

Nivel de priorizagéo Nivel Il (Moderado) - Valor = 15 - 45

Nivel Il (Alto) - Valor = 75 - 125

* Qualquer divida ou falta de consenso sobre o valor de algum atributo deve-se adotar o maior,
para favorecer a segurancga.

6.2. ATIVIDADES POTENCIALMENTE GERADORAS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Neste capitulo, sdo apresentadas as atividades potencialmente geradoras de impactos

ambientais e que incidem sobre diferentes aspectos dos ambientes fisico, bittico e

socioecondmico em diferentes fases do projeto proposto. Para cada acdo/atividade tem

como consequéncia uma ou mais alteracdes dos aspectos ambientais conforme Tabela

6-2.

Tabela 6-2: Principais fatores ambientais e seus impactos em diferentes fases do
empreendimento.

Fase Fatores

" To 1D | Ambientais Impactos Ambientais

Alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Aumento da carga de sedimentos nos corpos d’agua
Reducédo da vazao das drenagens naturais

Agua Alteracéo de habitats aquaticos

Geragdo de efluentes liquidos

Riscos de contaminacgéo

Alteracdo das caracteristicas de escoamento superficial
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Fase Fatores
| |O|D |Ambientais

Impactos Ambientais

Alteracado do nivel fredtico

Alteracéo da qualidade do solo

Reconformacao topografica

Geracao de poeiras

Inverséo de camadas

Geracdo de estéreis e rejeitos

Perda de solo

Aumento dos riscos de escorregamento dos taludes
Riscos de contaminacéo

Relevo e Solos

Geracdo de residuos solidos

Recuperacao da qualidade do solo
Aumento da carga de sedimentos nos corpos d’agua

Formacao de Processos erosivos

Disperséo de gases e poeiras

Ar Emisséo de ruido

Emisséo de vibragbes e sobrepressao atmosferica
Fragmentacgdo da cobertura vegetal

Reposicao parcial de espécies nativas

Flora Perda de banco de sementes
Supressao de vegetacao nativa
Perda de cobertura vegetal
Afugentamento da fauna

Proliferacéo de vetores

Fauna Retorno da fauna
Inducéo de fluxos migratorios
Perda ou alteracdo de habitats terrestres

Impacto visual

Desconforto ambiental

Riscos a saude humana

Modificagdo das formas de uso do solo

Aumento do trafego de veiculos

Aumento da demanda de bens e servigos
Alteragcdo ou perda de sitios arqueolégicos e elementos do
patriménio cultural

Expanséao a infraestrutura local e regional
Devalorizacdo dos imoveis

Oportunidade de negdécios

Reducéo das atividades comerciais e de servigos

Comunidade

Fonte: do autor.

6.3. MATRIZ DE VALORACAO DOS IMPACTOS SEM AS MEDIDAS
MITIGADORAS

A seguir apresenta-se a Tabela 6-3 com a valoragé@o e grau de importancia dos atributos,

obtidos a partir da discussdo dos diferentes impactos identificados pela equipe

multidisciplinar, ndo considerando a implantacdo das medidas mitigadoras dos impactos

OuU mesmo 0s controles ambientais.
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Tabela 6-3: Matriz de avaliacdo de aspectos e impactos ambientais sem as medidas mitigadoras.

Fase de Fator Reversibi Neeeesia Nivel de
. U . Localizacao Natureza Duracao . Magnitude |Temporalidade|Probabilidade Classificacdo | de Medida P =
Aspecto (Atividade) Impacto Ocorréncia Ambiental lidade Valor de Controle Priorizacao
| (¢] D F B S |ADA|AID|All| D | + - o T|P C|R|R | 1 3 5 1] 3 ) 1] 3 5) NS 8 S N | 1] 11
Supressédo de vegetagao X X X X X 5 5 5 125 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X 1 3 3 9 S S X
Alteragéo do relevo X X X X X X 1 1 5 5 S S X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X 3 3 3 27 S S
Abertura de vias de acesso Alterag&o da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 3 3 5 45 S S
para_frente de lava Emisso de ruidos X X X X X X 3 1 5| 15 s | s
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X 1 1 5 S S X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X 1 1 5 S S X
Alteragéo da qualidade do solo X X X X X X 1 5 5 25 S S X
Contratagdo de méo de obra X X X | X X X 3 5 5 75 S N X
Alteragéo da paisagem X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Reducao da biodiversidade X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 5] 5 5 125 S S X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 5 3 B 75 S S X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteragéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Emisséo de ruidos X X X X X X X 3 1 B 15 S S X
Supresséo de vegetacao Emisséo de gases e material particulado X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteracdo da qualidade do ar X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteragéo da qualidade do solo X X X X X X X 5 ) B 125 S S X
Alteracéo da paisagem X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Desvalorizag&o dos iméweis X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Aproveitamento de material biolégico X X X X X X X 3 8 3 45 S N X
Contratagéo de méo de obra X X X X X X X 3 5 75 S N X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Contratagdo de méo de obra X X X X | X X X 3 3 5 45 S N X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteracéo do escoamento superficial X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Dfiﬁi,f@'::gé?ne Emisso de ruidos x | x X X X X X 5 5 5 | 125 s | s X
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Alteragéo da qualidade do solo X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Aproveitamento do solo para Recuperagdo Ambiental X X X X X X X X 5 3 5 75 S N X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Contratagéo de mao de obra X X X X X X 1 3 5 15 S N X
Perfuragdo Emisséao de ruidos X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X 3 3 B 45 S S X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Contratagdo de méo de obra X X X | X X X 3 3 5 45 S N X
Emisséo de ruidos X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Alterac&o da qualidade do ar X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Sobrepressé&o sonora e vibragdes X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Desmonte de rocha -
Alteragéo da paisagem X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteragéo do relevo X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Ultralangamento de fragmentos rochosos X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Desvalorizag&o dos iméveis X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteragdo do escoamento subterraneo X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X 5 5 125 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 5 3 B 75 S S X
Contratagao de mé&o de obra X X X | X X X 3 5) 5) 75 S N X
Emisséo de ruidos X X X X X X 5 3 5 75 S) S X
ca”;g?ﬂ”::g:iz : :::;ﬁme Emissao de Gases e Material Particulado X X X X X X 5 3 s | 5 s | s X
Alteragéo da qualidade do ar X X X X X X 5 3 5) 75 S S X
Alteragéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteragéo da qualidade do solo X X X X X X 3 3 5) 45 S S X
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Fase de Fator Reversibi Neesesti Nivel de
. JO ) Localizagéo Natureza Duragéo . Magnitude |Temporalidade|Probabilidade Classificagédo | de Medida - =
Aspecto (Atividade) Impacto Ocorréncia Ambiental lidade Valor de Controle Priorizacao
| (¢] D F B S |ADA|AID| All| D | + - o T| P C|R|R | 1 3 5 1] 3 1] 3 5 NS S| S N | 1] 1
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 5 5 125 S S X
Consumo de agua X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Geragéo de residuos sélidos X X X X X X X 3 5 5 75 S S X
AbastNecime_nto, . Alteragéo da qualidade do solo X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
ma””;i”é;%j;fi'a‘;ao Emiss&o de ruido x | x X X X X X 3 3 5 45 s s X
equipamentos Contratagdo de méo de obra X X X1 X X X 3 5 5 75 S N X
Emissao de gases e material particulado X X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Aquisicdo de bens e senigos X X X X | X X X 3 5 5 75 S N X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Emisséo de ruidos X X X X X X 5 3 5 75 S) S X
Britagem Alteragéo da qualidade do ar X X X X X X 5) 3 5 75 S| S) X
Emissao de gases e material particulado X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Contratagéo de méo de obra X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Perda de solo X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 5 3 5 75 S S X
Arm:ilzenamemo € . Emissao de gases e material particulado X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
deposicao de solo, estéril -
e minério Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X 5 3 3 45 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 3 5 3 45 S S X
Dispensa de mé&o de obra X X X X X X 5 3 3 45 S S X
Cessagéo de impostos e massa salarial X X X X X X 5 3 3 45 S S X
Reducéo da economia local X X X X X X 5 3 3 45 S S X
Descomissionamento Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X | x X X X X 5 3 5 75 S S X
Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X 5 3 5 75 S| S| X
Aumento da circulagéo de \eiculos pesados vindos de X
outras regides em funcdo da oferta de agregados X X X X X 5 5) 3 75 S| N X
Reconformagéo topogréafica parcial X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Recuperagao do solo X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Recolonizacéo da fauna e flora X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Monitoramentos ambientais X X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Processos erosivos X X X X X X X 5 5 3 75 S S X
Emiss&o de ruidos X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
~ 3 Emisséo de gases e material particulado X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Recuz&zr;trizc;éi: area Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X 5 5 3 75 S N X
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Alteragdo do escoamento subterraneo X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Valorizag&o dos iméweis X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Percepcdo ambiental da comunidade X X X X X X X 3 5 3 45 S N X
Aquisicdo de bens e senigos X X X X | X X X 3 1 3 9 S N X
Monitoramento dos recurso hidricos X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Monitoramento do solo X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Monitoramento de emiss&o de ruido X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Monitoramento da qualidade do ar X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Acompanhamento das Monitoramento da fauna X X X X X X X X 3 3 5) 45 S N X
atividades Monitoramento da flora X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Levantamento da opiniéo da comunidade X X X X X X X X 3 3 3 27 S N X
Monitoramento sismico X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Monitoramento da seguranca e saude dos colaboradores| X X X X X X X X 3 ) 3 45 S N X
Monitoramento do processo operacional X X X X X X X X X 3 5 3 45 S N X
Doencas ocupacionais X X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Relagdes de trabalho Seguranga do colaborador X X X X X X X | X 5 5 5 125 S N X
Acidentes X X X X X X | X 5 5 5 125 S S X

Fonte: do autor.
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6.3.1. Indicacdo dos impactos ambientais e suas respectivas medidas

mitigadoras

Tabela 6-4: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatdrias, aplicaveis
ao meio fisico.

FISICO

Impactos

%

i Ll

Alteracdo da qualidade e/ou contaminagdo das aguas superficiais, subterraneas, cursos
d'agua e assoreamento de cOrregos préximos;

Contaminac¢édo do solo;

Diminuig&o de recursos naturais;

Instabilidade de taludes e formacéo de processos erosivos;
Poluicdo ambiental;

Polui¢do do ar e sonora,;

Medidas Mitigadoras/Compensatoérias e/ou Potencializadoras

Recuperar as areas desmatadas, quando possivel, e principalmente da vegetacao ciliar do
entorno de corpos hidricos, evitando a chegada e aporte de sedimentos ao leito.

Reservar o solo removido, para utilizacdo nas areas que necessitardo de recuperacgéo, e
comercializagdo do material excedente.

Priorizar tracados distantes de cursos d'agua. Instalar canaletas para coleta e
direcionamento das 4guas superficiais.

Construir pista para abastecimento e lavacdo, impermeével, com canaletas coletoras, que
direcionem os efluentes ao sistema de tratamento. Instalar caixa de areia e sistema
separador de 4gua e dleos/graxas (SAQ).

Instalar sistema convencional de tratamento de efluentes sanitario, constituido por fossa
séptica/sumidouro, precedido por caixas de inspecéo e de gordura.

Utilizacao racional da energia elétrica e de recurso natural (dgua), priorizando a operagdo
em sistema fechado (sem consumo e descarte).

Monitorar a eficiéncia dos tratamentos implantados.
Utilizar de perfuratriz com supressor timido de po.

Implantar cortinas verdes, com &rvores de porte e copadas, nas margens dos acessos,
defronte as frentes de lavra e no entorno da usina de britagem, também contribui como
elemento filtrante de poeiras fugitivas.

Dimensionar corretamente as cargas explosivas e os paradmetros do plano de fogo
(disposicéo, perfuracdo, carregamento, amarracdo dos furos, limpeza da face, tempos de
retardo, etc).

Iniciar a detonacao de onde houver maior nimero de faces livres.
Eliminar blocos soltos.

Direcionar os furos paralelamente ao plano de frente das bancadas.
Evitar excessos na razéo de carga.

Respeitar as normas de seguranca.

Utilizar explosivo encartuchado.

N&o ultrapassar o limite para a sobrepressédo de 134 dB e respeitar os limites de vibracao
do terreno propostos na NBR 9653:2004.

Adotar a referéncia normativa da CETESB de valor maximo de 4,2 mm/s, para a
componente resultante, e 3,0 mm/s, para a componente vertical.

Realizar monitoramento continuo dos desmontes e dos programas para minimizagcdo de
vibracdes e sobrepresséo.

Manter registros dos planos de fogo e dos monitoramentos sismograficos.

Promover o transporte em caminhdes cacamba, com tela de protecdo superior, presa as
laterais da estrutura.

Estudar cada tipologia de solo e rocha para proceder com as andlises laboratoriais e indicar
0s melhores angulos de repouso para os taludes.
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FISICO

Implementar as medidas de estabilizacdo e protecdo dos taludes, com reposicédo vegetal
em locais com processos erosivos e instalagdo e monitoramento periddico de mecanismos
de drenagem.

Remover blocos soltos, e acompanhar o aparecimento e avan¢o de rachaduras no macico,
a fim de que n&o ocorram desprendimentos.

Implantar bacias de sedimentagcdo, com sistema de transbordo, localizadas a jusante da
area de mineracao, para facil acesso para limpezas periédicas. As bacias terdo como
funcéo, reter o material particulado carreado pelas aguas pluviais, direcionadas através de
valetas escavadas no terreno natural. O material decantado pode ser aproveitado para
aterro.

Implantar sistema de aspersao, composto por conjunto de bicos aspergidores de agua, nos
pontos de maior geracdo de poeira na britagem, como britadores, peneiras e transferéncias
de correias transportadoras, que criam uma nuvem de micro bolhas captando as poeiras
em suspensdo e minimizando as particulas suspensas fugitivas, assim como nas vias de
acesso ao empreendimento.

Utilizar fonte renovavel de 4gua, através da captacdo de agua da chuva, uma vez que a
atividade ndo requer padrfes de potabilidade.

Realizar a regulagem periédica dos motores e dos veiculos, para garantia das condi¢des
normais de eficiéncia e funcionamento, e a fim de prevenir a ocorréncia de acidentes e
vazamentos de 6leo ou combustivel.

Implantar programas de prevenc¢éo contra incéndios, explosdes, derramamento/vazamento,
gue constituam ameacas a saide humana e ao meio ambiente.

Armazenar em local adequado os produtos e lubrificantes, para contingéncia em caso de
acidentes que envolvam derramamentos (bacia de contencdo). A manutencéo de veiculos
deverd ocorrer em local com estrutura adequada para a atividade, com canaletas que
conduzam excedentes de 6leos, graxas e agua com Oleo para caixas separadoras, sendo
posteriormente destinados a locais apropriados para disposi¢éo.

Priorizar o consumo de produtos acondicionados com menos embalagens.

Armazenar e segregar os residuos, conforme a classificagdo, em recipientes adequados,
em local coberto, abrigado da chuva, para posterior envio ao beneficiamento e reciclagem
ou a disposicao final em aterros sanitarios licenciados.

Requerer a outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Programas ambientais

Programa de controle da qualidade das aguas superficiais
Programa de controle de eroséo e assoreamento

Programa de controle de poeiras fugidias

Programa de controle de ruidos externos limitrofes

Programa de controle de trafego

Programa de controle integrado dos residuos sélidos

Programa de manejo do solo

Programa de monitoramento das vibragcfes e sobrepressao sonora
Programa de prevencao de acidentes ambientais

Tabela 6-5: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatérias, aplicaveis
ao meio biotico.

BIOTICO

Impactos

i Ll

Afugentamento da fauna;

Alteracdo da paisagem;
Aproveitamento de material bioldgico;
Reducéo da biodiversidade;
Supresséo de vegetacao.
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BIOTICO

Medidas Mitigadoras/Compensatérias e/ou Potencializadoras

Suprimir apenas as areas estritamente necessarias para implantacdo do empreendimento.
Previamente a supresséo de vegetacao, realizar resgate orientado da fauna silvestre, com
captura, coleta, transporte e destinacao dos individuos resgatados para refdgios naturais
proximaos, utilizando técnicas que impliquem no menor estresse possivel ao animal.
Realizar campanhas de campo para monitoramento da fauna terrestre e agquética na area
de influéncia durante o periodo das obras e operacdo do empreendimento, a fim de
prevenir a ocorréncia de alteragGes nos padrées comportamentais. Os grupos faunisticos a
serem monitorados deverdo ser: Herpetofauna (anfibios e répteis), Avifauna, Mastofauna,
Ictiofauna.

Recompor a vegetacéo a ser suprimida, com espécies nativas, principalmente na Area de
Preservacdo Permanente (APP), de modo a atender a legislacdo ambiental, conforme a Lei
Federal 12.651/2012. Quando o replantio ndo puder se dar no mesmo local de supressao,
como no caso da frente de lavra, realizar compensagédo ambiental, mediante a recuperacéo
de APPs situadas ao longo da Microbacia Hidrogréfica do Ribeirdo do Ouro,
preferencialmente, reconectando remanescentes florestais que estejam isolados, em area
equivalente a suprimida, conforme determina a legislacéo vigente.

Priorizar tracados sobre locais ja ausentes de vegetacao.

Proceder o monitoramento ambiental da flora.

Programas ambientais

Programa de Compensacdo Ambiental

Programa de Manejo da Fauna Silvestre
Programa de Manejo da Flora

Programa de Prevencéo de Acidentes Ambientais
Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas

Tabela 6-6: Medidas mitigadoras, potencializadoras, de controle e/ou compensatoérias, aplicaveis
ao meio socioeconémico.

SOCIOECONOMICO

Impactos

\

1

il

Alteracdo da paisagem;

Contratacao de méo de obra;

Desvalorizagdo imobiliaria;

Riscos de doencas pulmonares, intoxicacdo, desconforto aos trabalhadores e populagéo
do entorno;

Riscos de acidentes, danos a integridade fisica e a vida;

Maior disponibilidade de matéria-prima no mercado;

Aumento da arrecadacdo tributaria;

Degradacao do sistema viario local.

Medidas Mitigadoras/Compensatdrias e/ou Potencializadoras

Efetuar a aspersdo de agua, para umectacdo das vias de acesso e minimizacdo das
particulas suspensas fugitivas.

Devera ser obrigatéria a pratica de utilizacdo de equipamento de protecdo individual (EPI),
para minimizacdo dos riscos de acidentes e dos efeitos da exposi¢cdo ocupacional dos
trabalhadores.

Priorizar a contratacdo de méo de obra local, bem como, a aquisicdo de produtos em geral,
como géneros alimenticios, produtos de limpeza e demais acessérios necessarios a
implementacédo do canteiro de obras, contribuindo para a geracéo de renda da regido.
Implantar cortinas verdes, com arvores de porte e copadas, nas margens dos acessos,
defronte as frentes de lavra, e no entorno da usina de britagem, contribuindo como
elemento filtrante de poeiras fugitivas.
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¢ Realizar monitoramento continuo dos desmontes e dos programas para minimizacdo de
vibracdes e sobrepresséo.

e  Manter registros dos planos de fogo e dos monitoramentos sismograficos.

e  Promover treinamento dos operadores vinculados as tarefas de desmonte, visando habilita-
los na minimizacéo dos impactos ambientais, e adocao de todas as praticas de seguranca.

e Desenvolver acBes de comunicacao social, através de audiéncias publicas e reunifes com
a comunidade local, a fim de expor informacdes sobre o projeto e os estudos ambientais
realizados, forma de funcionamento das atividades, riscos associados, e mecanismos de
seguranca empregados, com divulgacdo das atividades e dos resultados de
monitoramentos ambientais, sempre que solicitada pela comunidade ou pelas entidades
fiscalizadoras.

e  Criar registro de reclamacdes de danos em residéncias.

¢ Implantar sistema de asperséo, composto por conjunto de bicos aspergidores de agua, nos
pontos de maior geracéo de poeira na britagem, como britadores, peneiras e transferéncias
de correias transportadoras, que criam uma nuvem de microbolhas captando as poeiras em
suspensao e minimizando as particulas suspensas fugitivas.

e Executar treinamento e capacitagdo dos técnicos e colaboradores que irdo operar as
maquinas e manusear e posicionar as cargas, para utilizagédo de EPIs e reducéo dos riscos
de acidentes.

e A desvalorizagdo imobiliaria tende a perder forca, como resultado da aplicacdo das
medidas e programas saneantes de impactos ambientais, e divulgacdo de informagbes a
populacdo sobre as atividades executadas.

e Promover o transporte em caminhdes cacamba, com tela de protecdo superior, presa as
laterais da estrutura.

e  Orientar os motoristas a respeitar os limites maximos de velocidade.

e As estradas deverdo ser mantidas em boas condi¢cbes de trafegabilidade, devendo ser
intensificadas a¢Bes de manutengdo dos trechos mais afetados em parceria a Prefeitura
Municipal, principalmente durante as obras, e em periodos de maiores chuvas.

e Implantar programas de prevencédo contra incéndios, explosdes, derramamento/vazamento.

e Instalar sistema de alarme sonoro, para avisar quando da ocorréncia da detonagéo.

e Dispor sinalizacdo adequada, através de placas e faixas zebradas, isolando a area de lavra
do acesso publico, e indicando os riscos decorrentes.

e Realizar treinamento de seguranca com a comunidade local, para reconhecimento dos
sinais sonoros e procedimento em caso de explosdo ou outros incidentes.

Programas ambientais

Programa de controle de ruidos externos limitrofes

Programa de controle de trafego

Programa de controle integrado dos residuos sélidos

Programa de monitoramento das vibragfes e sobrepressdo sonora
Programa de prevencao de acidentes ambientais
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7. PROGRAMAS E CONTROLES AMBIENTAIS

Esta secdo tratara das medidas propostas pela equipe multidisciplinar da Geoldgica

Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda com o intuito de reduzir os impactos adversos,

ou aqueles que ndo podem ser evitados. As medidas sdo agrupadas e descritas na forma

de programas de acéo a partir dos impactos de maior magnitude.

7.1. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL (PEA)

Objetivos

Fase de

implantacéo

O Programa tem como objetivo informar a comunidade local e os trabalhadores
acerca das questdes ambientais e sociais do empreendimento, contribuindo para
uma visdo compartilhada e minimizando expectativas e receios, evitando assim
ocorréncias de acidentes e conflitos.

As acdes relativas a esse Programa devem, a partir de informagbes didaticas
claras, demonstrar e esclarecer aos trabalhadores e a populacdo do entorno as
condicionantes dos processos de lavra, bem como, propiciar as mudangas
significativas de habitos e atitudes, visando o respeito com o meio ambiente.

O Programa procurara trazer informacdes e no¢des sobre os ecossistemas locais
das areas de lavra, bem como introduzir praticas conservacionistas e a
conscientizacdo de todos os colaboradores, quanto a importancia da necessidade
de conservagdo e protecdo ambiental, visando coibir determinas atitudes, tais
como: caga; perseguicdo e outras acdes perturbadoras ou que propiciem danos a
fauna ou a flora remanescente.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativagao.

7.2. PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL (PCS)

Objetivos

Acdes

Almeja-se informar e orientar a populagéo inserida nas Areas de Influéncia do
empreendimento sobre as etapas de implantacdo e seus impactos, prestando a
coletividade um servico fundamental, sem perder de vista o respeito, a atencdo e o
direito a informacéo que devem ser garantidos a toda populacao.

Agir com maior conformidade com a realidade socioecondmica das populacdes
locais; Manter a populacdo local informada sobre o empreendimento; Identificar
pleitos, demandas, expectativas e receios da populacéo local durante toda a fase
de implantacéo e operacéo; Manter a populacdo local informada sobre as medidas
de controle e compensacdo ambiental, relacionadas ao empreendimento; Reduzir
ao minimo os confltos e problemas relacionados a implantacdo do

empreendimento, respondendo ao maximo as solicitacdes de informacdes e de
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Fase de

implantacéao

questionamentos enviados ao empreendedor pelos instrumentos de comunicacao
criados; Esclarecer a populacéo local sobre a importadncia do empreendimento;
Evitar acidentes que possam ocorrer por desinformacdo a respeito dos riscos de
implantacdo do empreendimento; Estabelecer e orientar todas as pessoas direta e
indiretamente envolvidas no empreendimento sobre normas de conduta,
seguranca e meio ambiente.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativacgao.

7.3. PROGRAMA DE CONTROLE GEOTECNICO (PCG)

Objetivos

Acbes

Fase de

implantacéo

O presente programa visa sistematizar as ag¢Bes de controle de eroséo e
estabilidade de encostas e taludes a serem implementadas na éarea do
empreendimento mineiro, de forma tal que as perdas de solo sejam minimizadas e
as encostas e taludes sejam estéveis, durante as etapas de recuperacéo ambiental
e descomissionamento da mina.

As acdes a serem adotadas, em pontos com problemas identificados em
decorréncia do empreendimento, dependerdo das caracteristicas fisicas desse
local. Deste modo, cada cenério identificado deve ser avaliado para que se decida
quanto a melhor intervencao a ser adotada.

Logo, as medidas previstas neste programa passam diretamente pela execugéo de
inspecdes periddicas e controle do escoamento das aguas superficiais, conforme
dimensionamento presente no sistema de drenagem da mina, e pelas medidas
preventivas e de monitoramento previstas no controle da estabilidade de taludes.
Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativacgao.

7.4. PROGRAMA DE PREVENCAO DE ACIDENTES AMBIENTAIS (PPAA)

Objetivos

Acdes

Este programa tem a finalidade de prevenir eventuais acidentes ambientais e,
consequentemente, a protecdo da saude e da seguranga dos colaboradores e
preservacdo do meio ambiente. Diante disto, tem-se como meta a consolidagdo de
acles que a empresa ja executa em outros empreendimentos semelhantes, bem
como aprimorar este programa.

A empresa deve executar um Plano de Acdo de Emergéncia que contenha as
informacdes necessarias para atuar no caso da ocorréncia de um acidente,
constituindo um elenco de diretrizes que visam fornecer estrutura para o

atendimento. Ademais, é essencial que sejam promovidos treinamentos com

funcionarios, cujos assuntos deverdo abranger, no minimo, a utilizacéo de EPIs, os
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Fase de

implantacéao

métodos construtivos, o0 modo de uso seguro dos equipamentos, primeiros
socorros, combate aos incéndios, desenvolvimento de velocidade segura dos
veiculos, além de adequacdo implantacdo de sinalizacdo na area do
empreendimento.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativagao.

7.5. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

Objetivos

Acdes

Fase de

implantacéo

Orientar a coleta, armazenamento e destino correto de todos os residuos gerados
na jazida, por meio de instru¢des aos funcionarios do empreendimento, evitando
assim o lancamento irregular destes materiais e promovendo uma destinacao final
adequada.

A lavra gera movimentacdo de materiais provenientes da decapagem da jazida
para exposi¢cdo da rocha sa. Estes materiais ndo sédo considerados residuos, da
mesma forma, que os estéreis, que serdo utilizados na recuperacdo ambiental, no
preenchimento de irregularidades do terreno, sendo o excedente comercializado
como material para aterro e saibro.

As particulas finas carreadas pelas aguas da chuva deverdo seguir em direcdo aos
canais de drenagem e bacias de contencdo. Estas bacias deverdo ser limpas
periodicamente, numa frequéncia estabelecida pela préatica da operacéo de lavra e
beneficiamento.

Quanto aos residuos solidos das atividades de produgdo, manutencdo e
administragdo, deve-se implantar um Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS), que envolvera a empresa de um modo global, e consolidara a
Politica Ambiental da mesma.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativagao.

7.6. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RUIDOS (PGR)

Objetivos

Proteger os trabalhadores, os membros da comunidade, e a fauna silvestre
existente na circunvizinhanca da area do empreendimento, garantindo que o0s
ruidos gerados pela atividade de mineracéo a céu aberto estejam de acordo com o
estabelecido pela ABNT - NBR 10.151, verséo corrigida 2020.

O nivel de ruido corrigido deverd ser determinado conforme procedimento
estipulado pela ABNT - NBR 10.151 (Avaliacdo de ruido em &reas habitadas
visando o conforto da comunidade). Como analise complementar, o Nivel de

Pressdo Sonora (NPS) de cada ponto estudado deve ser estratificado em
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frequéncias de banda de oitava visando a andlise face aos requisitos estabelecidos
pela ABNT - NBR 10.152, versao corrigida 2020 (Avaliacdo do ruido em areas
habitadas visando o conforto da comunidade - Niveis de ruido para conforto
acustico).
As avaliacbes serdo realizadas nos periodos diurno e noturno, quando
empreendimento estiver em atividade.
A emisséo de ruido por veiculos (automoveis e caminhdes) devera atender as
Resolucdes CONAMA 01 de 1993, (alterada pelas Resolugcbes CONAMA 08, de
1993, CONAMA 17, de 1995, e CONAMA 272, de 2000 e complementada pela
Resolucdo CONAMA 242, de 1998) e CONAMA 02 de 1993 (alterada pela
Resolugcdo CONAMA 268, de 2000), que estabelecem os limites méximos de ruido
para veiculos novos comercializados no Brasil.
Fase de Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas
implantacdo fases de operacado e desativacao.

7.7. PROGRAMA DE MANEJO DE ESPECIES AMEACADAS (PMEAVEG)

Objetivos Resgatar espécies ameacadas e elementos floristicos representativos da flora, no
local em que seré realizada a instalacdo do empreendimento; restringir os danos
aos remanescentes de vegetacdo adjacentes as areas de supressao; otimizar a
utilizagdo dos recursos naturais vegetais existentes na area do empreendimento e;
resguardar o patrimdnio genético existente nas areas de interferéncia.

Acdes As atividades de supressdo da vegetacdo nativa deverdo ser realizadas sob
acompanhamento de técnico habilitado que providenciara a delimitagdo fisica das
areas de intervencgdo e desmatamento; identificard arvores matrizes para coleta de
sementes e posterior producdo de mudas a serem utilizadas na recuperagéo e
revegetacdo de areas degradadas; coordenara as retiradas de epifitas
encontradas nas é&reas da futura supressdo, bem como sua transferéncia para
areas adjacentes que ndo serdo impactadas, supervisionara a colheita e o
aproveitamento do material lenhoso e dos residuos vegetais provenientes das
operacdes de corte, para deposicdo em areas a serem recuperadas, além do
aproveitamento de madeiras nobres.

Fase de Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento.

implantacéo

7.8. PROGRAMA DE RECUPERACAO/REABILITACAO DE  APPS
DEGRADADAS EM COMPENSACAO PELO USO DE APPS (PRAPP)

Objetivos Este programa objetiva apresentar principios nucleadores a serem executados

para a recuperacdo da cobertura florestal de APPs degradadas em compensagéo
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pelo uso de APPs, em locais equivalentes aos afetados pela implantacdo do
empreendimento.

Acdes Isolar a area objeto dos trabalhos de recuperacdo; remover espécies exéticas;
transpor solo e galharias para a area degradada, para estimular a diversidade de
micro, meso e macro organismos capazes de dar um novo ritmo sucessional ao
ambiente e criar abrigos para a fauna; plantar mudas em ilhas de alta diversidade,
e implantar poleiros artificiais.

Fase de Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

implantacdo fases de operacao e desativacao.

7.9. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

A implantacdo do Plano de Recuperacdo das Areas Degradadas (PRAD) objetiva
minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das intervencdes e alteracdes
ambientais inerentes as atividades do empreendimento. A recuperacdo de &areas
degradadas visa a proporcionar o restabelecimento de condi¢cdes de equilibrio e
sustentabilidade que existiam ou muito proximas do sistema natural anterior a lavra.

A elaboracao destes programas deve levar em considera¢do aspectos como:

¢ A definicdo do uso futuro da area impactada;

e As atividades de reconformacao do terreno objeto da recuperagéo;

o A topografia das areas a serem recuperadas;

e As caracteristicas fisico-quimicas do solo do local;

e A regido fitoecolégica em que estas areas estéo inseridas; e

e A selecdo de espécies vegetais adequadas a esses locais.

7.9.1. Controle das Aguas Superficiais

A drenagem da mina € um fator relevante para a manutencdo de acessos, bermas e
seguranga na lavra. O sistema de drenagem do local, assim como as demais obras de
engenharia necessérias deverdo ser implantadas concomitantemente a reintroducéo de

espécies vegetais.

7.9.2. Reconstrucao de Solos em Bermas e Depoésitos de Estéril

Os trabalhos de revegetacdo de taludes e bermas das areas de lavra deverdo ocorrer
conforme a exaustdo das bancadas da mina. Cabe ressaltar que a conclusdo de uma
bancada ndo a credencia para a recuperacdo ambiental imediata, pois os desmontes de
rocha da bancada imediatamente inferior podem danificar as espécies vegetais plantas

na bancada de cima.
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Cada bancada tera sua recuperacao iniciada sempre que as condicdes a campo nao
vierem a implicar no comprometimento dos trabalhos o que pode corresponder a
concluséo de uma bancada abaixo, podendo ser duas ou mais.

O uso futuro previsto para a area considera a possiblidade de utilizagdo industrial ou
comercial. Assim, a cobertura vegetal inicial devera objetivar, majoritariamente, a
agregacdo do solo e sua protecdo contra processos erosivos. A definicdo exata com
respeito aos quantitativos para implantagcdo do solo deverd seguir 0s requisitos da
vegetacdo escolhida ainda que proviséria e a qualidade fisica e quimica do solo

disponivel para recuperacdo ambiental da area.

7.9.3. Revegetacdo dos Terrenos

O objetivo € iniciar o processo de sucessao de forma semelhante aos processos naturais,
formando comunidades com biodiversidade, tendendo a uma rapida estabilizagdo com o
minimo aporte energético.

Entre as diversas técnicas de restauracdo foram selecionadas: Transposi¢cao de solo;
Transposicao de galharia; Transposicdo de chuva de sementes; Plantios de espécies
nucleadoras; Plantios de mudas em ilhas de alta diversidade e Poleiros artificiais, por
representarem técnicas de facil instalacdo, baixo custo e com grande capacidade de

interacdes interespecificas.

7.10.PROGRAMA DE RECUPERACAO AMBIENTAL DE AREA EQUIVALENTE
A DO EMPREENDIMENTO (PRAAEE)

Objetivos Recuperar area equivalente ao tamanho da poligonal do empreendimento, em

local externo.

Acdes Deverdo ser adotadas as mesmas técnicas descritas no Plano de Recuperagéo
Ambiental de Areas Degraradas (PRAD).

Fase de Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento.

implantacéo

7.11.PROGRAMA DE MANEJO DE ESPECIES AMEACADAS (PMEAFNA)

Objetivos Reduzir os efeitos adversos decorrentes da instalagdo do empreendimento, a partir
de trabalhos de resgate da fauna local, que deve contar com a orientacdo de
profissionais habilitados par acompanhamento de tais procedimentos.

Acdes Durante a execucdo deste programa, devem ser utilizadas metodologias de

afugentamento e resgate de fauna em conjunto. A Equipe de Fauna, composta por

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e Xl (art. 7), § 1.
Geolégica Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda — www.geologica.com.br Pag. 85



MZ” Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
: Extracdo de saibro, argila e gnaisse

Transportes e Terraplenagem

Fase de

implantacé&o

bidlogo(s) e veterinario(s), precisa estar equipada com materiais proprios para
atividades, como ganchos e pincas para captura de cobras, pucas para captura de
mamiferos, caixas de contencao, insumos veterinarios. Deve ser estabelecida uma
base de atendimento a fauna, com todos os materiais necessarios para tratamento
da fauna acidentada.

A metodologia de afugentamento consiste em afastar a maior parte da fauna
existente dos locais de intervencdo. Para isso, precedendo as atividades de
supressdo vegetal, todo o trecho onde estiver prevista interferéncia deve ser
percorrido com a finalidade de reconhecer os locais mais criticos, existéncia de
tocas, ninhos e passagens de fauna, que devem ser marcados com fita tipo
zebrada. Concluido o reconhecimento, devem ser realizadas rondas de
afugentamento da fauna com sonoriza¢éo no local de intervencéo.

Os animais que apresentarem baixa mobilidade, ou habitos fossoriais, devem ser
resgatados e manejados para areas préximas, porém seguras.

Durante toda a etapa de intervenc¢éo, a equipe de afugentamento e resgate deve
permanecer no local para atender possiveis acidentes com a fauna local.

Deve abranger todo o periodo de implantagdo do empreendimento até a concluséo

do processo de supressao de vegetacao.

7.12.PROGRAMA DE DESATIVACAO OU ENCERRAMENTO DAS
ATIVIDADES MINERARIAS (PDAM)

Objetivos

Acbes

Fase de

implantacéo

Este programa visa orientar o0s profissionais envolvidos no projeto, no
planejamento e na operacdo do empreendimento, sobre as melhores préticas
atualmente recomendadas para o seu fechamento.

Com este programa almeja-se proteger a saude e seguranca publica, através de
garantia de estabilidade das estruturas remanescentes, sendo que as estruturas
geotécnicas (bancadas, taludes, sistema de drenagem) deverdo possuir
estabilidade por meio de solucdes técnicas que ndo requeiram manutengdo e
superviséo operacional futura, apds fechamento da mina.

Ademais, devera ser providenciada a reabilitacdo da area minerada para uso
futuro apds a exaustdo das reservas minerais, permitindo que o local possa ter
vérias utilizacdes posteriores. Para tanto, apdés o processo extrativo, restara no
ambito dos limites do processo em tela uma cava composta por taludes/bancadas,
na forma de anfiteatro antecedida por uma area nivelada.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativacgao.
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7.13.PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Objetivos Verificar os impactos reais de um empreendimento; comparar os impactos reais
com as previsdes apresentadas no EIA; detectar eventuais impactos ndo previstos
ou impactos de magnitude maior que a esperada; alertar para a necessidade de
acles corretivas, caso 0s impactos ultrapassem certos limites, como os padrbes
legais, as condi¢6es da licenca ambiental ou limites estabelecidos voluntariamente
ou em decorréncia de negociacdes.

Acdes O programa de monitoramento e acompanhamento ambiental € uma das principais
ferramentas para a gestdo ambiental do empreendimento, que a empresa ja
possui. A execu¢do dos monitoramentos sempre parte de um plano inicial, e as
correcdes sdo feitas, caso necessarias, asssim como 0s ajustes com base nos
resultados obtidos.

Deste modo, as ac¢fes do plano de monitoramento ambiental serdo apresentadas
de modo a contemplar, separadamente, os efluentes, emissdes e qualidade
ambiental do empreendimento.

Fase de Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

implantacdo fases de operacao e desativacdo, conforme especificidades de cada programa.

7.13.1. Monitoramento do Indice de Pluviosidade

Durante os periodos de amostragem devera ser instalada no empreendimento uma
estacdo pluviométrica para verificacdo da quantidade de chuva precipitada. A utilizagéo
do pluvibmetro é importante para se correlacionar 0s resultados obtidos no
monitoramento das vazBes e qualidade dos recursos hidricos no momento da

amostragem, aumentando assim a qualidade das informagdes colhidas.

7.13.2. Monitoramento dos Depdsitos de Estéreis (PMDE)

Objetivos Este programa visa elencar todos o0s procedimentos operacionais, para o
armazenamento adequado do material estéril, gerado pela atividade de extracao
mineral.

Acdes Os depdsitos de estéril deverdo seguir as técnicas de manejo do solo, possuindo
talude Unico com altura maxima de até 8 metros e inclinagdo ndo superior a 45°,
com sistema de drenagem composto por vala drenagem circundando o depésito.

Fase de Deve ser implantado concomitantemente com o inicio do desmonte de rochas com

implantacdo emprego de explosivos.

7.13.3. Monitoramento das Bacias de Decanta¢cédo (PMBD)

Objetivos Este programa visa elencar as a¢des operacionais preventivas e corretivas, para
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Fase de

implantacé&o

garantir a eficiéncia das bacias de decantacdo e do sistema de drenagem da mina.
As bacias de decantacdo serdo formadas a partir de escavacdo no solo, com
dimensdes variadas de acordo com a frente de lavra. Trata-se de sistema de
drenagem dinamico, o qual acompanhara o avanco da lavra. A manutencdo e
inspecao devera ocorrer com frequéncia minima trimestral, efetuando-se a limpeza
com a retirada de todo material sedimentado. Caso a capacidade da bacia néo
esteja adequada, além da limpeza, também serdo adequadas suas dimensdes
com o fim de garantir a sua eficiéncia.

Deve ser implantado concomitantemente com o inicio do desmonte de rochas com

emprego de explosivos.

7.13.4. Monitoramento dos Recursos Hidricos Superficiais (PMRHS)

Objetivos

Acbes

Fase de

implantacéo

Este programa tem como objetivo geral sistematizar as a¢bes de controle e
monitoramento dos recursos hidricos superficiais, a serem desenvolvidas em todas
as atividades do empreendimento.

O monitoramento sera realizado, considerando-se os indicadores de qualidade da
agua, buscando conhecer sua evolugdo ao longo do tempo. Os parametros
selecionados foram: pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio
dissolvido (OD), 6leos e graxas (6leos minerais e Oleos vegetais), solidos
sedimentaveis, coliformes termotolerantes, turbidez e vazao.

O monitoramento da qualidade das &guas superficiais, dar-se-a através de
estacbes de amostragem previamente definidas. A frequéncia das amostragens
sera semestral, acompanhando os periodos climatolégicos regionais.

Deve ser implantado concomitantemente com o inicio do desmonte de rochas com

emprego de explosivos.

7.13.5. Monitoramento das Vibragcdes e Sobrepressdo Sonora (PMVSS)

Objetivos

Acdes

Fase de

implantacéo

Controlar e minimizar ruidos e vibragdes no solo, de modo a acompanhar o
planejamento e a execug¢édo dos trabalhos de desmonte de rocha préxima de areas
habitadas, evitando que sejam causados desconfortos as populagdes vizinhas e
danos as estruturas construidas.

O Plano de Monitoramento das VibracBes e Pressfes Sonoras serd implantado
atendendo ao estabelecido na NBR 9653 (Edicao 2018) a qual especifica a
metodologia para reduzir os riscos inerentes ao desmonte de rocha com uso de
explosivos em industria de mineracao e construgdo em geral.

Deve ser implantado concomitantemente com o inicio do desmonte de rochas com

emprego de explosivos.
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7.13.6. Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQA)

Objetivos

Acbes

Fase de

implantacéo

Controlar as fontes geradoras de material particulado, mantendo os niveis dos
mesmos conforme o estabelecido pela Lei Estadual 14.675, de 13 de abril de
2009, que instituiu o Codigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece, entre outras
providéncias, em sua Secéo lll — Da Qualidade do Ar, Subsecao | - Dos Padrées
de Qualidade do Ar, no Art. 179 — A definicao dos padrbes de qualidade do ar deve
ser aquela prevista em normas federais, cabendo ao CONSEMA estabelecer
padrdes adicionais aos existentes no ambito federal. Devendo ser atendida, ainda,
a Resolugdo CONAMA 003 de 28 de junho de 1990, complementada pela
Resolucdo CONAMA 08 de 1990, que estabelece os Padrdes de Qualidade do Ar
para material particulado em suspensdo, tanto para curtos periodos de exposicéo
(médias de 24 horas) como para periodos longos (médias anuais).

Aspergir agua a partir da passagem constante de um caminhao aspersor, ou da
instalacdo de aspersores fixos, especialmente no ponto mais critico, devido aos
possiveis efeitos sobre a comunidade local, que é a malha viaria pela qual ocorrera
0 transporte de materiais e pessoas, tornando-se fonte geradora de material
particulado para a atmosfera, além de providenciar a manutenc¢éo de veiculas e
equipamentos minerais.

Ademais, devera ser providenciada a amostragem ambiental da qualidade do ar a
ser feita em pontos de amostragem préximos aos limites do pétio operacional do
empreendimento, devendo ser realizada uma campanha de amostragem a cada 12
meses. Para a coleta de particulas totais em suspensao (PTS), serdo utilizados
equipamentos denominados amostradores de grande volume, e para o0
monitoramento de fumaga preta dos escapamentos de motores a 6leo diesel,
devera ser utilizada a Escala Ringelmann disponibilizada pela CETESB.

Deve ser iniciado na fase de implantacdo do empreendimento, perdurando nas

fases de operacao e desativacédo, conforme especificidades de cada programa.

7.14.MATRIZ DE REAVALIACAO DA VALORACAO DOS IMPACTOS

A Matriz de Reavaliacdo da Valoracdo dos Impactos, apresentada na Tabela 7-1 serve

para se ter um comparativo da valoracdo dos impactos ap6s a implantacao de todas as

medidas mitigadoras, dos controles ambientais e medidas compensatérias apresentadas

anteriormente. O resultado final da Magnitude e Valoracdo desta matriz foi comparado

aos resultados obtidos na matriz onde os impactos foram valorados sem a implantacao

destas medidas e controles.
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Tabela 7-1: Matriz de avaliacao de aspectos e impactos ambientais com as medidas mitigadoras.

Fase de . . . . Reversibilid . . - Classificaca Imla ae " - =
. JO Fator Ambiental Localizagéo Natureza Duracgéao Magnitude Temporalidade Probabilidade Medida de Nivel de Priorizagéo
Aspecto (Atividade) Impacto Ocorréncia ade Valor o PN
| (¢] D F B S | ADA| AID | All D + - o T © R R | 1 3 5) 1 3 5 1 3 5 NS S S N | 1] 11
Supresséo de vegetacdo X X X X X 3 3 5 45 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Alteracdo do relevo X X X X X X 1 1 5 5 S S X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X 3 1 3 9 S S X
Abertura de vias de acesso Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 3 1 3 9 S S X
para frente de lawa Emiss&o de ruidos X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Emissé&o de gases e material particulado X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X 1 3 5 15 S S X
Contratagdo de méo de obra X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Alteragdo da paisagem X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Reducdao da biodiversidade X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 3 8 3 27 S S X
Alteracdo do escoamento superficial X X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Emissé&o de ruidos X X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Supresséo de vegetagéo Emissédo de gases e material particulado X X X X X X X 1 1 5 B S) S X
Alterac&o da qualidade do ar X X X X X X X 1 1 5 5 S S X
Alteracdo da qualidade do solo X X X X X X X 3 5 5 75 S S X
Alteragdo da paisagem X X X X X X X 3 5 5 75 S S X
Desvalorizagdo dos iméweis X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Aproveitamento de material biol6gico X X X X X X X 3 5 3 45 S] N X
Contratag@o de méo de obra X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Alteragéo da paisagem X X X X X X X 3 5 5 75 S S X
Contratac&o de méo de obra X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Desencadeamento de processos erosivos X X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
ngﬁisiffgéﬂf Emissao de ruidos x | x X X X X X 3 1 5 |15 s s X
Emissé&o de gases e material particulado X X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Alteracéo da qualidade do ar X X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Aproveitamento do solo para Recuperagdo Ambiental X X X X X X X X 5 3 5 75 S N X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Contratagio de méo de obra X X X X X X 1 3 5 15 S] N X
Perfuracéo Emisséo de ruidos X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Emissédo de gases e material particulado X X X X X X 1 1 5 5 S S X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Contratagdo de mao de obra X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Emissé&o de ruidos X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Emissédo de gases e material particulado X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Alterac&o da qualidade do ar X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Sobrepressé&o sonora e vibragdes X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Desmonte de rocha -
Alteragdo da paisagem X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteracédo do relevo X X X X X X 5 5 5 125 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Ultralangamento de fragmentos rochosos X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Desvalorizagdo dos iméweis X X X X X X 1 3 3 9 S S X
Alteracdo do escoamento subterraneo X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Alteragdo do escoamento superficial X X X X X X 3 5 5 75 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X 3 8 5 45 S S X
Contratagédo de méo de obra X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Emisséo de ruidos X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Carrdegfnn?:grtiz Z t‘;:?ésr:)lorte Emisséo de Gases e Material Particulado X X X X X X 3 1 5 15 S) S X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X 3 1 3 9 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 1 8 3 9 S S X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X 1 3 3 9 S S X
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NeCessIta ae

- FaseA de. Fator Ambiental Localizacao Natureza Duracgéo Reversibilid Magnitude Temporalidade Probabilidade Classificacd Medida de Nivel de Priorizagéo
Aspecto (Atividade) Impacto Ocorréncia ade Valor o Controle
| O D F B S ADA | AID | All D + - [0} T P C R R | 1 3 5 1 3 5 1 3 5 NS S S N | 1l 1]
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 3 1 3 9 S S X
Consumo de agua X X X X X X X 1 3 3 9 S S X
Geragéo de residuos solidos X X X X X X X 1 3 5 15 S S X
Abastecimgnto, B Alteracéo da qualidade do solo X X X X X X X 1 3 3 9 S S X
manu;:nr?;z;;alrscilaﬁao Emisséo de ruido x | x X X X X X 1 1 5 | s s s X
equipamentos Contratagdo de méo de obra X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X X 1 1 5 5 S S X
Alteragdo da qualidade do ar X X X X X X X 1 1 3 3 S S X
Aquisicao de bens e senicos X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Emisséo de ruidos X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Britagem Alteragéo da qualidade do ar X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Emisséo de gases e material particulado X X X X X X 3 1 5 15 S S X
Contratacio de méo de obra X X X X X X 3 5) 5 75 S N X
Perda de solo X X X X X X X 1 3 3 9 S S X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 3 1 3 9 S S X
A.rn'lazenamento e, . Emissédo de gases e material particulado X X X X X X X 3 1 5 15 S S X
deposicao de solo, estéril e = -
minério Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X X 3 3 5 45 S S X
Alteracdo da paisagem X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Afugentamento da fauna X X X X X X X 1 3 3 9 S S X
Dispensa de méo de obra X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Cessagao de impostos e massa salarial X X X X X X ) 3 3 45 S| S X
Reducgé&o da economia local X X X X X X 5 3 3 45 S S X
Descomissionamento Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X 3 1 3 9 S S X
Alteragdo da qualidade do solo X X X X X X 3 1 3] 9 S) S X
Aumento da circulagcdo de veiculos pesados vindos de X
outras regides em funcédo da oferta de agregados X X X X X 5) 5 3 75 S N X
Reconformag&o topogréfica parcial X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Recuperagédo do solo X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Recolonizag&o da fauna e flora X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Monitoramentos ambientais X X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Processos erosivos X X X X X X X 3 1 3 9 S S X
Emisséo de ruidos X X X X X X X 1 1 5 5 S S X
~ ) Emisséo de gases e material particulado X X X X X X X 1 1 5 S S X
Rec“%‘zrar‘;";‘j‘;g: area Alteragéo da qualidade do ar X | x | x X X X X 1 1 3 3 s S X
9 Alterac&o da paisagem X X X X X X X 5 5 3 75 S N X
Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Alterac&o do escoamento superficial X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Alteragéo do escoamento subterraneo X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Valorizagdo dos imdweis X X X X X X X 3 5 5 75 S N X
Percepcdo ambiental da comunidade X X X X X X X 3 5 3 45 S N X
Aquisicdo de bens e senigos X X X X X X X 3 1 3 9 S N X
Monitoramento dos recurso hidricos X X X X X X X X 3 8 5 45 S N X
Monitoramento do solo X X X X X X X X 3 3 5 45 S) N X
Monitoramento de emissé&o de ruido X X X X X X X X 3 3 5 45 S| N X
Monitoramento da qualidade do ar X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Acompanhamento das Monitoramento da fauna X X X X X X X X 3 3 5 45 S N X
atividades Monitoramento da flora X X X X X X X X 3 8 5 45 S N X
Levantamento da opinido da comunidade X X X X X X X X 3 3 3 27 S) N X
Monitoramento sismico X X X X X X 3 3 5 45 S N X
Monitoramento da seguranga e salde dos colaboradores| X X X X X X X X 3 5 3 45 S] N X
Monitoramento do processo operacional X X X X X X X X X 3 5 3 45 S N X
Doencgas ocupacionais X X X X X X X X 3 3 3 27 S S X
Relagdes de trabalho Seguranga do colaborador X X X X X X X X 5 5 5 125 S N X
Acidentes X X X X X X X 3 3 3 27 S S X

Fonte: do autor.
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7.15.DISCUSSAO E RESULTADOS

Qualquer atividade que interfira no meio ambiente provocaré alteragées no equilibrio do
local. Os processos de retorno a uma condi¢cdo de equilibrio podem ser naturais ou
através da intervencdo humana, porém, vale ressaltar a impossibilidade do retorno as
condicBes originais da area explorada. Neste caso, o que se deseja, € a recuperacao e a
reabilitacdo das areas afetadas, tornando-as aptas para 0 uso sequencial e sustentavel
apos o encerramento da atividade mineral, com o inicio de outra(s) atividade(s)
econbmica(s) ou de subsisténcia, ou até mesmo retornando a um estado natural proximo
ao original.

Através do comparativo entre as Matrizes de Valoracdo Sem Medidas de Controle
Ambiental e Matriz de Valoracdo Com Medidas de Controle Ambiental (Tabela 7-1)
verifica-se que a implantacdo adequada e responsavel de todas as medidas e controles
ambientais reduzem fortemente os impactos negativos.

Para efeito de analise, realizou-se o calculo da diferenca entre o valor de significancia
dos impactos ambientais sem medidas de controle e o valor de significAncia dos impactos
ambientais com a aplicacdo de medidas de controle, nomeando-se este como fator de
reducdo. Este fator atua diretamente na alteragédo do nivel de priorizacdo de um impacto
ambiental, sendo que, quando o fator atinge o valor O (zero), o impacto ndo é passivel de
medida de controle, ou entdo, mesmo que aplicada uma medida de controle, este
impacto nao altera seu nivel de priorizacao (independente de ser de natureza positiva ou
negativa). Quanto maior for o fator de reducdo, mais eficiente sera a medida de controle
aplicada ao impacto ambiental.

A seguir, apresenta-se a analise das matrizes de valoragdo do impacto ambiental sem
adocao das medidas de controle e com adocao das medidas de controle, e o calculo dos

fatores de reducéo Tabela 7-2
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Tabela 7-2: Analise das matrizes de valoracdo do impacto ambiental sem adocdo das medidas de
controle e com adogao das medidas de controle, e calculo de fator de reducéo.

Sem Medidas de Controle Com Medidas de Controle
Aspecto (Atividade) Impacto Nivel de Priorizagédo Nivel de Priorizacéo asoide
Valor Valor Redugdo
| 1l 11 | 1l 11
Supresséo de vegetagdo 125 X 45 X 80
Afugentamento da fauna 45 X 45 X 0
Desencadeamento de processos erosivos 9 X 3 X 6
Alteracéo do relevo 5 X 5 X 0
Alteracdo do escoamento superficial 27 X 9 X 18
Abertura de vias de Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 9 X 36
acesso para frente de -
lawra Emisséo de ruidos 15 X 3 X 12
Emissédo de gases e material particulado 5 X 3 X 2
Alteracédo da qualidade do ar 5 X 3 X 2
Alteracéo da qualidade do solo 25 X 15 X 10
Contratagé@o de méo de obra 75 X 75 X 0
Alteracéo da paisagem 45 X 45 X 0
Reducéo da biodiversidade 125 X 45 X 80
Afugentamento da fauna 125 X 45 X 80
Desencadeamento de processos erosivos 75 X 27 X 43
Alteracdo do escoamento superficial 125 X 45 X 80
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos 125 X 27 X 98
Emisséo de ruidos 15 X 15 X 0
Supresséo de vegetacéo Emissédo de gases e material particulado 45 X 5 X 40
Alteracéo da qualidade do ar 45 X 5 X 40
Alteracéo da qualidade do solo 125 X 75 X 50
Alteracéo da paisagem 125 X 75 X 50
Desvalorizagéo dos iméweis 27 X 27 X 0
Aproweitamento de material biol6gico 45 X 45 X 0
Contratagdo de méo de obra 75 X 75 X 0
Alteracéo da paisagem 125 X 75 X 50
Contratag@o de méo de obra 45 X 45 X 0
Desencadeamento de processos erosivos 125 X 27 X 98
Alteracdo do escoamento superficial 125 X 45 X 80
Alteracéo da qualidade dos recursos hidricos 125 X 27 X 98
D?ecfrlgglae T;gn;)ne Emisséo de ruidos 125 X 15 X 110
Emissdo de gases e material particulado 125 X 15 X 110
Alteracéo da qualidade do ar 75 X 15 X 60
Alteracéo da qualidade do solo 125 X 45 X 80
Afugentamento da fauna 125 X 125 X 0
Aproweitamento do solo para Recupera¢céo Ambiental 75 X 75 X 0
Afugentamento da fauna 45 X 27 X 18
Contratag@o de méo de obra 15 X 15 X 0
Perfuragéo Emisséo de ruidos 75 X 15 X 60
Emissdo de gases e material particulado 45 X 5 X 40
Alteracéo da qualidade do ar 45 X 3 X 42
Afugentamento da fauna 75 X 45 X 30
Contrata¢@o de méo de obra 45 X 45 X 0
Emisséo de ruidos 75 X 15 X 60
Emisséo de gases e material particulado 75 X 15 X 60
Alteracdo da qualidade do ar 75 X 15 X 60
Sobrepresséo sonora e vibragdes 75 X 15 X 60
Alteracdo da qualidade do solo 125 X 45 X 80
Desmonte de rocha
Alteracéo da paisagem 125 X 45 X 80
Alteracéo do relevo 125 X 125 X 0
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos 75 X 27 X 48
Ultralangamento de fragmentos rochosos 125 X 27 X 98
Desvalorizac&o dos iméveis 45 X 9 X 36
Alteracé@o do escoamento subterraneo 125 X 27 X 98
Alteracdo do escoamento superficial 125 X 75 X 50
Afugentamento da fauna 75 X 45 X 30
Contratag@o de méo de obra 75 X 75 X 0
Carregamento e Emissé&o de ruidos 75 X 15 X 60
transporte de minério e Emissé&o de Gases e Material Particulado 75 X 15 X 60
esteril Alterag&o da qualidade do ar 75 X 9 X 66
Alteracdo da qualidade dos recursos hidricos 45 X 9 X 36
Alteracéo da qualidade do solo 45 X 9 X 36
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Sem Medidas de Controle Com Medidas de Controle
Aspecto (Atividade) Impacto Nivel de Priorizacdo Nivel de Priorizagdo 256
Valor Valor Redugdo
| I 1 | I} 1

Alteragéo da qualidade dos recursos hidricos 125 X 9 X 116

Consumo de &gua 27 X 9 X 18

Geragé&o de residuos sélidos 75 X 15 X 60

Abastecimgnto, . Alteragdo da qualidade do solo 125 X 9 X 116
manu;in;ZEnc;rSc:Iagao Emisséo de ruido 45 X 5 X 40
equipamentos Contratagdo de méo de obra 75 X 75 X 0
Emiss&o de gases e material particulado 75 X 5 X 70

Alteracdo da qualidade do ar 75 X 3 X 72
Aquisicao de bens e senicos 75 X 75 X 0

Afugentamento da fauna 125 X 45 X 80

Emissé&o de ruidos 75 X 15 X 60

Britagem Alteragdo da qualidade do ar 75 X 15 X 60
Emissédo de gases e material particulado 75 X 15 X 60
Contratagéo de méo de obra 75 X 75 X 0

Perda de solo 27 X 9 X 18

Alteragdo da qualidade dos recursos hidricos 75 X 9 X 66

Armézenamento € . Emissé&o de gases e material particulado 45 X 15 X 30

deposicao de solo, estéril -

e minério Alterag&o da qualidade do solo 125 X 45 X 80
Alteragdo da paisagem 45 X 27 X 18

Afugentamento da fauna 45 X 9 X 36

Dispensa de mao de obra 45 X 27 X 18
Cessacédo de impostos e massa salarial 45 X 45 X 0
Reducéo da economia local 45 X 45 X 0

Descomissionamento AlteragZo da qualidade dos recursos hidricos 75 X 9 X 66
Alterag&o da qualidade do solo 75 X 9 X 66

Aumento da circulagéo de veiculos pesados vindos de

outras regides em funcdo da oferta de agregados 75 X 75 X 0
Reconformagcdo topogréfica parcial 125 X 125 X 0
Recuperacdo do solo 125 X 125 X 0
Recolonizagéo da fauna e flora 125 X 125 X 0
Monitoramentos ambientais 45 X 45 X 0
Processos erosivos 75 X 9 X 66

Emissé&o de ruidos 45 X 5 X 40

N i Emissédo de gases e material particulado 45 X 5 X 40
Recuperagdo de rea Alteragdo da qualidade do ar 45 X 3 X 42

degradada

Alterag&o da paisagem 75 X 75 X 0
Alterac&o da qualidade dos recursos hidricos 125 X 125 X 0
Alteragao do escoamento superficial 75 X 75 X 0
Alteragdo do escoamento subterraneo 75 X 75 X 0
Valorizagdo dos imoweis 75 X 75 X 0
Percepgdo ambiental da comunidade 45 X 45 X 0
Aquisi¢ao de bens e senigos 9 X 9 X 0
Monitoramento dos recurso hidricos 45 X 45 X 0
Monitoramento do solo 45 X 45 X 0
Monitoramento de emissé&o de ruido 45 X 45 X 0
Monitoramento da qualidade do ar 45 X 45 X 0
Acompanhamento das Monitoramento da fauna 45 X 45 X 0
atividades Monitoramento da flora 45 X 45 X 0
Levantamento da opinido da comunidade 27 X 27 X 0
Monitoramento sismico 45 X 45 X 0
Monitoramento da seguranga e saude dos colaboradores 45 X 45 X 0
Monitoramento do processo operacional 45 X 45 X 0
Doengas ocupacionais 125 X 27 X 98
Relagbes de trabalho Seguranca do colaborador 125 X 125 X 0
Acidentes 125 X 27 X 98

Soma das valoragdes 8438 4278 4160

Fonte: do autor.
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8. CONSIDERACOES SOBRE USO FUTURO SUSTENTAVEL DAS
AREAS MINERADAS

8.1. CONSIDERACOES GERAIS DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

O nivel de informacdo e de cobranca da sociedade contemporénea € tal que as
empresas nao podem mais se restringir a atender as exigéncias legais, mas devem se
antecipar a elas.

Por isso, durante o periodo de operacdo do empreendimento mineiro, é fundamental que
se tenha sempre em mente que as atividades de mineracdo sdo temporarias. Isto
significa dizer que, ap0s a exaustdo da jazida, ou mesmo por alguma mudanca de
mercado que venha a inviabilizar a operagdo da mina, ocorrera o encerramento de suas
atividades. Por outro lado, o tempo de vida util da jazida em questdo é relativamente
longo, o que determina a necessidade de recuperacdo das &reas degradadas em
concomitancia com a abertura de novos cortes de lavra.

Somente o0s impactos causados pela mineragdo na alteracdo do relevo nao séao
totalmente reversiveis, pois € ambiental e economicamente invidvel a recomposicao de
todo o relevo afetado, porém, todos o0s outros impactos negativos sdo plenamente
mitigaveis.

O desafio que se apresenta as empresas e ao poder publico é garantir novos usos para
os territérios minerados e novas vocagdes para as comunidades que se estruturaram em
torno deles, por isso, o reaproveitamento de areas de minas exauridas visa a enquadrar,
ndo s6 a mineragdo, mas também o uso futuro da area dentro dos conceitos do
desenvolvimento sustentavel, principalmente, no que diz respeito ao uso sequencial do

sitio minerado. Na Figura 8-1 sdo mostrados alguns exemplos sustentaveis de uso

sequencial em areas pés-mineradas.
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Figura 8-1: (a) Centro poliesportvo - Lago Mosole, em Spresiano, ltalia
(http://www.bandieventi.com, acesso em 08 de marco de 2015); (b e c) Estadio municipal de
Braga, construido em uma antiga pedreira, em Braga/Portugal (http://www.schraga.pt, acesso em
08 de marco de 2015); (d) The Butchart Gardens, implantados em antiga pedreira, Victéria, British
Columbia, Canada; (http://isabelsilvaphotography.blogspot.com.br/2012/07/butchart-gardens-
1.html), acesso em 27 de maio de 2015.

A pedreira "Le Bandie", hoje conhecida como Lago Mosole (Figura 8-l1a), situada em
Spresiano, lItélia, foi ativada no principio dos anos setenta para extracdo de material
usado na construgdo da autoestrada Veneza-Treviso. Em 1975 Remo Mosole,
proprietario do Mosole Spa, investiu na compra do local, ja desativado, e o transformou
em um centro poliesportivo que atrai praticantes de esportes off-road, ciclistas,
nadadores, remadores e praticantes de varias outras modalidades esportivas.

Como exemplo técnico, porém inovador na diversificacdo de usos de areas pos-
mineradas destaca-se o Estadio Municipal de Braga (Figura 8-1b e Figura 8-1c),
construido na encosta Norte do Monte Castro, no Parque Desportivo de Dume, na
periferia urbana da cidade de Braga, em Portugal. Foi concebido como alternativa de
reabilitacdo ambiental de uma antiga pedreira urbana.

Implantados a 20 km de Victoria, capital da provincia canadense de Colimbia Britanica,
localizada no sul da Ilha Vancouver, no Canada, os Butchart Gardens sao tidos como
exemplo pioneiro de aproveitamento de sitios exauridos de mineragcdo. Robert Pim
Butchart comegou a produzir cimento em 1888, em Ontario. Em 1904 edificou a sua casa
perto da sua pedreira na Tod Inlet, na ilha de Vancouver. Quando se esgotou o calcério
na pedreira, sua esposa, Jennie, executou um plano sem precedentes para restaurar o
local. Aos poucos, sob a supervisdo de Jennie Butchart, o local transformou-se no
espetacular Sunken Garden, que hoje atrai turistas de todo o mundo (Figura 8-1 d).

No Brasil, pode-se mencionar a Raia Olimpica de Remo da USP, com cerca de 2.250 m
de comprimento, 110 m de largura e de 3 a 5 m de profundidade. Abrigada por grades e
muros em toda sua volta, é contornada por uma pista asfaltada para corrida e ciclismo.
Sua agua é limpa com diversas espécies de peixes e tartarugas, além de passaros e

arvores frutiferas por toda sua extensado. Este patrimdnio € cultivado desde a década de
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70, quanto tudo ndo passava de um lago, sem arvores e muita areia, utilizada na

construcao de todo o Campus da USP.

R S S > =
Figura 8-2: (a) Lago do Parque Municipal do Ibirapuera, na cidade de S&o Paulo, SP/Brasil
(http://www.parquedoibirapuera.com, acesso em 08/03/2015); (b) Opera de Arame, em antiga
pedreira de Curitiba, PR/Brasil (http://www.curitiba.parana.blog.br, acesso em 08/03/2015); (c)
Parque Tangud, construido em &area de antiga pedreira na cidade de Curitiba, PR/Brasil
(http://blogamelhorescolha.com/tag/o-que-fazer-em-curitiba, acesso em 08/03/2015); (d) Parque
das Mangabeiras resultado da reabilitacdo de uma antiga mina de ferro em Belo Horizonte,
MG/Brasil (http://www.fotografodigital.com.br, acesso em 08/03/2015).

Outro exemplo de uso futuro de antigas areas de mineragao, tem-se o lago do Parque do
Ibirapuera (Figura 8-2 a), primeiro parque metropolitano da cidade de S&o Paulo,
construido uma antiga cava de extracdo de areia para uso na construcao civil.

O Parque das Pedreiras € um espaco cultural envolvido por lagos, cascatas e mata de
araucarias, localizado na cidade de Curitiba (PR). Foi construido no local onde
funcionaram uma antiga pedreira municipal e uma usina de asfalto. No seu interior foi
erguida a Opera de Arame (Figura 8-2 b), um teatro com capacidade para 2.400
espectadores, usado como um espaco cultural, juntamente com o Espaco Cultural Paulo
Leminski, que pode abrigar, ao ar livre, 20.000 pessoas.

O Parque Tangud (Figura 8-2 c), situado nas antigas pedreiras da familia Gava, junto ao
Rio Barigui, entre os municipios de Curitiba e Almirante Tamandaré, no Parand, € outro

exemplo de uso futuro sustentével de area minerada. O local, que apds encerramento
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das atividades de mineragéo, inicialmente foi utilizado para abrigar uma usina de
reciclagem de lixo industrial e calica, foi palco da inauguracdo em 1998 do Jardim Poty
Lazzarotto com mirante a 65 metros de altura, cascata e um grande jardim em estilo
francés.

Outro exemplo de uso futuro sustentavel a ser citado € o Parque das Mangabeiras (Figura
8-2 d), maior area verde da cidade de Belo Horizonte, com 337 hectares de area de
preservacdo ambiental, porém, nem sempre essa area foi protegida. No inicio da década
de 60 instalou-se ali a Ferro Belo Horizonte S.A. (FERROBEL), empresa mineradora
municipal, que explorava minério de ferro.

Desta maneira, percebe-se que a recuperacdo e posterior reabilitagdo ambiental, em
alguns casos, superam o estado original da paisagem antes da mineragéo, resultando
principalmente no melhoramento da estética do local em relacdo ao estado original
(AMBIENTE BRASIL, 2015). Ou seja, a mineragdo traz a formagcdo de paisagens que
podem ter um uso sequencial para recreacdo e lazer, como o caso do lago do Parque

Municipal do Ibirapuera (SP), local de antiga extragéo de areia (BITAR, 1997).

8.2. PROPOSTA DE USO FUTURO SUSTENTAVEL

As possibilidades de uso futuro sustentavel apds a exaustdo ou paralisacdo da mina da
Baltt Empreiteira Transportes e Terraplenagem séo diversas, e vao desde a utilizacdo da
area para implantacdo de empreendimento industrial ou comercial até a construcao de
condominio residencial, em conformidade com o Plano Diretor do municipio de
Massaranduba.

Neste estudo néo se pretende definir com exatiddo o uso futuro, tendo em vista a vida util
estimada de 21 anos até a exaustdo da jazida mineral, porém indicar as possibilidades de
utilizacdo da area apoés o término das atividades do empreendimento.

O que se pretende demonstrar sdo as mdultiplas possibilidades de utilizagdo de areas
mineradas e destacar o compromisso da Baltt Empreiteira Transportes e Terraplenagem
em apresentar projeto com definicdo de uso futuro, que deverd ser levado a andlise dos
orgéos fiscalizadores competentes, a medida em que se aproximar o final do periodo de

vida util do empreendimento.
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8.3. COMPENSACAO AMBIENTAL

A proposicdo do percentual de compensacdo ambiental, como condicionante do
procedimento de licenciamento ambiental, caberd a diretoria do IMA responséavel pelo
licenciamento ambiental através da equipe técnica de analise, sendo fundamentada no
EIA e demais documentos integrantes do procedimento de licenciamento ambiental
apresentados pelo empreendedor.

O calculo do valor da compensacado ambiental, com base no percentual determinado pelo
IMA, levara em consideracdo as informac¢des fornecidas pelo empreendedor sobre os
custos totais para a implantacdo do empreendimento, quando solicitado, na forma de
planilha de custos e documentacao julgada necessaria, confirmadas por auditoria.

O custo total do empreendimento, considerando que todos os equipamentos méveis de
lavra ja estao disponiveis em outras unidades da empresa, bastando apenas desloca-los
para a area em licenciamento, esta relacionado aos investimentos para aquisicdo e
instalagdo da usina de britagem, aquisicdo de terrenos, realizagdo da supressdo da
vegetacdo, preparacdo de acessos e obras de terraplenagem para a estruturacdo dos
trabalhos de mineracéo.

Os investimentos previstos para implantacdo do novo empreendimento estdo dispostos
na Tabela 8-1:

Tabela 8-1: Cronograma fisico-financeiro dos investimentos previstos para implantagdo do novo
empreendimento.

INVESTIMENTOS (R$) ANO DE ATIVIDADE
Periodo 1 2
Total
Anoltrimestre 202213 | 2022/4 2023/1 202312 2023/3 | 2023/4 | 2024/1 | 2024/2
Preparagdo de Acessos 20.000 20.000 40.000
Contratagdo de 7.800 7.800 7.800 7.800 31.200
Servigos gerais
Supressao de 40.000 | 40.000 | 60.000 140.000
Vegetacéo
Terraplenagem e 25.000 25.000 | 25.000 | 25.000 100.000

preparacéo da mina

Aquisicéo de Terrenos | 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 200.000 2.700.000

Aquisicéo e instalagao

; . 500.000 500.000 500.000 500.000 500.000 | 500.000 | 300.000 3.300.000
da usina de britagem

Total 500.000 | 1.007.800 | 1.027.800 | 1.007.800 | 1.072.800 | 785.000 | 585.000 | 325.000 6.311.200

Fonte: do autor.
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental € embasado em conhecimentos referentes ao projeto de lavra e
beneficiamento de gnaisse, argila e saibro, que se pretende instalar na localidade de Sete
de Janeiro, no municipio de Massaranduba, levando em consideracdo seus possiveis
impactos, concomitantemente com as constatacdes feitas a partir dos diagndsticos fisico,
biotico e socioeconémico.

Desta maneira, o objetivo deste prognéstico ambiental é realizar uma analise de dois
cenarios em relacdo a ocupacdao futura da area, em que no primeiro caso, sera realizada
uma discussdo a partir de um cenario tendencial, isto é, sem a instalacdo do
empreendimento no local, enquanto que no segundo, sera discorrido sobre um cenario a

partir da efetivacdo do empreendimento.

9.1. CENARIO TENDENCIAL

Nesta hipétese, considera-se a tendéncia historica dos aspectos econbmicos,
demograficos e socioambientais locais, considerando a ndo implantagdo do
empreendimento, evitando tanto impactos negativos quanto positivos.

Deste modo, no caso de ndo implantacdo do empreendimento, havera uma manutengéo
das condi¢cdes naturais locais, todavia, resultara em prejuizos diretos em relacdo a
politicas publicas de infraestrutura e no planejamento nacional de mineragdo projetado
para 2030.

Assim, haverd uma grande perda quanto a geracdo de empregos e movimentacao
econdmica regional, além de uma perda inerente de aspectos que tendem a influenciar o
desenvolvimento regional. Ademais, devido a exposicao da area, certamente a mesma
viria a sofrer com pressdes externas no futuro, para o desenvolvimento de praticas

econdmicas.

9.2. CENARIO COM A REALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

As possibilidades de utilizagdo futura de maneira sustentdvel da area a ser explorada
apoés a exaustdo ou paralisacao da mina, sdo inUmeras, indo desde a sua utilizacdo para
implantacdo de empreendimento industrial ou comercial, até a constru¢do de condominio
residencial, em conformidade com o Plano Diretor do municipio de Massaranduba.

Neste sentido, ndo se torna coerente definir com precisdo a utilidade futura da area,
tendo em vista uma vida 0til estimada em 21 anos até a provavel exaustdo da jazida
mineral, o que torna vidvel apenas a indicagdo das possibilidades de utilizacdo da &rea

apoés o término das atividades do empreendimento, como realizado no Capitulo 9 do EIA.
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Frisa-se ainda que, de todos os impactos gerados, apenas aqueles relacionados a
alteracdo do relevo ndo serdo totalmente reversiveis, 0 que como consequéncia, fardo
com que a é&rea tenha como resultado uma conformacgdo topogréfica suavizada,
facilitando possiveis usos futuros, como aqueles previstas no Plano Diretor do Municipio
ou ambientes de lazer que harmonizam com qualquer ambiente que esteja em estagio de
desenvolvimento econémico.

Quanto a perda inicial de biodiversidade, este impacto ser& amplamente mitigado ao
longo dos trabalhos realizados, 0 que incita a uma forte consideracdo de sua utilizacédo

como fator integrante de novos espacos criados posteriormente.

10. CONSIDERACOES E CONCLUSOES FINAIS

Os impactos causados pela atividade mineracdo, associados a competicdo pelo uso e
ocupacdo do solo, geram conflitos socioambientais pela falta de metodologias de
intervencdo, que reconhecam a pluralidade dos interesses envolvidos. Segundo
SANCHEZ (1994), do ponto de vista das empresas, existe uma tendéncia de ver os
impactos causados pela mineragdo unicamente sob as formas de poluicdo, que s&o
objeto de regulamentacdo pelo poder publico, estabelecendo padrbes ambientais:
poluicdo do ar e das aguas.

De acordo com esse autor, € necessario que o empreendedor se informe sobre as
expectativas, anseios e preocupagfes da comunidade, do governo — nos trés niveis — do
corpo técnico e dos funcionarios da empresa, isto é, de todas as partes envolvidas.

Em geral, a mineracéo, e suas atividades correlatas, provoca um conjunto de efeitos ndo
desejados que podem ser denominados de impactos negativo. Alguns desses impactos
sdo: alteragbes ambientais, conflitos de uso do solo, depreciagdo de imodveis
circunvizinhos, geracdo de areas degradadas e transtornos ao trafego urbano e rural.
Estas externalidades geram conflitos com a comunidade, que normalmente tém origem
quando da implantacdo de um novo empreendimento, pois 0 empreendedor ndo se
informa sobre as expectativas, anseios e preocupacdes da comunidade que vive nas
proximidades de sua empresa. (BITAR, 1997). Apesar disto, pode-se afirmar que a
sociedade depende da atividade de mineracdo para atender e/ou melhorar as condigbes
de vida das presentes e futuras geracoes.

Para o biogedgrafo norte-americano Jared Diamond, 0s recursos minerais estdo
associados a trés dos doze graves problemas ambientais com os quais o0 planeta convive

na atualidade:

“o despejo de produtos quimicos no meio ambiente, entre os quais estdo os rejeitos de

mineradoras; a dependéncia de combustiveis fosseis; e o0 esgotamento de recursos hidricos.”
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Casos em que é diagnosticado um "saldo ambiental negativo elevado"”, ou seja, que gera
danos elevados ao meio ambiente, s6 sdo autorizados mediante medidas mitigadoras e
compensatdrias que garantam uma efetiva melhora das condi¢cdes ambientais.
O desenvolvimento de uma sociedade igualitaria depende da exploragdo mineral, e se
esta for operada com responsabilidade social e ambiental, considerando os preceitos do
desenvolvimento sustentavel, os impactos da mineracdo sobre o meio antrépico e
ambiental podem ser minimizados.
Conforme citou o engenheiro Gildo S& (2002), diretor do Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM), 6rgéo ligado ao Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT):

"quanto a relagdo entre mineragdo e meio ambiente, julgo imprescindivel um permanente

entrosamento entre o 6rgdo normalizador da mineragdo e os 6rgdos ambientais fiscalizadores.

A mineracao, diferente de outras atividades industriais, possui rigidez locacional. S6 € possivel

minerar onde existe minério. Esta assertiva, apesar de 6bvia, sempre gera polémicas entre
mineradores e ambientalistas. A solucdo da questdo passa por estudos que contemplem os
beneficios e problemas gerados pela minera¢éo”.

Como qualquer atividade antropica, a implantacdo da unidade de producdo da Baltt
Empreiteira Transportes e Terraplenagem acarretara impactos, tanto positivos como
negativos, na area de interesse e seu entorno. Estas premissas serviram de referéncia
para a elaboragéo do Estudo de Impacto Ambiental e deste Relatorio de Impacto ao Meio
Ambiente, através do diagnéstico ambiental, das etapas de avaliagdo de impactos e da
elaborag&o dos programas de controle e monitoramento ambiental.

Cabe aos 6rgaos fiscalizadores da mineracdo o papel fundamental de acompanhar as
atividades propostas pelo empreendedor, ficando a este a responsabilidade social de
cumprir com o compromissado nos licenciamentos ambientais. O descumprimento de
gualguer um dos compromissos assumidos pelo empreendedor sujeita-o a aplicacao da
Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, a lei de crimes ambientais.

Cabe ao empreendedor o cumprimento dos compromissos firmados na etapa de
licenciamento ambiental, recomendando-se que todas estas medidas sejam
acompanhadas por a¢cdes no campo social, beneficiando a comunidade circunvizinha.

A partir dos resultados apresentados neste EIA, pode-se concluir que ndo ha
efetivamente restricbes legais ou ambientais para a implantacdo do empreendimento,
desde que observadas e atendidas as medidas mitigadoras e compensatoérias aqui
previstas. Desta forma, a equipe que elaborou o presente estudo recomenda sua

aprovacéao.
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