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A evolucdo dos parametros da qualidade de vida da sociedade conjectura o aumento
da demanda energética tanto nos paises desenvolvidos como nos paises em
desenvolvimento. Esse cenario pode propiciar aumento de impactos ambientais e
aceleracdo do esgotamento de fontes renovaveis. Assim, com o intuito de evitar a
insustabilidade energética, formas alternativas e viaveis para geracéo de energia estao
sendo estudadas e implantadas em todo o mundo.

Com propésito de atender as exigéncias das atuais legislacbes relacionadas a
implantagcdo de atividades para producgdo eolica, em especial as Resolucdes CONAMA
n° 001/86 e n° 237/97, este estudo apresentard uma prévia dos impactos que poderdo
vir a ocorrer com a instalacédo e/ou operacdo do Complexo Edlico Lagunar, através da
apresentacao do estudo e seu respectivo relatorio de impacto ambiental (EIA/RIMA).

O RIMA (Relatoério de Impacto ao Meio Ambiente) € um documento requisitado com o
objetivo de apresentar as informacdes técnicas mais relevantes constantes no Estudo
de Impacto Ambiental (EIA) de determinado projeto. Além disso, por ser destinado ao
publico em geral, deve ser apresentado em uma linguagem clara e objetiva, de modo
que as principais caracteristicas e avaliacbes do Estudo possam ser rapidamente
identificadas.

O Complexo Edlico Lagunar tera 249 (duzentos e quarenta e nove) unidades
aerogeradoras de capacidade individual nominal de 2,0MW e 2,3MW por aerogerador,
apresentando uma poténcia total instalada de 568,2 MW, dividida em 9 (nove)
empreendimentos distintos, os quais sdo avaliados aqui de forma integrada. A seguir é
apresentada a relacdo dos empreendimentos que compde o Complexo Edlico Lagunar,
com respectivos nimeros de unidades aerogeradoras, poténcia nominal e porte.

Empreendimento Potencia (MW) | Aerogeradores (n) Porte
Complexo Edélico Dominus 119,6 52 Grande
Complexo Edlico Laguna 149,5 65 Grande
Complexo Edlico Republica Juliana 119,6 52 Grande
Parque Edlico Tratado de Tordesilhas 29,9 13 Médio
Parque Edlico Nereu 29,9 13 Médio
Parque Edlico Netuno 29,9 13 Médio
Parque Edlico Nétus 29,9 13 Médio
Parque Eélico Republica Juliana 30,0 15 Grande
Parque Edlico Republica Juliana | 29,9 13 Médio
Compexo Eolico Lagunar (Total) 568,2 249 Grande

Destaca-se que essa divisdo se justifica por questbes empresariais, comerciais e
institucionais, enquanto na esfera socioambiental se percebe a necessidade do estudo
de forma integrada. Dessa forma, com excesdo do item Caracterizacdo Geral do
Empreendimento, que se refere especificamente ao empreendimento em questao, o
restante deste documento € relativo ao Complexo Edlico Lagunar como um todo, ou
seja, foi considerada a insercdo de todo o Complexo, tanto nos estudos de diagnéstico
quanto na analise de impactos e proposi¢do de medidas e programas.

Sendo assim, o presente trabalho apresenta o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente -
RIMA da implantagdo e operacdo do Complexo Edlico Lagunar.
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JUSTIFICATIVA

Solugdes em Engenhania

A expansao econbmica e o crescimento demografico sdo fatores de pressao nos
recursos naturais existentes no planeta. Entre 0s recursos mais importantes esta a
Energia, que € elemento crucial para o desenvolvimento das nagdes.

Atualmente a mudanca climatica, defendida por muitos ambientalistas, tem causado
grande interesse internacional pelo desenvolvimento de solu¢des sustentaveis,
utilizando recursos naturais renovaveis. As leis de carater ambiental estdo, por sua
vez, cada vez mais rigorosas com 0S impactos ambientais provenientes de
implantacfes de empreendimentos que alterem significativamente o meio-ambiente.

Objetivando desenvolver fontes energéticas alternativas e/ou renovaveis,
principalmente complementares as usinas hidrelétricas, o Governo Federal Brasileiro
lancou o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(PROINFA), iniciado em 2002 pela Lei n°® 10.438.

Dentre o grupo de fontes alternativas de geracdo de energia elétrica destaca-se a
energia edlica, que é hoje vista como uma das mais promissoras fontes de energia
renovaveis. Deve-se ressaltar também que esse tipo de energia vem crescendo,
especialmente na dltima década, como uma forma de atender os acordos
internacionais de reducdo da emissao de gases do efeito estufa e de garantir uma
operacdo com diminuta possibilidade de conflitos de ordem socioambiental.

O Brasil, ainda que seja favorecido em termos de ventos, com potencial edlico duas
vezes superior a média mundial, se posiciona muito aquém dos paises com maiores
investimento neste setor, como China (62.700MW), Estados Unidos (46.900MW) e
Alemanha (29.000MW).

Estudos da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) destacam a energia eélica como
alternativa ao atendimento da carga e ainda prevé capacidade instalada de
aproximadamente 8GW até 2019.

O estudo sobre o potencial edlico de Santa Catarina indica a existéncia de
localidades com caracteristicas de ventos adequadas a geracdo. Dentre as regides
analisadas, destacam-se as redondezas dos municipios de Laguna e Urubici, que
apresentaram velocidades médias anuais de ventos em torno de 7 m/s.

Os investimentos privados vém ao encontro para solucionar a falta de investimentos
no setor energético por parte das estatais, bem como suprir a crescente demanda
energética nacional. Dentro da atual realidade nacional e a necessidade de oferta de
energia em curto prazo, parece ser uma alternativa viavel a ser adotada em ambito
nacional.

Nesse sentido, o Complexo Edlico Lagunar € um passo direcionado para o
atendimento a demanda de energia no Brasil e uma contribuicdo técnica ao
desenvolvimento econémico local, regional e nacional, ndo omitindo a preocupacao
com 0 meio ambiente nem com as responsabilidades sociais.
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Informacgdes Gerais

O Complexo Edlico Lagunar sera instalado em uma area de aproximadamente 3.710
hectares, nos municipios catarinenses de Laguna e Tubardo. E composto por 3
(trés) sub complexos edlicos e seis pargues edlicos, assim denominados: Complexo
Edlico Dominus, Complexo Eolico Laguna, Complexo Eélico Republica Juliana,
Parque EOdlico Republica Juliana, Parque EOdlico Republica Juliana |, Parque Edlico
Tratado de Tordesilhas, Parque Edlico Nétus, Parque Edlico Nereu, Parque Eoélico
Netuno e Parque Edlico Tratado de Tordesilhas, os quais sdo detalhados a seguir :

(a) Complexo Eélico Dominus — 119,6 MW
O Complexo Eélico Dominus é composto pelos Parques Eodlicos A. Bez Batti, G.
Fornasa, Hamilton da Silva e Boto Flipper, com 29,9 MW de poténcia cada.

(b) Complexo Eélico Laguna — 149,5 MW
O Complexo Eolico Laguna é composto pelos Parques Edlicos Laguna |, Laguna I,
Laguna lll, Laguna IV e Laguna V, com 29,9 MW de poténcia cada.

(c) Complexo Edlico Republica Juliana — 119,6 MW
O Complexo Eodlico Republica Juliana é composto pelos Parques Eodlicos Republica
Juliana 1l, Republica Juliana lll, Republica Juliana IV e Republica Juliana V, com
29,9 MW de poténcia cada.

(d) Parque Edlico Tratado de Tordesilhas — 29,9 MW
O Parque Eolico Tratado de Tordesilhas tem 29,9 MW de poténcia total, &
constituido por 13 unidades aerogeradoras de 2,3MW de poténcia cada.

(e) Parque Edlico Republica Juliana — 30,0 MW
O Parque Eodlico Republica Juliana tem 30,0 MW de poténcia total, é constituido por
15 unidades aerogeradoras de 2,0MW de poténcia cada.

() Parque Edlico Republica Juliana | — 29,9 MW
O Parque Eodlico Republica Juliana | tem 29,9 MW de poténcia total, € constituido
por 13 unidades aerogeradoras de 2,3MW de poténcia cada.

(g) Parque Edlico Notus — 29,9 MW
O Parque Eolico No6tus tem 29,9 MW de poténcia total, € constituido por 13 unidades
aerogeradoras de 2,3MW de poténcia cada.

(h) Parque Edlico Nereu — 29,9 MW
O Parque EOdlico Nereu tem 29,9 MW de poténcia total, é constituido por 13
unidades aerogeradoras de 2,3MW de poténcia cada.

(i) Parque Edlico Netuno — 29,9 MW
O Parque EOlico Netuno tem 29,9 MW de poténcia total, € constituido por 13
unidades aerogeradoras de 2,3MW de poténcia cada.
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O acesso principal ao empreendimento se da, a partir da capital catarinense, por (ﬁ
meio da BR-101 - sentido sul — seguindo por 145 km, até chegar ao municipio de Eﬁ
Jaguaruna/SC. Acessa-se este municipio através da via de acesso principal da o S

cidade, percorrendo um trajeto de aproximadamente 3,5 km em vias asfaltadas,

guando se contorna a esquerda na Rua Duque de Caxias seguindo por mais 800 m.

Ao final da estrada contorna-se a esquerda em dire¢cdo a Rua Ivo Silveira (estrada

para Camacho) seguindo por 5,6 km, até chegar ao acesso do complexo edlico.

Coordenadas geogréaficas:

v’ Latitude: -28°33'52.36"
v Longitude: -48°54'20.47"

Dados dos Empreendedores

Edlicas de Laguna Ltda. - CNPJ: 14.493.538/0001-90
e Endereco: Avenida Presidente Vargas, 300 — Urussanga/SC
e CEP: 88.840-000
e Telefone/Fax: (048) 3207-8879

Edlica Republica Juliana Ltda. - CNPJ: 14.662.614/0001-10
e Endereco: Rua Europa, 163, sala 02 — Floriandpolis/SC
e CEP: 88.036-135
e Telefone/Fax: (048) 3207-8879

RDS Energias Renovaveis Ltda. - CNPJ: 11.297.739/0001-23
e Endereco: Rua Europa, 163 — Florianépolis/SC
e CEP: 88.036-135
e Telefone/Fax: (048) 3207-8879

Representante Legal / Contato:

Rodrigo Nereu dos Santos - CPF: 005.837.859-64
e Endereco: Rua Europa, 163 — Florianopolis/SC
e CEP: 88.036-135
o Telefone/Fax: (048) 3207-8879
e Endereco Eletrénico: rodrigo@rdsenergia.com.br

Contato: Paulo Cesar Leal - CPF: 376.927.559-49
e Endereco: Rua Coronel Américo, 95, Barreiros — S&do José/SC
e Endereco eletrbnico: leal.terra@gmail.com
e Telefone/Fax: (48) 3244-1502 / Fax (048) 3034-4439
e Endereco Eletrénico: terra@terraambiental.com.br
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Caracterizacao do Empreendimento

O empreendimento serd executado no municipio de Laguna/SC, dentro de um dos
maiores potenciais eodlicos do sul do Brasil, ou seja, na costa sul catarinense
proximo ao Farol de Santa Marta.

O aproveitamento pioneiro do complexo edlico visa geracdo de 568,2 MW,
abrangendo uma é&rea de aproximadamente 3.710 hectares, sendo este conectado
ao Sistema Interligado Nacional em subestacdo do sistema. O Complexo Eélico
Lagunar possuird 234 (Duzentas e trinta e quatro) unidades aerogeradoras de
capacidade individual nominal de 2,3 MW e 15 (quinze) unidades aerogeradores de
capacidade individual de 2,0 MW. O Projeto Basico esta sendo desenvolvido com
base nos aerogeradores SWT-2.3-101, de fabricacdo da Siemens e E-82, de
fabricacéo da Enercon.

Estes modelos sdo compostos por um gerador assincrono, que pode funcionar com
alto rendimento numa ampla faixa de velocidades.

Escolha do Local de Implantagcao da Usina

Por meio de um estudo encomendado pela Eletrobras em 2001 identificou-se o
potencial edlico nacional como sendo de 143GW de poténcia, para a altura de 50
metros, sendo que no sul do pais o montante se elevava a 22,8GW.

O mapa indica que o maior potencial do sul do Brasil encontra-se principalmente na
costa catarinense, nas proximidades de Laguna, e gaucha, a leste da Lagoa dos
Patos e Lagoa Mirim, também mostra potencial nas proximidades da cidade de
Palmas/PR e de Os6rio/RS ou em offshore.

O mapa edlico reflete a caracteristica e S
regional do vento, porém ha que se SUL s
ressaltar a importancia da orografia e
rugosidade do local para com o vento. As
condi¢des do relevo podem favorecer ou,
normalmente o mais comum, prejudicar o
comportamento do vento num dado local.
Pode-se dar como exemplos a presenca
de reflorestamento como alteragcdo da
paisagem vorazmente inibidora do vento
e, por outro lado, a instalacao de tanques
e acudes como interferéncia positiva na
geracao edlica.

O sitio do Complexo Eolico Lagunar esta
imerso dentro do potencial regional de
Laguna/SC, um dos melhores do sul do
Brasil e conta com excelentes condi¢des
de infraestrutura  (acesso  viario, _—
infraestrutura portuaria, mao de obra
regional abundante, sistema energético
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Entre as facilidades disponiveis no local podem ser destacadas as seguintes: ( '=

v" Rede elétrica em média tensao (13,8 kV) disponivel no local;
Rodovia federal (BR 101) proxima ao empreendimento;
Estrada municipal até as proximidades do terreno;

Porto de Imbituba, cuja capacidade atende as caracteristicas dimensionais
das pecas do aerogerador, a apenas 80 km de distancia;

Recursos hidricos de boa qualidade no local;
Orografia do terreno favorece o recurso eélico;

v Area de pastagem com pouca mata nativa, que implica em menor volume de
supresséo da vegetacao;

v' Mao de obra local nos municipios vizinhos totalizando aproximadamente 400
mil habitantes (Jaguaruna - 17.290, Tubardo - 97.235, Laguna - 51.562,
Imbituba - 40.170 e Criciima - 192.308);

v' Empreendimento localizado em area rural;
v Baixissima densidade habitacional na local do empreendimento.

Solugdes em Engenharia
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Em termos de impacto socioambiental, a escolha do local do empreendimento € bem
sucedida, pois, em primeiro lugar, praticamente nenhum corte de mata sera
realizado para o acesso rodoviario que interconecta o empreendimento a rodovia
federal, o acesso interno nos limites do empreendimento é facilitado, devido a
predominancia de rizicultura na superficie do terreno. Em segundo lugar, as bases
das torres ocupam pequenissima area no solo (aprox. 40 m?) e os materiais
necessarios para a concretagem e fundacéo estéao disponiveis na regiao.

Observa-se, ainda, que muitos empregos sao criados ao longo da cadeia de
producdo do aerogerador, mas que néo afetam o local do empreendimento e, por
esta razdo, nao seréo contabilizados nesta caracterizacgéo.

Além de todas estas facilidades cabe ressaltar a conjectura das energias renovaveis
no cenario nacional. O pais desponta com uma malha energética invejavelmente
limpa e quer inteligentemente continuar como referéncia no setor. No entanto, no
ritmo previsto de crescimento econémico, a demanda por energia a ser adicionada
no sistema ano a ano continuara a crescer de forma mais intensa na medida em que
0 pais se desenvolve. A fonte de eletricidade principal do Brasil € a hidraulica, porém
os melhores potenciais ja foram aproveitados e restam cada vez menos potenciais
hidraulicos ambientalmente atrativos, pressionando o setor elétrico nacional por uma
fonte de energia que ndo provenha da queima de residuos fésseis, emissores de
dioxido de carbono.

Inevitavelmente o recurso energético de fonte hidraulica estara cada vez mais longe
do centro consumidor e com maior impacto ambiental. Esta situacdo contrasta com a
energia eodlica que tem impacto ambiental substancialmente menor e praticamente
ndo é aproveitada no Brasil. A energia eodlica € abundante no pais e possui
caracteristica complementar a energia hidraulica.

Por todas estas razdes, € natural que a energia edlica esteja na agenda do
planejamento energético brasileiro. A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) ja
sinalizou para leildes anuais de contratacao de energia renovavel, sobretudo a edlica
que demonstra ser ndo somente viavel, mas competitiva frente as demais. Novas
usinas de energia edlica estdo sendo contratadas num ritmo de ao menos 2.000 MW
por ano no Brasil.




Turbinas Eodlicas

As turbinas edlicas sdo equipamentos conversores de energia, ou seja, transformam
a energia cinética que ha no vento em energia rotacional no eixo do rotor, uma
energia mecanica. Essa energia pode ser aproveitada diretamente como, por
exemplo, nos cata-ventos para bombear dgua e moer grdos ou pode ser ainda
transformada. A energia mecanica caracterizada pela rotacdo do rotor pode ser
convertida em energia elétrica por meio de um gerador sincrono. Assim, a energia
elétrica pode ser tratada e remetida ao sistema de transmissdo nacional para
consumo em qualquer parte do pais.

Ha dois tipos de turbinas edlicas: as turbinas de
arraste e as turbinas de sustentagdo. As turbinas de Siemens SWT-2.3-101
arraste podem ser classificadas em planas, do tipo
calice e panemone. Resumidamente, o vento bate
nas pas da turbina e as arrasta num movimento
circular que faz o rotor girar. Essas turbinas néo
possuem boa eficiéncia.

As turbinas do tipo sustentacdo sdo as turbinas
encontradas hoje comercialmente. A velocidade do
vento ao entrar em contato com as pas da turbina
provoca uma forca vertical e outra axial, sendo que
o resultado final € o movimento rotacional das pas
em volta de um eixo central. As turbinas podem ser
de uma, duas, trés ou diversas pas. As turbinas
mais comumente encontradas sao as do tipo de trés pas, pois possuem maior
eficiéncia, menor ruido e menor velocidade angular.

Dentre os diversos aerogeradores disponiveis no
mercado foi escolhido para fins de definicdo do

projeto basico os aerogeradores das empresas
Siemens e Enercon, denominados SWT-2.3-101
e E-82 respectivamente. A razdo pela qual foi
atribuido este equipamento ao projeto se deve (i) a
sua grande capacidade e boa producdo energética
para os ventos observados no local e (i) ao
sucesso que estes tém tido no mercado nacional,
sendo o modelo Enercon o mais vendido no Brasil
' até a presente data.

No Brasil, o Grupo Siemens - fabricante do
aerogerador SWT-2.3-101 - conta atualmente com
mais de 10 mil colaboradores, sete centros de
pesquisa, desenvolvimento e engenharia, quatorze
unidades fabris e treze escritérios regionais de vendas e servicos. Constitui-se na
maior empresa de engenharia elétrica e eletronica do Brasil, cujos equipamentos e
sistemas sdo responsaveis por 50% da energia elétrica no pais. A Siemens foi ja foi
contratada para entrega de um total de 123 turbinas edlicas SWT 2.3-101 no
mercado nacional.

O fabricante do E-82, a empresa Enercon, tem duas fabricas instaladas no pais,
uma em Pecém, Ceara e a outra em Sorocaba, Sdo Paulo. Emprega 800 pessoas
nestes dois centros de producdo, e tem indice de nacionalizacdo da producdo de

Terra &%

AMBIENTAL

()
RLOS

Solugdes em Engenharia




—— Lerra ﬂ

AM BIENTAL

70%, por meio de producdo propria ou terceirizada com 1.700 fornecedores ( '=
nacionais. Ja instalaram 16 usinas eélicas no Brasil, 3 usinas eolicas tém mais de 10
anos de existéncia. Selugoes em Engennara

Os Aerogeradores SWT-2.3-101 / E-82 apresentam as seguintes caracteristicas:

e Rotor de trés pas, controle de passo ativo e velocidade varidvel de operagéo
com poténcia nominal de 2,3 MW. Diametro de rotor de 101 m, altura da torre de
80 m.

e Passo de pa, controlado por um microprocessador, € realizado de forma
sincronizada através de trés sistemas de passo, independentes e monitoracao
redundante do angulo da pa. Isto permite um ajuste rapido e preciso da pa de
acordo com as condi¢des de vento predominantes.

¢ A energia produzida alimenta a rede elétrica da concessionéria através de um
gerenciamento de rede adaptando-se perfeitamente aos parametros
predominantes de tenséo de frequéncia a fim de garantir a qualidade de energia
desejada para o suporte da rede.

Caracteristicas da Interface dos Geradores com a Rede Elétrica

e O formato dessa corrente é senoidal e sem harménicos perturbadores. Um
filtro de alta frequéncia garante que todos o0s requerimentos relacionados a
compatibilidade eletromagnética sejam atendidos.

Sistema de controle

e O sistema de controle dos aerogeradores é composto por um sistema
microprocessado. Este sistema monitora constantemente os sensores dos
diversos componentes, bem como, os dados da velocidade e direcao do vento e
com isto ajusta a operacdo do Aerogerador de forma apropriada.

Potencial do Complexo Ed6lico Lagunar

Para se estabelecer o potencial edlico com boa precisdéo na area do
empreendimento, esta sendo realizada a medi¢cdo in-loco dos componentes
meteoroldgicos, sobretudo a velocidade e direcdo do vento, a temperatura ambiente,
a pressao atmosférica e a umidade relativa. Segundo a regulamentagdo em vigor
sao necessarios 24 (vinte e quatro) meses de medicdo normalizada para adequacéo
e classificagcdo do empreendimento para fins de autorizagcdo e venda de energia no
mercado regulado.

A partir da campanha de medi¢cdo completa é que se definirdo com maior exatidao
os melhores micro-potenciais para se posicionar as turbinas eolicas. Por estar
localizado na costa brasileira e sob influéncia do anticiclone do atlantico sul, o
projeto apresenta condi¢des para o desenvolvimento de um empreendimento edlico.

Cabe ressalvar que existe uma limitagao técnica para a aglomeracgéo de turbinas nos
pontos 6timos do terreno que € dependente da turbuléncia ocasionada pelo efeito
esteira. O efeito esteira trata-se da turbuléncia que é causada no vento ao passar
pelas pas de um aerogerador, ou seja, perde-se energia e aumenta-se o esforco
mecanico no equipamento que esta imediatamente ao lado do primeiro.
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O estudo preliminar de posicionamento dos aerogeradores SWT-2.3-101 mostrou, o eneneres
por fim, que a configuracdo de 234 unidades geradoras de 2.3 MW e 15 unidades

geradoras de 2.0 MW de poténcia € adequada para o potencial edlico do
empreendimento.

Foram considerados na analise de posicionamento as seguintes restricoes:

v" Restricdes de ordem técnica (distancias permitidas entre os aerogeradores -
informadas pelo fabricante, restricbes de poténcia no sistema elétrico,
restrices de acesso rodoviario);

v' Restricbes de ordem ambiental (areas de preservacdo permanentes,
nascentes, rios e riachos, areas de risco, comunidades locais, impacto na
flora e fauna);

v' Restricdes de ordem legais (restricbes quanto ao uso do espaco aéreo,
restricbes de viabilidade municipal, estadual e federal);

v Outras restricdes (sede e acude do proprietario, caminho do gado, etc).
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Cronograma de Implantacao

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO
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Venda de Energia (Regulado ou livre)
Processo de financiamento
Contratagao do EPC
Construgao e Montagem
Abertura das vias de acesso
Construgdo da LT
Construgdo da Subestagdo
Montagem dos aerogeradores
Comissionamento
Obtengao da Licenga Ambiental de Operagao
Inicio da operagdo comercial
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ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Alternativas Tecnoldgicas

A crise energética evidenciada em meados de 2001 alertou a populacdo e o governo
para problemas e alternativas para consumo energético brasileiro. Com propdosito de
criar solugdes, em longo prazo, visando o aumento da producdo de maneira
sustentavel tanto ecologicamente como economicamente, fontes alternativas de
producdo de energia comecaram a ser estudadas e implantadas.

Apesar da energia oriunda de hidrelétricas ser a mais comum no Brasil, a diversificacédo
passou a ser visada, desenvolvendo, assim, outras fontes de geracdo de energia
elétrica (energias alternativas) como: energia eolica, energia solar, energia nuclear, as
termoelétricas e as usinas de biomassa.

Existem fatores negativos que inviabilizam o investimento em geracdo de energias
alternativas. A energia gerada por usinas nucleares, por exemplo, sofre constantes
repressdes populares devido aos perigos de acidentes e grandes quantidades de
residuos radioativos produzidos ao longo do processo. As usinas termelétricas a carvao
apresentam problemas de poluicdo ambiental pela emissdo de gases na atmosfera,
exigindo a implantacdo de sistemas eficientes de tratamento e/ou controle. A producao
de carvdo envolve ainda problemas de degradacdo do solo e da agua, bem como
riscos a saude de trabalhadores na mineracao.

Em meados dos anos 90, paises europeus como Alemanha, Espanha e Dinamarca,
definiram incentivos com condi¢cdes especiais para a venda da energia produzida, com
objetivo de ampliar a energia edlica. Como resultado desses incentivos, a energia
eolica é a forma de producdo de eletricidade que mais cresce e se desenvolve no
mundo, com crescimento anual de

poténcia instalada na casa dos 30% .

desde 2004. NS

O potencial eodlico brasileiro é de
143,5GW, destes, 22,8GW estéao
disponiveis na regido sul. A potencia
instalada no Brasil, até o ano de 2010
era de 931MW, com crescimento de
anual em torno de 25%.

Um fator limitante é o custo de geracéo
de cada forma de energia. Nos Uultimos
anos, com o incentivo realizado via
PROINFA, a producdo de energia
edlica configura como uma das
principais alternativas para producédo de
energia no pais, com custo de
producédo de U$ 60,00/MWh, mais caro
apenas que a producdo via Biomassa,
que custa U$ 55,00/MWh.
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Ressalta-se que a analise do impacto ambiental, das condicbes do meio e a populac;ao’r_\'E
que habita nas redondezas do empreendimento é fundamental para implantacao de um"== ===
empreendimento como esse.

A construcdo e operacdao do Complexo Eélico Lagunar prevé a utilizacdo de
tecnologias de engenharia atualizadas evitando, ao maximo, impactos ambientais
decorrentes de sua implantacdo. O mesmo sera projetado e construido em acordo com
as técnicas e procedimentos usuais da ANEEL.

Alternativas Locacionais

O resultado do processo decisdrio nos estudos ambientais faz-se a partir de um uma
analise da cadeia de implicacfes. A primeira fase é a analise das condicfes regionais
que se tornam imprescindiveis para construcdo de um empreendimento de geracdo de
energia. No caso da energia edlica, as grandes correntes de ar e a velocidade do vento
é fator primordial.

Na escolha de locais para a implantacdo de investimentos desse cunho, opta-se pela
aproximacdo das caracteristicas locacionais, com a exposicdo das condicbes
necessarias de adaptacao da infraestrutura e a diminuicdo de impactos ambientais e a
instalagao de conflitos.

As condi¢cdes naturais consideradas ideais para construir um parque edlico séo
mensuradas por diversos fatores. Um deles sdo os aspectos que diminuem e/ou
interferem a velocidade do vento, nos arredores do local pretendido, isso implica, em
lugares que possuem muitas construcdes, arvores e até mesmo rochas expostas em
vertente. Dependendo dos aspectos encontrados, a altura das torres deverdo ser
maiores ou menores, por exemplo, em superficies consideradas planas (préximas da
regido maritima; areas com vegetacdo baixa e arvores de pequeno a médio porte)
permitem a instalacéo dos rotores mais préximos ao solo.

Depois de identificadas as areas com bons recursos eodlicos deve-se esclarecer os
seguintes pontos: a vizinhanga (ruido e o movimento das sombras nao devem perturbar
os vizinhos do empreendimento); conexdo a rede (existéncia de linhas de transmissao
com capacidade suficiente para se conectar as turbinas a uma distancia razoavel);
terreno (caso existe proprietarios da terra, o0s mesmo devem se interessar em vender
ou arrendar o local para a instalacdo dos aerogeradores); autorizacdes (averiguagao da
obtencéo das licencas para execucédo do projeto) e aceitacdo da populagéo local.

Em nivel estadual, o mapa do potencial edlico de Santa Catarina e outros estudos,
apontam regides com notavel potencial para a geracdo de energia eolica, evidencia-se
o litoral catarinense, com destaque para o municipio de Laguna.
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AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

As areas de influéncias consistem no conjunto das areas que sofrerdo impactos diretos
e indiretos decorrentes da implantacéo e operacdo do empreendimento, sobre as quais
foram desenvolvidos os estudos ambientais, sendo reconhecidas e definidas trés
areas: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (All).

Area Diretamente Afetada — ADA

A Area Diretamente Afetada define-se no limite espacial transformado, ou seja,
projetado para a implantacdo (as atividades transformadoras, as obras civis, bem
como, de toda a infraestrutura) e operacao do empreendimento.

Desse modo, a area que sofre diretamente as intervencdes sao as trés fases: fases de
planejamento, implantacdo e operacao, incluindo as alteracdes fisicas, bioldgicas e
socioecon6micas. No caso especifico, tem-se a area da propriedade em que sera
instalado o empreendimento e seus acessos imediatos, de modo que foi tracado um
contorno de 300 metros ao redor das intervencdes diretas para implantacdo das areas
de montagem das torres e abertura de acessos.

Area de Influéncia Direta - AID

A AID compreende o conjunto de areas que, por suas caracteristicas, s&o
potencialmente aptas a sofrer os impactos fisicos diretos da implantacéo e da operacéo
da atividade transformadora.

Neste caso, para 0s meios fisco e biolégico adotou-se um raio de 3Km a partir do limite
da ADA, restringindo-se ao limite estabelecido pela linha de costa, quando esse
contorno avangou sobre o oceano, enquanto 0 meio socioecondémico teve sua AID
definida como a area de abrangéncia de dez setores censitarios dos municipios de
Laguna, Jaguaruna e Tubarao.

Area de Influéncia Indireta - All

A All consiste no conjunto das areas e dominios fisicos maximos em que o
empreendimento pode ter atuacdo. Considera-se a interface entre o espac¢o nao-
influenciavel e a area de influéncia direta considerando a ocorréncia de impactos
provenientes de fendbmenos secundarios, ou ndo diretamente decorrentes das
intervencdes previstas.

Especificadamente, a area abrangida pelo baixo rio Tubar&o representa o limite da All
sobre os componentes fisico e biolégico, enquanto os territérios dos municipios de
Laguna, Jaguaruna e Tubarao representam a All no meio socioeconémico.
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Areas de Influéncia meios fisico e biético
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Meio Fisico

Clima e Condicdes Meteorolbdgicas

O clima do Estado de Santa Catarina é caracterizado pelo excesso de chuvas, sendo
classificado como mesotérmico umido. As chuvas incidentes apresentam as maiores
variacbes entre o0s elementos climaticos, sendo comum a ocorréncia de chuvas
intensas, que causam transtornos, como inundacgao e deslizamentos de encostas, tanto
em areas urbanas quanto na zona rural.

Segundo a classificagdo climatica de Koéppen, o clima predominante no litoral
catarinense é do tipo Cfa, isto é, Clima Subtropical (mesotérmico umido e verdo
quente).

Para a caracterizacdo do clima da AID do empreendimento foram utilizados os dados
normais das variaveis climéaticas das estacfes de Laguna (estacdo meteoroldgica de
Laguna e estacdo automatica do INMET no Cabo de Santa Marta) para um periodo
compreendido entre 1975 e 2010.

Temperatura »

Na area de estudo ocorre um padréo | -
ciclico, caracteristico de climas |

temperados, com invernos frios e
verfes quentes. As temperaturas mais | 15
guentes sao registradas nos meses de
janeiro e fevereiro (médias maximas =
27°C) enquanto julho é o més mais frio, | 5-
com média minima na casa dos 13°C.

= Maxima
——Minima

10 —— Média
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Precipitacao

A partir do final da primavera e durante o verdo, a regido apresenta indices
pluviométricos muito baixos. No outono e inverno, periodos mais influenciados pelas
frentes frias, a quantidade de chuvas €& maior, com aumento significativo entre
setembro e outubro.

Os valores de precipitacdo apontam que as chuvas sao relativamente bem distribuidas
ao longo do ano e que, na maioria dos meses, a média apresentou-se acima de 100
mm, com excec¢ao de junho, julho e dezembro. Em se tratando do numero de dias com
chuvas, janeiro, fevereiro, mar¢co e dezembro possuem precipitacdo acima de 10 dias
por més, enquanto os demais possuem de 6 a 10 dias por més.
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O uso de Energia Edlica € dependente da direcdo predominante do vento no local do
projeto e sua densidade. A intensidade do vento aumenta significativamente entre
setembro e dezembro, principalmente quando sopra de nordeste, podendo ocasionar
rajadas de até 50 km/h. Ventos mais fortes ocorrem quando existe ciclone extratropical
sobre o oceano, no litoral sul do Brasil. Apesar destes eventos mais isolados, a
velocidade média dos ventos situa-se em torno de 12 km/h na regido litoranea.

No municipio de Laguna, especificamente para area de estudo, tem-se a direcdo
predominantemente do quadrante sudeste.

Os ventos com maiores intensidades sdo observados no mes de junho, com maxima
de 55 km/h. Ja os meses de dezembro a fevereiro possuem os ventos menos intensos.

Geologia e Relevo

Geologia

A area de estudo compreende em sua maior parte terrenos sedimentares (planos e
baixos) e uma pequena parcela de terrenos muito antigos (encostas de morros)
constituidos por uma série de rochas cristalinas que constituem especialmente o0s
morrotes a oeste e nordeste da area do parque e os costdes litordneos, a leste da area
do parque

As rochas cristalinas mais encontradas
nas proximidades sdo os granitos. Sao
rochas com predominio de varias
tonalidades e texturas, bastante duras e
formadas por grande cristais de quartzo e
feldspatos Os granitos se apresentam
exclusivamente nas categorias de Granito
Imarui-Capivari e Granito Jaguaruna.
O Granito Imarui-Capivari aflora apenas
em pequenas areas a leste enquanto o
Granito Jaguaruna é predominante nas
partes interiores, sendo o formador dos

conjuntos de morros a nordeste da area @ Formacdo Granitica

do empreendimento. A distin¢cdo essencial
desses dois tipos de granitos € quimica e por datacdo (idade).

A planicie costeira da regido é formada por
sedimentos continentais e costeiros colocados
por cima das unidades de rocha dura (rochas
cristalinas). Esta planicie € formada por
sedimentos diversos entre eles: Depésito
Coluvial (terrenos das encostas e vales dos
morros), Deposito de Leque Aluvial
(formados por materiais misturados e de
variado tamanho - areia, pedras, matacdes -
movimentados por fluxos fortes de agua que
se depositam nos pés das encostas formando
uma figura semelhante a um grande lequ
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cone), Depésito Colavio-Aluvionar (formados por materiais sedimentares’r_\IEE
encontrados recobrindo encostas ingremes, formados pela acdo da agua e da™=™ ™=
gravidade), Depésito Lagunar (relacionado aos materiais do solo movimentados nas

regibes das margens das Lagoas de Imarui, Mirim e Santo Antbénio), Depdsito Fluvio-

Lagunar (sedimentos resultantes da acumulacédo de materiais trazidos pelos rios e

cOrregos e retrabalhadas pela acdo das lagunas (correntes, ondas e ventos) e

Depoésito do Tipo Sambaqui (feita de uma mistura de restos de materiais e alimentos
utilizados pelos humanos em tempos passados).

Deposito Fluvio-Lagunar

Deposito de Sambaqui

Proximo a area de estudo ainda existem um sistema de ilhas barreiras devido as
transgressbes marinhas que existiram no local. Devido a isto foram demarcadas
algumas sequencias sedimentares como: Depodsito edlico pleistocénico; Depdsito
fluvio-lagunar; Depésito lagunar; Depo6sito lagunar-praial; Depédsito eolico
holocénico; Depoésito do tipo sambaqui; Depdsito tectogénico.

Relevo

No estado de Santa Catarina as rochas cristalinas que afloram desde a borda da
escarpa da Serra Geral até a planicie litoranea sao pertencentes a unidades geolégicas
da porcdo sul da Provincia Geotectdnica da Mantiqueira. Esta grande unidade
geoldgica reune fundamentalmente numa grande unidade os varios terrenos
montanhosos de diferentes idades reunidos por verdadeiras colagens.

A area de estudo integra o Dominio dos Depésitos Sedimentares Quaternarios e o
Dominio das Rochas Granitoides.

No primeiro caso, ocorrem as unidades de relevo constituidas por uma superficie
gerada pela deposicao lagunar, de aguas de chuvas e rios classificados por Planicie
Fluvio-Lagunar (resultado da combinacdo de processos de acumulacdo de materiais
de origem fluvial e lagunar) e Rampas Coluvio-Aluvionares (caracterizado geralmente
como a parte mais superficial das encostas).

O Dominio das Rochas Granitéides por sua vez € representado exclusivamente na

area pela Unidade Geomorfolégica Serras do Leste Catarinense. Essa unidade é a

primordial, ou seja, a mais antiga na area de estudo e é caracteriza pelas areas altas. [ )
o




Unidade das Rampas | Unidade da Planicie
Colavio-Aluvionares Fluvio-Lagunar
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Hidrogeologia

A bacia hidrografica € uma area na superficie terrestre sobre a qual o escoamento
superficial em qualquer ponto converge para uma Unica saida. A Bacia Hidrografica do
Rio Tubardo (e consequentemente o Complexo Lagunar) possui seus limites
englobando os 18 Municipios da Regido totalizando uma éarea de 5.991 km2,
aproximadamente. Seus principais afluentes séo os rios Bragos do Norte e Capivari.

A area do Empreendimento esta localizada especificamente na sub-bacia do Baixo
Tubaréo, contornando a Lagoa de Santa Marta e a Lagoa do Camacho. Essa area é
representada a partir da unido do Rio Tubardo com Rio Capivari onde
consequentemente desaguam na Lagoa Santa Marta e Lagoa de Santo Antonio.

Na Area de Influéncia Direta do empreendimento os recursos hidricos subterraneos
estdo em dois sistemas aquiferos: o fraturado e o granular. No primeiro caso, 0
armazenamento e a circulacdo d’agua ocorrem nas fissuras das rochas cristalinas que
na verdade sdo muitas. A retencdo de 4gua nesse sistema ocorre também mais
proxima da superficie em uma zona do solo conhecida como alterito. Ja nos aquiferos
granulares, a agua subterranea aparece preenchendo os poros dos solos sedimentos
proximos as margens das lagoas e lagunas, além obviamente da extensa area plana e
baixa de composicdo arenosa e argilosa. Abaixo se vé uma ilustracdo que exemplifica
de modo claro a disposi¢cdo da agua nos dois sistemas.
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Sistema Fraturado Rroca

Agua nas
fissuras

Sistema Granular
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Agua nos poros

A Bacia Hidrografica do Baixo Rio Tubardo também pode ser demarcada por dois
sistemas que se complementam parcialmente e auxiliam na formacdo de uma
paisagem omplexa. O primeiro sistema é o fluvial, e nele se destacam o rio Tubaréo, e
da Madre e seus afluentes e tributarios diretos. Por sua vez, do sistema lagunar que
comp®e a parte mais proxima ao mar da Bacia se destaca pelo conjunto de lagunas e
lagoas litoraneas especialmente separadas por uma estreita faixa de terras que as
iIsolam do contato com o oceano.

A adaptacdo econdmica humana
através de atividades especificas
(cultivos do arroz e do camardo) e a
grande concentragdo de rios em
particular onde se correlacionam
episodios frequentes de
extravazamento de leito e periddicas
invasGes das aguas sobre as planicies
possibilitou uma irrestrita e
descontrolada intervencdo do homem
ao longo de todo o ambiente fluvial da
planicie do Baixo Rio Tubarao.

Canal de interferéncia
aberto pararizicultura

Outro exemplo da acdo humana sobre
0s rios é a retificacdo de leito da
parcela mais baixa do Rio Tubarédo em virtude da sua enchente em 1974. Mesmo com
a retificagdo de leito que “virtualmente” possibilitou o escoamento mais rapido das
aguas nas ocasifes de chuvas intensas, os resultados dos esfor¢cos governamentais
séo insuficientes.




Pedologia

Existem variados subgrupos de solos ao
longo da area do empreendimento edlico,
com predominio notdrio dos chamados
organossolos (solos organicos) e
espodossolos (solos cinzas-arenosos). Em
menor escala encontram-se extensdes
classificadas como neossolos
quartzarénicos (areides), gleissolos (solos
moles e encharcados) e cambissolos.
Entretanto como na area existe grande
alteracdo humana  provocada pelos
processos de revolvimento mecéanico dos
solos para instalacdo das canchas e do
(re)plantio de pastagens sao observados
perfis bastante alterados e de baixa
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Espodossolo —solo

qualidade.

Organossolo —solo
preto e com grande
concentracéo de
matéria orgéanica

i .,\'q -

de coloracéo cinza e
com grande
concentracéo de
areia.

Os organossolos apresentam pequena
evolucéo e alta concentracdo de carbono, tem
como caracteristica a coloragdo negra da
parte superficial, alta presenca de material
organico em  decomposicdo. Ja o0s
espodossolos sdo originados de depésitos
de areia marinha, sédo em geral séo profundos
e se constituem de areia ao longo do perfil. Os
cambissolos ndo sao freqlentes na area.
Encontram-se sobre pequenas porcbes mais
altas e séo caracterizados por uma coloragéo
que varia do vermelho escuro ao alaranjado.
Os gleissolos ndo foram registrados na area,
apenas constando nas referéncias
cartogréficas para a regido, enquanto o0s
neossolos foram encontrados em porc¢des do
litoral do extremo sul do empreendimento,
possuem de baixa a média profundidade e

pouco desenvolvimento devido, sobretudo, a composicéo exclusiva por areia solta.




Qualidade da Agua

A qualidade da &agua ¢é aferida pelos
componentes que |he sdo préprios e pelos
fatores que Ihe influenciam. Ela pode ser
definida através de suas -caracteristicas
Fisicas, Quimicas e Biolégicas, sendo
determinadas por meio de exames e analises
especificas.

Foram selecionados quatro pontos localizados
na area de influéncia  direta  do
empreendimento. Em cada ponto de coleta
foram tomadas informacgfes de temperatura do
ar, da é&gua e concentracdo de oxigénio
dissolvido (OD) com a utilizacdo de oximetro
portatil. Para as analises fisico-quimicas,
biolégicas e bacteriolégicas foram coletadas
amostras de é&gua, as quais foram
conservadas em caixa térmica com gelo e
enviadas ao laboratério para as analises.
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Entre os paradmetros analisados, nitrato e nitrogénio amoniacal apresentaram RE
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concentracfes superiores a maxima permitida pela legislacdo vigente. Esses valores ===
refletem altos teores de nutrientes presentes nos sistemas aquaticos locais.

indice de Qualidade da Agua - IQA

O IQA foi desenvolvido para avaliar a
qualidade da agua bruta visando seu uso para
0 abastecimento publico, apos tratamento. Os
parametros utilizados no calculo do IQA séo
em sua maioria indicadores de contaminacao
causada pelo lancamento de esgotos
domésticos.

A maioria dos pontos de coleta teve sua agua
classificada pelo IQA como boa, a excecdo
sendo o ponto P-01 que teve sua agua
classificada como 6tima.

100

80

60

1QA

a0 REGULAR

20

P-01 P-02 P-03 P-04

indice de Estado Tro6fico — IET

O IET tem por finalidade avaliar a qualidade
da agua quanto ao enriguecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao
aumento da infestacdo de macrdfitas
aquéticas.

Os pontos P-02 e P-03 foram classificados
como eutréficos e até supereutréficos em
funcdo das altas concentracdes de cloforila a.
Ja os pontos P-01 e P-04 foram classificados
como mesotroficos.

Hipereutrofico

Supereutréfico
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ul
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Ultraoligotréfico
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O diagnostico do meio bidtico tem por objetivo caracterizar a vegetacao nas areas de
influéncia do futuro empreendimento, bem como a sua fauna associada. Com essa
caracterizacao geral sera possivel definir a qualidade ambiental atual na area destinada

a instalacdo do empreendimento aqui proposto.

Flora

A Mata Atlantica esta entre as florestas mais
ameacadas do planeta, sendo considerada
uma das areas prioritrias para a
conservagao da biodiversidade mundial, por
se tratar de um dos mais ricos conjuntos de
ecossistemas em diversidade biolégica no
Planeta, atingindo a marca de 20.000
espécies de plantas.

Originalmente ocupava cerca de 12% do
territério brasileiro, estendendo-se do Rio
Grande do Norte ao Rio Grande do Sul.

Contudo, atualmente se encontra muito fragmentada, restando menos de 15% da

cobertura original.

Santa Catarina estad totalmente inserida no
Dominio da Mata Atlantica, incluindo diversas
fisionomias  florestais e  ecossistemas
associados. De acordo com o seu historico de
ocupacdo, o Estado favoreceu a reducéo
rapida da cobertura vegetal e habitats
faunisticos variados, devido a grande riqueza
e abundancia de espécies florestais com
madeira de qualidade e resisténcia (madeira
de lei), a expansdo acelerada da producéo
agropecuaria, principalmente, pelo clima
favoravel e ao rapido desenvolvimento de
infraestrutura e tecnologia.

A regido onde ocorrera a implantacdo do empreendimento apresenta uma paisagem
muito alterada antropogenicamente, onde, originalmente, havia florestas naturais
intercalando com uma composi¢cao hidrica (terrenos umidos, lagos, rios, arroios e

canais naturais.

Atualmente a area em questao € muito utilizada para exploracédo de subsisténcia, mas
principalmente a econémica. Esta area foi dividida ao longo dos anos por diversas
monoculturas, como a de graos (arroz) e a de silvicultura (eucalipto), aléem das lagoas

para criagdo de camarao (carcinicultura) e pastagens para criacdo de gado.
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empreendimento, constatou-se uma grande
diversidade de espécies da flora, sejam estas
herbaceas (epifiticas/terricolas), subarbustivas,
arbustivas, arbdreas, macréfitas aquéticas e
lianosas.

No que diz respeito a composicao floristica das
Areas de Influéncia do Complexo Eolico Lagunar
foram reconhecidas 131 morfoespécies,
pertencentes a 61 familias botanicas, sendo
Asteraceae, Bromeliaceae, Poaceae e
Fabaceae as mais representativas em numero
de espécies. Dentre o0s géneros mais
encontrados citam-se Tillandsia e Vriesea,
ambas com 4 diferentes espécies, sendo 0s
demais géneros encontrados com no maximo
duas espécies.

Deste montante de espécies identificadas, 30
espécies podem ser classificadas como sendo
de habito arbdéreo, 5 arbustivas, 10
subarbustivas, 60 herbaceas terricolas, 15
herbaceas/epifiticas, 8 macrofitas aquaticas e 3
lianas.

Dentre as espécies registradas, nenhuma
integra a lista oficial de espécies da flora
brasileira ameacada de extingao.

Fauna

A fauna no estado de Santa Catarina € bastante variada e bem representativa,
principalmente por apresentar grande distincdo de ambientes, porém o conhecimento
sobre o0s animais do estado ainda € deficiente.

Os estudos faunisticos contemplaram as comunidades de macroinvertebrados
bentbnicos e os peixes, nos ambientes aquaticos, e os vertebrados terrestres (anfibios,
répteis, aves e mamiferos), sendo os registros resultados de duas campanhas de
campo de cinco dias cada. Foram selecionados 4 pontos para o levantamento da fauna
aguatica e 4 para o levantamento da fauna terrestre, distribuidos ao longo da é&rea de
influéncia direta do Complexo Eolico Lagunar.
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Macroinvertebrados bentbnicos

O levantamento da macrofauna bentdnica consistiu
em trés coletas de sedimento e trés amostragens
nas areas com macrofitas aquéticas ou vegetacéo
emergente, em cada ponto de coleta.

Foram encontrados 53 diferentes taxons, com a
grande maioria pertencendo ao grupo dos
moluscos (gastropodos). Na sequéncia, foram mais
abundantes os crustaceos, seguidos de insetos e
anelideos.

Em todos os pontos foram registrados mais taxons na
vegetacdo emergente e macrofitas em comparacao
com o sedimento de fundo, sendo o ponto P4 o que
concentrou a maior riqueza taxondmica. Nao foram
registradas espécies ameacadas de extincdo desse
grupo durante as amostragens de campo.




Peixes

O levantamento bibliografico, somado aos
dados obtidos em campo e dados de outras
coletas realizadas na area
empreendimento resultou no registro de 42
espécies de peixes de provavel ocorréncia
na area de influéncia direta do
empreendimento. Dessas, trés
consideradas sobreexplotadas no Brasil
(tainha, corvina e anchova). Em se tratando
do interesse comercial, além das trés
citadas, o robalo, a tainhota (parat)) e o
peixe-rei também sdo alvos da pesca na

regiao.

Os maiores valores de abundancia e
biomassa das espécies capturadas foram
registrados no ponto P1, no rio Tubardo,
sendo o manjubéo (Lycengraulis grossidens)
a espécie mais abundante, enquanto a
savelha (Brevoortia pectinata) apresentou os

maiores valores de biomassa.

Herpetofauna (anfibios e répteis)
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As metodologias de coleta de dados para o
registro das espécies de anfibios e répteis
consistiram basicamente na busca ativa
aleatdria, que consiste na procura visual e
auditiva (no caso de anfibios anuros) e
armadilhas de interceptacdo e queda.

Foram levantadas 22 espécies de anfibios de
possivel ocorréncia para as areas de influéncia
do empreendimento, sendo 15 confirmadas em
campo. Entre os répteis, foram levantadas 25
espécies de possivel ocorréncia, com 4 delas
registradas durante as campanhas de campo.

Entre as espécies de possivel ocorréncia,
apenas uma espécie de anfibio, o sapinho-de-
barriga-vermelha (Melanophryniscus dorsalis),
tém ocorréncia provavel na area de influéncia
direta do empreendimento, ainda que nao tenha
sido registrada em campo.
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Avifauna
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O levantamento das espécies de aves das
areas de influéncia do empreendimento foi
realizado através de métodos qualitativos e
guantitativos. No primeiro caso, consistiram
em amostragens livres de busca direta
durante deslocamentos pela area de estudo e
arredores, onde foram identificadas as
espécies por meio visual e auditivo. J& para as
amostragens quantitativas, foi aplicado o
método de avaliagdo de pontos com raio fixo
de deteccao no interior de fragmento florestal,
para investigacdo de padrbes de riqueza e
abundancias das espécies de habitos
florestais. Ainda, foi realizado censo aéreo,
para obtencdo de dados sobre as espécies
gue utilizam o espaco aéreo e estimativa da
altura de voo.

Na macrorregido onde estd inserido o
empreendimento sao registradas 346 espécies
de aves. Especificamente para as areas de
influéncia, a partir dos dados de campo, foram
registradas 206 espécies, predominando as
aguaticas (associadas a corpos d'agua),
seguidas pelas aves de praias.

Dentre as espécies listadas com ocorréncia na
macrorregiao, 62 sao consideradas
ameacadas de extin¢do a partir da andlise das
listas de espécies ameacadas internacional,
nacional e estadual. Dessas, apenas cinco
espécies foram registradas em campo pela
equipe responsavel pelos estudos
avifaunisticos. Além disso, 36 das espécies
registradas sdo endémicas da Mata Atlantica.




Mamiferos

Os registros de mamiferos nas areas de
influéncia do  empreendimento  foram
baseados em diferentes metodologias
utiizadas de maneira distinta para o0s
diferentes grupos de estudo (mamiferos
voadores, de pequeno porte e de médio e
grande porte).

Foi realizada a procura ativa em busca de
vestigios e carcacas pela area de influéncia
direta do empreendimento. Foram istaladas
armadilhas fotogréaficas, armadilhas para
pequenos mamiferos, redes de neblina para
captura de morcegos e entrevistas com
moradores locais para complementar o0s
dados do levantamento.

A partir do levantamento realizado conclui-se
gue nas areas de influéncia do
empreendimento devam ocorrer pelo menos
78 espécies, predominando 0s pequenos
roedores (26 espécies) e morcegos (17
espécies). Durante as campanhas de campo,
foram registradas 14 espécies de mamiferos
silvestres.

Os mamiferos registrados apresentam ampla
distribuicdo geografica e grande flexibilidade
quanto ao uso do habitat, ocupando
indistintamente as areas  antropizadas
(pastagem) e fragmentos florestais da regiao.

Dentre as espécies citadas como de possivel
ocorréncia na area do empreendimento, 10
constam nas listas de espécies ameacadas
consultadas, sendo que apenas duas (gato-
do-mato-pequeno e cuida-de-cauda-grossa)
foram registradas durante as atividades de
campo.
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Unidades de Conservacgéo

O Complexo Eolico Lagunar estad parcialmente inserido na Zona de Transicdo e
Cooperacdo (ZT) da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, sendo considerada
também como uma Area Prioritaria a Conservacdo Biologica de Importancia
Extremamente Alta, devido a sua proximidade do Parque da Serra do Tabuleiro e a
Costa Leste Catarinense.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) da Baleia Franca engloba quase toda a area do
Complexo Edlico Lagunar. Criada no ano 2000, a APA abrange uma area de 156 mil
hectares ao longo de 130 quildmetros de costa, com o objetivo de proteger as baleias
francas no Sul do Brasil.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), as APAs se
enguandram na categoria de Unidades de Uso Sustentavel, cujo objetivo basico &
compatibilizar a conservagédo da natureza com o0 uso sustentavel de parte dos seus
recursos naturais.

Distante cerca de 30km do empreendimento encontra-se o Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro, maior unidade de conservacao de protecao integral do estado, ocupando
cerca de 1% do seu territorio. Devido a distancia e as particularidades do
empreendimento, ndo sofrera qualquer tipo de impacto advindo da sua implantacao e
operacao.
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Meio Socioecondmico

As analises desenvolvidas no presente estudo procuram estabelecer um apanhado
geral sobre os fatores socioecondémicos das areas influenciadas pelo Complexo Edlico
Lagunar, area esta inserida nos municipios de Tubardo, Laguna e Jaguaruna.

Demografia

Os indices de densidade demografica de Tubardo, Laguna e Jaguaruna mostraram,
no ano de 2010, significativas diferencas entre os numeros da populagéo residente nos
trés municipios em questdo e, diante de uma relativa semelhanca entre as suas areas
territoriais, Tubardo é o municipio que apresenta a maior densidade demografica e
Jaguaruna a menor.

Indicador Tubaréo Laguna AID
Populacéo residente (hab. 97.235 51.562 17.290 2.959

300,335 440,707 329371 286,95

Densidade populacional
(hab./km?) 3238 117,0 52,5 10,3

Jaguaruna

Taxa de urbanizacédo é aquela resultante da percentagem da populacdo de uma area
urbana em relacdo a sua populacéo total. Conforme pode ser verificado no quadro
abaixo, o municipio de Tubarao, por apresentar uma dinamica social e econémica mais
diversificada, aliada a definicbes legislativas municipais especificas para o0 seu
territério, apresenta uma taxa de urbanizacdo que supera em quase doze pontos
percentuais 0 municipio de Laguna e em mais de quatorze pontos o municipio de
Jaguaruna.

Indicador Tubardo | Laguna

Populacao residente (hab.) 97.235 51.562 17.290 2.959
Populac&o urbana (hab.) 88.094 40.655 13.198 1.298
Populagéo rural (hab.) 9.141 10.907 4.092 1.661
Taxa de urbanizacéo (%) 90,6 78,8 76,3 43,9

Jaguaruna

Nive de Escolaridade - Entende-se por analfabetismo a incapacidade absoluta de ler e
escrever. Essa deficiéncia é tipica dos que possuem baixa escolaridade, em torno de
guatro anos ou menos.

Indicador Santa Catarina | Tubarao Laguna Jaguaruna

Populacdo SO dlgdznos EEEEES  5405.906 85.031 45307  15.067

Total de pessoas alfabetizadas 5.197.286 83.219 42.707 14.164
Total de pessoas néo alfabetizadas 208.620 2.712 2.330 903

Taxa de glfabetlzagao da 96.1 96.8 94.8 94.0
populacdo estudada
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A Renda de uma populacédo influencia diretamente na sua condicdo social como um
todo, interferindo inevitavelmente em alguns fatores, como esperanca de vida agQ™ = ™"
nascer, taxa de fecundidade, taxa de mortalidade, escolaridade, entre outros.

Remuneragdo Média Total (R$)

Faixa Etaria — Primeiro Emprego =
Tubardo Laguna Jaguaruna

10 a 14 anos 338,94 0,00 0,00
15a 17 anos 589,03 681,82 602,75
18 a 24 anos 860,51 767,61 812,76
25 a 29 anos 1.113,78 917,53 948,03
30 a 39 anos 1.363,89 1.012,89 1.010,80
40 a 49 anos 1.467,66 1.217,71 1.005,01
50 a 64 anos 1.528,15 1.259,76 1.059,29

Economia

Avaliando-se a composicdo do
Produto Interno Bruto (PIB) dos
municipios estudados € possivel
obter um panorama dos seus
cenarios econdmicos atuais.
Observa-se que a economia da
Area de Influéncia Indireta do
empreendimento apresenta-se
fundamentada em atividades do
setor terciario (comeércio, servigos e
atividades vinculadas ao turismo),
que corresponde a uma parcela de 1%
62,4% do total do PIB total e
individualmente, cada um dos trés municipios supera os 50% de seu PIB com valores
adicionados do setor terciario, com destaque para Laguna que ultrapassa os 68%.

Valores Adicionados

u Setor Primario
= Setor Secundario
= Setor Terciario

PIB a preco de

o Setor Setor Setor Impostos sobre PIB Per
Municipio mercado Primario  Secundério  Terciario Produtos Capta
corrente (mil R$) Total Total Total Total Total
MmilR$)  (MilR$)  (mil RY) (mil R$) (R$)
Tubarao 1.591.460 47.438 396.096 991.253 156.674 16.486,86
Laguna 442.331 53.030 62.857 302.551 23.893 8.557,22
Jaguaruna 197.815 50.175 39.807 98.993 8.840 12.048,71 .




AMBIENTAL N &

()
|
A caracterizagcdo do porte empresarial adota como critério a classificagdo por

niamero de funcionarios. Segundo este critério, as micro e pequenas empresas™ =T
representam, respectivamente, 94% e 5,1% dos estabelecimentos do estado. As micro

e pequenas empresas juntas geraram 892.208 empregos, o equivalente a 50,2% dos

postos de trabalho.

Perfil setorial das empresas
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A Balanca Comercial € uma das componentes da balanca de pagamentos onde sao
registradas as importacdes e as exportagdes de mercadorias. Quando o montante das
exportacbes € superior ao montante das importacdes, diz-se que se verifica um
superavit comercial. Na situacéo inversa diz-se que se verifica um déficit comercial. O
Quadro a seguir apresenta o desempenho da balan¢ca comercial de Tubar&o, Laguna,
Jaguaruna e de Santa Catarina no ano de 2011, onde se percebe déficit nos dois

primeiros, enquanto o municipio de Jaguaruna apresentou 0 maior superauvit.

coadomunicilo Sepasese  'Mhotasts  Sado
STAVNIPASOARPANRINAS 10.751.804.909 14.787.116.368 -4.035.311.459
Tubaréo 21.517.766 58.629.852 -37.112.086
Laguna 811.041 76.960 734.081

Jaguaruna 3.481.052 0,00 3.481.052



http://www.knoow.net/cienceconempr/economia/balancapagamentos.htm

Infraestrutura existente
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Educacao

A infraestrutura voltada para a educacao
na AID estabelecida para este diagndstico
€ modesta. Ha duas instituicdes publicas
estaduais no interior da AID, sendo elas, a
E.E.B Gregério Manoel de Bem e a E.E.B.
Comandante  Moreira. Juntas elas
ministram os ensinos infantil, fundamental
e médio e registraram em 2011 um total
de 379 alunos matriculados, ou 12,8% da
populacao residente.

Saude

No ambito administrativo publico, a AID
do empreendimento dispde de um Centro
de Saude localizado no Distrito de
Ribeirdo Pequeno. A Unidade de Saude
da Familia do Balneario Camacho,
pertencente ao municipio de Jaguaruna,
a Unidade Basica de Saude que atende a
comunidade do Farol de Santa Marta e a
unidade Basica de Saude Passagem da
Barra sdo o0s postos publicos de
atendimento médico, préximos a AID do
empreendimento.

Seguranca publica

A seguranga publica, dever do Estado,
direito e responsabilidade de todos, é
exercida para a preservacao da ordem
publica e da seguranca das pessoas e do
patriménio, através dos seguintes 6rgaos:
policia federal; policia rodoviaria federal,
policia ferroviaria federal; policias civis;
policias militares e corpos de bombeiros
militares.

No interior da AID do empreendimento
ndo ha estabelecimentos de 6rgdos
publicos ligados a seguranca publica,
estando o posto da Policia Militar da

comunidade do Farol de Santa Marta um dos mais proximos da area.

E.E.B. Comandando Moreira

Unidade Basica de Saude
Passagem da Barra

Posto da Policia Militar
no Farol de Santa Marta

(N
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Cultura, esporte e lazer
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As manifestacdes culturais e arqueoldgicas na AID destacam-se pela existéncia de
sitios de sambaquis e de diferentes templos religiosos. Além destes ha as festas
comunitarias tradicionalmente promovidas, as vezes, pela propria comunidade
religiosa, as quais servem de instrumento de mobilizacdo e confraternizacdo social
durante todo o ano.

A AID do empreendimento € carente de equipamentos publicos ou particulares voltados
para o lazer, o entretenimento e os esportes. As praias, as lagoas, rios, dunas e demais
elementos naturais da regido sdo as principais fontes deste tipo de atividades nas
imediacdes na area.

Abastecimento de 4gua Reservatério na comunidade
Campos Verdes

A Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — CASAN é a responsavel
pela distribuicdo de agua potavel na AID
do empreendimento. Os dados do Censo
2010 apontaram que 632 entre os 1.042
(60,1%) dos domicilios estdo ligados a
rede geral de distribuicdo, enquanto 134
(13,0%) deles se abastecem de pocos ou

nascentes.

Coleta e tratamento de esgotos

Ndo h& rede coletora ou sistema de tratamento de esgotos que atenda a AID do
empreendimento, 66,1% (689 unidades) dos domicilios sdo dotados de fossa
rudimentar e 28,1% (293 unidades) de fossa séptica. Os 5,8% de domicilios restantes
(60 unidades) dispdem de outra forma de esgotamento sanitario.

Fornecimento de energia

As cidades de Tubardo, Laguna e Jaguaruna, possuem distintas distribuidoras de
energia elétrica, sendo elas a CERGAL — Cooperativa de Eletrificacdo Anita Garibaldi,
a CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina e a Cooperativa Regional Sul de
Eletrificacdo Rural - COORSEL. A AID do empreendimento tem 99,6% dos domicilios
abastecidos por uma destas centrais ou cooperativas.

Distribuicdo de gas natural

O fornecimento de gas natural canalizado no Estado de Santa Catarina € da
concessionaria Companhia de Gas de Santa Catarina. A SCGAS disponibiliza, ainda
em uma area restrita do estado, o produto em quatro modalidades distintas de
fornecimento: gas natural residencial, comercial, industrial e veicular, sendo a AID do
empreendimento desprovida de estabelecimentos que redistribuam o produto para
consumo local.
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Na AID deste empreendimento ocorre a utilizacado dos servigos de coleta e destinagao

de residuos por 892 domicilios (85,6% do universo), sendo outros 11,1% (116
domicilios) ainda declarantes de queima de residuos dentro da propriedade.

Coleta e destinacdo de residuos solidos

Sistema viario e acessos

O sistema viario da AID é composto principalmente pela rodovia SC-100 (Rodovia
Interpraias) que a margeia no seu lado leste e que passa por obras de pavimentacéo
gue, depois de concluidas, ligara Passo de Torres a Laguna, huma extensao total de
138,9 quildmetros. As demais vias de acesso ndo possuem pavimentagdo ou estrutura
de drenagem de aguas pluviais, exceto pequenos trechos no interior das comunidades,
0s quais séo calcados com lajotas ou elementos poliédricos.

Obras de pavimentacédo da SC- , Vista do acesso a
100 nas imediacOes da AID. comunidade da Madre.

Transporte coletivo

De acordo com informacdes
levantadas em campo, o transporte
coletivo no interior da AID do
empreendimento, principalmente pelo
fato de grande parte de sua
composicdo ser considerada rural, é
escasso e nao atende
satisfatoriamente a populacdo nela
residente. No entanto, durante
vistoria na comunidade de Campos
Verdes foi possivel registrar um
veiculo da empresa Lagunatur
percorrendo a linha denominada
“Farol”, a qual contempla a referida
localidade.




Ocupacao e uso do solo

O atual municipio de Laguna ja foi cenario de inUmeros marcos histéricos, o mais
importante e que hoje movimenta a economia turistica foi a Revolugdo Farroupilha, que
decorreu na constituicdo da Republica Juliana e a marcante histéria de Anita Garibaldi,
onde hoje se revelam nas ruas do centro historico através dos monumentos,
personagens, edificacdes e espacos simbdlicos historicamente.

A partir do século XVIII, em busca de melhores terras para a agricultura devido ao
problema de aridez do solo da colénia Santo Antbnio dos anjos de Laguna, muitos
moradores do litoral “subiram” o rio Tubardo. La encontraram a uns vinte quildmetros
de distancia as produtivas terras localizadas no vale do rio, estabelecendo-se nos
locais onde hoje estao situadas diversas povoacdes, iniciando o processo de ocupagao
do atual municipio de Tubarao.

Em registros feitos na década de 50, foram identificados grandes fragmentos de
vegetacdo em forma natural, sem interven¢cdes. Quanto aos corpos d’agua muitos se
encontram diferentes da formagédo atual, inclusive com o rio Tubardo ainda néo
retificado. Foi notada, também, a ndo presenca de canais de drenagem. Além disso, na
época ndo havia as principais rodovias, como BR-101 e a SC-100, além de vias que
hoje conduzem a pequenos povoados, que nao existiam a época.

J& no registro na década de 80 pode ser percebido uma maior intervengdo antropica na
regido. Os usos e cobertura do solo se mantiveram similares. Muitos remanescentes
vegetais continuavam naturais, porém, a agricultura teve um aumento em relacdo ao
registro da década de 50. Este fato evidencia o inicio de alguns ndcleos de ocupacéo,
gue contaram com a abertura de novas vias. O Rio Tubardo ainda n&o havia sido
retilinizado, sendo que o regime hidrico da regido comecou a contar com a abertura de
canais de drenagem para que a agricultura pudesse ser viabilizada e incentivada.

Atualmente, o uso e cobertura do solo no Complexo Eodlico Lagunar apresenta as
classes identificadas no Quadro abaixo, cujas areas de cobertura e porcentagem da
area total do empreendimento também sdo destacadas, onde se percebe um
predominio de pastagens, com 48%, seguida por areas de cultivo de arroz (35%):
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Classe Caracterizacao Area(ha) %
Vegetacao rasteira caracterizada por apresentar porte
Pastagem gramineo e herbaceo 2903 51
. Areas compostas por plantio agricola, em sua maioria
Agricultura plantacBes de arroz (rizicultura) 1.844 32
Tanques de ‘ .
carci?]icultura Areas sem uso atual, provenientes do abandono de 392 7
tanques onde eram cultivados camardes
abandonados
e Areas cobertas por agua, compostas por rios, lagoas e
Corpos d'agua lagunas naturais ou artificiais 4 L
Vegetacdo de Veggtagao de porte herbac_:eo e gramineo localizados
. ti em areas de topografia baixa adjacentes a corpos 292 5
vielipdeel s lnsslline) d'agua sujeitos a inundacgéo e/ou influéncia da maré
Remanescentes Areas cobertas com vegetacdo em variados estagios 192 3
vegetais de regeneracéo natural
Silvicultura Areas reflorestadas com espécies exéticas como pinus,
eucalipto e casuarina
Areas terraplanadas, desprovidas de ocupagéo e uso
Solo exposto do solo
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Levantamento arqueoldgico ndo-interventivo

Nos meses de marcgo e abril de 2012 foram
realizadas atividades de levantamento
arqueoldgico néo-interventivo no local do
empreendimento e sua Area de Influéncia
Direta. Tais levantamentos foram realizados
através de caminhamentos e entrevistas
informais com moradores de localidades
proximas.

Durante o periodo de consulta bibliogréfica
foi verificado que alguns sitios
arqueoldgicos (sambaquis) de grande
relevancia encontram-se dentro da area de influéncia direta do empreendimento. Séo
eles: Jaboticabeira I, Jaboticabeira Il, Carnica IlI, Carnica VI, Carnica VIl, Canto da
Lagoa I, Canto da Lagoa Il e Canto da Lagoa lll.

Com as atividades realizadas foi possivel verificar que, na area que sera diretamente
impactada pelo empreendimento (planicies de deposicdo sedimentar decorrente do
movimento de regressao marinha) possuem baixo potencial arqueoldgico.

Pesquisa de opiniéo

A Pesquisa de Opinido foi realizada nas comunidades de Campos Verdes, Ribeirdo
Pequeno, Ribeirdo Grande e Madre, tendo como objetivo extrair da comunidade
inserida no lugar, os elementos responsaveis pela apreensao da impresséo delas sobre
estas localidades pertencentes aos municipios de Tubardo, Jaguaruna e Laguna.

Segue abaixo o resultado de algumas das questfes indagadas:

Qual a primeira coisa que lhe vem a mente a respeito desta localidade?

As principais referéncias que
caracterizaram as localidades séo

. .~ # Familia

aquelas relacionadas com a caréncia de <
infraestrutura e o sossego local (61,2% EPaze
das respostas). Negativamente, % Tranquilidade
insatisfacbes quanto a prestacdo de “Caréncia de

. . . infraestrutura
servicos  publicos,  principalmente, @ Farol de Santa
agueles voltados para a saude, o ?\ A Marta
saneamento e sistema viario, foram as — i Pesca Artesanal
opinides mais presentes. Como aspecto & Atrativos
positivo, destaca-se a satisfacdo dos turisticos
entrevistados quanto a tranquilidade i Praias/Natureza ®

oferecida pelas localidades, estando em
evidéncia, o baixo indice de violéncia e
0s prazeres proporcionados pelos atrativos naturais que elas apresentam.




Cite quais os elementos naturais mais significativos para vocé na localidade.

H Cabo de Santa
Marta

# Complexo
Lagunar

& Barra do
Camacho

~

@ Dunas

HRios

i Mar/Praias

Com 28,1% do total, o Complexo
Lagunar foi o mais citado entre os
entrevistados. De acordo com o
gque pode ser observado, tal
admiracdo em relacdo as lagoas
ali existentes, remete ndo somente
a beleza natural que elas
apresentam mas como também a
importancia econdmica sustentada
por elas, em funcdo da difundida
atividade pesqueira que ha entre
0s moradores da regiao.

O que o senhor (a) considera patriménio historico, cultural e arqueoldgico na sua

regiao?

A existéncia de varios sambaquis na
regido do Complexo Lagunar ¢é

marcante na opiniao dos
entrevistados quanto ao que eles
consideram como patrimonio

histérico, cultural e arqueoldgico.
Foram 20 citacdes (40,8%) entre as
49 referéncias indicadas, seguidas
das 8 que apontaram a pesca
artesanal como tal. E importante
ressaltar a relevancia que o0
patriménio arquitetonico, ainda
preservado em alguns pontos da AID
do empreendimento e no municipio
de Laguna como um todo, possui
entre os entrevistados, bem como a
religiosidade expressa pelas
indicagbes de igrejas como tais

H Sambaquis

H Farol de Santa
Marta

i Casa da Nacgéo

H Pesca
artesanal

i Casario
histérico
H|grejas

& Outros

patrimonios.
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Quais sdo os servicos publicos ausentes ou insuficientes nesta localidade? RES
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Quando perguntados sobre a insatisfacdo existente em relacdo aos servigos publicos
prestados, os entrevistados citaram a questdo da saude e do tratamento de esgotos
como as mais problematicas atualmente na regido. A auséncia de servigos publicos de
tratamento de esgotos, a utilizacdo de fossas (sem a utilizacdo de filtro ou sumidouro),
o lancamento de esgotos in natura no mar e nas lagoas da regido e o forte odor
perceptivel em algumas localidades figuram como principais problemas da prestacéo
deste servico, citado por 71,1% dos entrevistados.

A insuficiéncia de postos de saude e
a irregular disponibilidade de
profissionais da saude fizeram com
que este servi¢o viesse em seguida,
citado por 62,2% dos entrevistados.

Quanto aos demais servigos
publicos, podem ser elencados
como problemas/insatisfagbes: a
falta de sinalizacdo viaria e a
existéncia de calcadas estreitas para
uso de pedestres; o excesso de
veiculos, principalmente no verao, e
a falta de organizacdo dos
estacionamentos  que  ocorrem
geralmente nas ruas das ¥
comunidades; o numero insuficiente @
de coletas de residuos durante a | <®
semana; a auséncia de policiamento
ostensivo; a inexisténcia ou a falta de manutencdo de pracas e areas verdes, entre
outros.

Numero de Indicacdes

Sobre uma possivel instalcdo de um parque edlico para geracdo de energia
elétrica na regido, o senhor(a) se posiciona a favor ou contra?

Em relagdo a implantacdo de parques
eolicos na regido, 7 entrevistados, ou
15,5%, se posicionaram contra a
proposta e um se absteve. Em

contrapartida, 37 entrevistados, ou HA favor
82,2%, sao a favor de
. H Contra
empreendimentos desta natureza na
 Abstensao

regiao.




Percepcao da Paisagem

Conforme descrito durante as interpretacdes efetuadas nas pesquisas de opinido, 0s
elementos naturais sao 0s principais icones paisagisticos dos moradores locais, que
“enxergam” no Complexo Lagunar da regido, composto principalmente pelas Lagoas do
Camacho, Garopaba do Sul, Santo Antonio e Santa Marta, o maior fator de identidade
paisagistica local.

Outros elementos naturais, como o0 mar, as praias, as dunas e o Cabo de Santa Marta
e a Barra do Camacho também figuram com destaque neste quesito. De acordo com o
que pode ser observado, tal identificacdo com as lagoas se remete, ndo somente a
beleza natural que elas apresentam, mas, sobretudo, devido a importancia econémica
que estes corpos hidricos representam, em virtude da vivéncia proporcionada pela
atividade pesqueira dos moradores da regiao.

Portanto, o forte lago relacionado com as atividades profissionais tradicionalmente
praticadas pela populacao local se constitui no principal fator de percepcao paisagistica
da populacéo da regido do entorno do Complexo Edlico Lagunar.

Observa-se, ainda, que as obras de infraestrutura, bem como, os demais tracos de
ocupacdo humana no local ndo s&o entendidos como fatores de depreciacdo
paisagistica. Pelo contrario, relevante parcela da populacdo entrevistada atribui como
fatores paisagisticos positivos alguns icones da ocupagéo antrépica da regido, como o
farol no Cabo de Santa Marta e o canal artificial de abertura da Lagoa do Camacho
(Barra do Camacho).

PROGNOSTICO

Projecdo de Cenarios

O objetivo da presente analise € quantificar os aspectos negativos e positivos
decorrentes da insercdo do Complexo Edlico Lagunar nos municipios de Laguna,
Tubarédo e jaguaruna. Essa analise € realizada através do estudo da existéncia e/ou
auséncia da implantagdo do empreendimento, sendo definidos dois cenérios, o primeiro
compreende a ndo implantacdo do empreendimento, enquanto 0 segundo consiste na
insercao do empreendimento, e as respectivas consequéncias da intervencao proposta.

A area nao aparenta um possivel aproveitamento imobiliario, ou um futuro crescimento
no setor terciario. No ambito geral a area ratifica um ostracismo espacial que tende a
ser perpetuado ao longo do tempo se refletindo em médio prazo no esvaziamento
populacional, tanto pela perda de identidade com o local como pela mudancga de
padréo etario.

O diagndstico ambiental da area permitiu concluir qgue a auséncia do empreendimento
nao ir4 garantir uma estabilidade ambiental maior do que a existente atualmente no
local, j& que, tendencialmente, a AID encontra-se em nitida tens&o, principalmente em
decorréncia dos problemas vinculados a enchentes dos rios Tubardo e Madre e p
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cronica ineficiéncia da gestdo dos recursos pelo poder publico. Além disso, com o
aumento da oferta de energia proveniente diretamente da obra, o setor secundario ===
terciario nacional tem a chance de continuar se desenvolvendo, sem falar que a
construcdo do empreendimento colabora ainda na sensibilizacdo em prol da execucao

de geracédo energética de modo menos impactante.

ldentificagc&o do Impacto Ambiental

Os impactos da implantacdo de um empreendimento como esse podem ser tanto
negativos quanto positivos, oriundos de atividades potencialmente geradoras de
alteracbes ambientais e interferéncias socioeconémicas, como também na insercdo de
melhorias na area de implantacdo, seja em termos estruturais e financeiros, ou na
melhoria da qualidade de vida das populacdes locais.

Com base no diagndstico ambiental, a equipe técnica multidisciplinar envolvida no
estudo levantou e avaliou os principais impactos esperados para as diferentes fases de
implantacdo do Complexo EOdlico Lagunar (planejamento, implantacdo e operacao),
realizando metodologia especifica para valoragdo dos impactos identificados.

Cada impacto identificado foi avaliado de acordo com suas caracteristicas de valor, de
incidéncia, de reversibilidade/potencialidade, de abrangéncia, de permanéncia, de
probabilidade, de natureza, de importancia e de magnitude e sua combinacao resultou
na relevancia de cada impacto, que pode ser:. irrelevante, pouco relevante,
medianamente relevante, muito relevante ou extremamente relevante.

Apo6s andlise e valoragdo dos impactos identificados foram sugeridas medidas para
evitar, minimizar ou compensar os impactos adversos e potencializar os positivos. Para
isso foram sugeridos Programas Ambientais a serem executados ao longo do processo
de implantacéo e operacdo do empreendimento. Dessa forma, apresentamos a seguir,
de forma resumida, os impactos e as medidas e programas ambientais associados a
cada impacto ambiental diagnosticado nos meios fisico, bibtico e socioeconémico.




Impactos no Meio Fisico

FORMAGAO DE PROCESSOS EROSIVOS

Descrigcao
Desde o inicio até o final das obras podera se instalar
processos de erosao com perda de solo nos locais de
supressao de vegetagao e nos locais de construgao.

Qutras areas suscetiveis aos processos erosivos sao
aquelas areas destinadas aos emprestimos de solos,
os bota-foras e as obras do sistema viario e caminhos
de servigos internos.

O caso especifico do sistema viario, muitas vezes
abandonados apés as obras, favorecem a
concentragao das aguas superficiais e,
consequentemente o avango de erosdes na area.

Ocorréncia: Implantagao
Caracteristicas
de Forma: INDIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: REVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: CURTA DURACAO
de Probabilidade: MEDIA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: IRRELEVANTE

IMPACTO IRRELEVANTE

(Med idas e Programas Ambientais

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas;

- Adogéao de medidas preventivas de controle de
formagao de focos erosivos e perda de solo;

- Planejamento das vias evitando o acimulo de agua.

FORMAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Descrigao
As obras de implantagao constituem fator de geragéo
de degradacgdo, principalmente em funcdo da
remocao da vegetacgéao e do revolvimento do solo.

As areas degradadas, além de representarem
elemento paisagistico altamente negativo, mostram
potencial para formacgao de focos de erosao ou para
estabelecimento de condigdes propicias ao
desenvolvimento de reprodugdo de vetores de
doengas.

Ocorréncia: Implantagao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: REVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: CURTA DURACAQO
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: IRRELEVANTE
IMPACTO IRRELEVANTE

" Medidas e Programas Ambientais

- Planejamento adequado das atividades de maior
impacto em relacéo a formacéo de areas degradadas;
- Desenvolver o Programa de Recuperagao de Areas
Degradadas, incluindo a revegetagao das areas de
montagem dos aerogeradores.
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ALTERAGCAO NA QUALIDADE DAS AGUAS

Descricao

Quanto a qualidade das aguas superficiais, poderdo
ocorrer modificagdes na fase de implantagao da obra,
devido ao transporte de sedimentos e efluentes para
os corpos de agua, dragagem de rios, assoreamento e
erosao das margens, derrames eventuais de dleos,
combustiveis e produtos, conduzindo a modificacbes
de suas caracteristicas fisico-quimicas.

Os ambientes aquaticos presentes na area de
influéncia do Complexo Edlico Lagunar se tratam de
ecossistemas ja impactados parcialmente pela acéo
do homem, visto a falta de vegetagao e canalizagao de
varios rios presentes.

Ocorréncia: Implantacéao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: REVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: CURTA DURACAQO
de Probabilidade: MEDIA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: ALTA
de Magnitude: IRRELEVANTE
IMPACTO POUCO RELEVANTE

r,Mel:lidas e Programas Ambientais

A

- Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
- Desenvolver o Programa de Gestdo Ambiental dos
Residuos Solidos e Efluentes Liquidos com a adogao
de medidas de controle sanitario;

- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas;

- Executar o Programa de Educagao Ambiental e
Comunicagao Social a fim de evitar acidentes com
derramamentos;

- Executar a correta manutengao do maquinario.

J

\_

ALTERAGAO NA PAISAGEM

Descrigao
Os impactos visuais decorrentes do agrupamento de
torres e aerogeradores séo consideraveis devido ao
seu tamanho. No entanto tal impacto decresce
rapidamente conforme a distancia de observacao.

Durante a fase de construgéo € importante minimizar
as areas de obras civis e, quando da finalizagao das
obras, realizar a desmobilizagdo adequada do
canteiro de obras e recuperar as areas degradadas.

Apesar do impacto visual gerado pelos aerogeradores
e pelo canteiro de obras, os fragmentos de mata
existentes no local serdao pouco suprimidos,
minimizando este impacto.

Ocorréncia: Implantagao/Operacéao
Caracteristicas

de Forma: DIRETA

de Incidéncia: CURTO PRAZO

de Reversibilidade: IRREVERSIVEL

de Abrangéncia: LOCAL

de Permanéncia: PERMANENTE

de Probabilidade: ALTA

de Natureza: NEGATIVO

de Importancia: BAIXA

de Magnitude: MEDIA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas;

- Instalagéo do Canteiro de Obras e vias de acesso
evitando ao maximo a degradagao de locais com valor
paisagistico;

- Planejamento adequado das atividades de maior

L impacto em relagao a formagéo de areas degradadas. y
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Impactos no Meio Biético

Descrigao

O habitat & um fator ecoldgico fundamental para a
sobrevivéncia das espécies por constituir local de
abrigo, alimentagao e reprodugao.

Mesmo que a interferéncia na vegetagao seja minima,
se limitando a areas ja degradadas, algumas
atividades na fase de implantagdo do empreendimento
podem afugentar algumas espécies, levando a
alteracao do habitat da fauna local. Tais perturbacdes
no ambiente podem levar as espécies a se deslocarem
a procura de outros locais, possivelmente invadindo
areas vizinhas. Entretanto, depois de cessadas as
atividades de implantagédo, a fauna devera retornar
gradativamente aos seus antigos habitats.

PERDA DE HABITAT PARA FAUNA TERRESTRE

QOcorréncia: Implantagéo
Caracteristicas
de Forma: INDIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: IRRELEVANTE

IMPACTO POUCO RELEVANTE

(’_

>

Medidas e Programas Ambientais

- Programa de Monitoramento e Manejo da
Fauna;

- Reduzir ao maximo o impacto sobre ambientes
diagnosticados como de alto valor biolégico no
escopo do relatorio;

- Evitar interferéncias em Areas de Preservacio
Permanente e incentivo aos proprietarios para a

manutengao da mata ciliar.

J

PERDA DE COBERTURA VEGETAL

Descricéo

A implantagao de um pargue edlico demanda a
remogao da vegetagdo local para execugado dos
acessos e demais obras civis, todavia no caso do
empreendimento apenas sera removida a vegetagao
de areas degradadas e sem a presencga de espéecies
arboéreas, pois na implantagdo do empreendimento
foram priorizados os fragmentos de mata existentes,
diminuindo a magnitude do impacto.

Apesar do empreendimento afetar diretamente
apenas areas de pastagens e rizicultura, ainda se
podem ter consequéncias diretas e indiretas sobre o
meio ambiente, como a perda de habitats da fauna
associada a vegetagao rasteira, a fragmentagéo, o
aumento dos indices de erosao superficial e alteragao

Ocorréncia: Implantagéo
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: MEDIA
de Magnitude: IRRELEVANTE

IMPACTO POUCO RELEVANTE

da paisagem e o efeito de borda.

N

4 Medidas e Programas Ambientais

- Evitar a perda da cobertura vegetal ao minimo
possivel;

- Programa de Recuperagéo de Areas
Degradadas, incluindo a revegetacao das areas
de montagem dos aerogeradores;

- N&o suprimir fragmentos florestais.

J
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COLISAO DE AVES E MORCEGOS COM OS AEROGERADORES

Descrigcao

Amortalidade de aves pela colisdo com aerogeradores
& usualmente considerada de baixo impacto a avifauna
como um todo. Ha, no entanto, situag¢des particulares
onde esta mortalidade pode ser significativa, como € o
caso de impactos em espécies com vida longa e baixa
capacidade reprodutiva, assim como taxons raros e/ou
de interesse conservacionista.

Entre os morcegos néo é diferente, ainda que se trate
de um impacto eminente, ndo esta claro qual o vulto
deste impacto no empreendimento em questao. No
entanto, a colisdo com as pas dos aerogeradores pode
afetar a populag&o de morcegos presentes na regido.

Para a area do empreendimento, nove espécies de
morcegos foram classificadas como de média
potencialidade de colis&o ou por serem insetivoras, ou
ainda, por serem espécies formadoras de colénias.

Ocorréncia: Operagéo
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: LONGO PRAZO
de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: BAIXA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: MEDIA
de Magnitude: BAIXA

IMPACTO POUCO RELEVANTE

AFUGENTAMENTO DE ESPECIES DA FAUNA

(" Medidas e Programas Ambientais )

- Programa de Monitoramento e Manejo da
Fauna;

- Estabelecer um protocolo de registro das
colisdes durante a fase de operagédo do
complexo edlico;

- Evitar a instalagao de luzes nas torres dos
aerogeradores e adjacéncias, de modo a evitar
que se tornem atrativo para insetos, que por

\_ sua vez atrairao morcegos. Y,

Descrigcao

Durante a fase de implantagdo do empreendimento,
as atividades realizadas acarretarao no
afugentamento da fauna de uma maneira geral,
especialmente nas proximidades dos locais de
intervengdo, decorrentes do barulho e da
movimentacao de pessoas e veiculos.

E esperado que tais impactos fagam com que as
especies se desloqguem para outras areas, nas
adjacéncias, ocorrendo uma possivel redugdo do
numero de individuos no local. A iluminagao noturna
pode vir a ser um problema para os mamiferos, pois a
maioria dos mamiferos apresenta habito noturno e a
presenga de luz artificial pode proporcionar o
afugentamento de espécies. O mesmo acontece para
os anfibios, por outro lado, algumas espécies
parecem ser atraidas pelo grande numero de insetos
atraidos pelailuminagao noturna.

Ocorréncia: Implantagao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: REVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: CURTA DURACAQ
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: MEDIA
de Magnitude: MEDIA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

p

~

Medidas e Programas Ambientais

- Programa de Monitoramento e Manejo da
Fauna;

- Realizar o controle e monitoramento de
ruidos durante a implantacdo e operagao do
empreendimento;

- Instalar um minimo de luzes.
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INTERFERENCIAS NO DESLOCAMENTO DA AVIFAUNA ﬁ;@%

Descrigao
Os aerogeradores podem ser identificados como
obstaculos pelas aves, e levar & mudanca de suas Ocorréncia: Implantacao/Operacgéo

rotas de voo, evitando transpassar essas areas. Caracteristicas

Consistem, assim, em efetivas barreiras ao de Forma: DIRETA

deslocamento da avifauna. de Incidéncia: CURTO PRAZO

Estas barreiras, por sua vez, tém efeitos bioldgicos de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
potencialmente importantes, como a quebra da de Abrangéncia: LOCAL
conectividade entre habitats ndo afetados de outra de Permanéncia: PERMANENTE
forma pelas turbinas. Ndo ha informagbes que de Probabilidade: MEDIA

atestem que estes impactos sejam significativos, mas de Natureza: NEGATIVO

sdo presumivelmente mais relevantes em grandes de Importancia: MEDIA

complexos eolicos. de Magnitude: MEDIA

Estudos ja mostraram que fora das rotas de migragao
raramente os passaros sao incomodados pelas
turbinas e que eles tendem a mudar sua rota de voo
entre 100 a 200 metros, passando acima ou ao redor
daturbina, emdistancias seguras.

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

r Medidas e Programas Ambientais

- Programa de Monitoramento e Manejo da
Fauna.

Impactos no Meio Socioeconémico

INTERFERENCIA ELETROMAGNETICA

Descrigdo Ocorréncia: Operagao
Qualquer grande estrutura em movimento pode Caracteristicas
causar interferéncia eletromagnética, causando de Forma: DIRETA
disturbios no sistema de telecomunicagbes. Esta de Incidéncia: LONGO PRAZO
interferéncia ocorre por causa da diferenca do de Reversibilidade: REVERSIVEL
comprimento das ondas alterado pelo movimento das de Abrangéncia: LOCAL
pas. A IEM & maior em materiais metalicos, que s&o de Permanéncia: PERMANENTE
r%ﬂetores (IeEminimos para pas defmadeira, q;e de Probabilidadé' MEDIA
absorvem. Esse impacto € mais significativo quando S MET
as torres se localizam proximas a aeroportos ou de Nature;a._N_EGf\TlVO
sistemas de transmissdo. No empreendimento em de Impor_tancug. MEDIA
questdo as possiveis interferéncias eletromagnéticas de Magnitude: BAIXA

série de retransmissores e/ou I‘eceptores.




AUMENTO DE TRAFEGO LOCAL DECORRENTE DAS OBRAS

Descrigdo
Este tipo de empreendimento apresenta a
necessidade de matérias-primas, estruturas fisicas,
maquindrios pesados, mao de obra, entre outros.
Assim, surge a necessidade de transporta-los até o
local da obra, ocasionando um inerente aumento do
trafego de veiculos, sobretudo veiculos pesados e
maquinas.

Ainsegurancga gerada aos motoristas e moradores por
eventuais desvios e interrupgoes do trafego € causada
principalmente pelo aumento do fluxo de veiculos
pesados durante as obras de implantagao.
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AMBIENTAL >\

Ocorréncia: Implantagao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: REVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: CURTA DURACAO
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: MEDIA
de Magnitude: MEDIA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

AUMENTO NA EMISSAO DE RUIDOS

Descrigao
Durante a implantagdo do empreendimento este
impacto de natureza negativa € temporario, com efeito
localizado no entorno das areas de intervencdo
decorrente da movimentagdo dos equipamentos. Ja
durante a operacgao do empreendimento os ruidos de
construgao e transporte de materiais cessarao e tera
inicio o ruido dos aerogeradores, que estardo sempre
em movimento.
De acordo com a avaliagdo de ruidos em areas
habitadas visando o conforto da comunidade, estima-
se quem nao haja impacto do ponto de vista da
geracao de ruido, além da distancia de 300 metros do
centro de cada aerogerador do Complexo Edlico
Lagunar.

Ocorréncia: Implantagdo/Operacgao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: NEGATIVO
de Importancia: ALTA
de Magnitude: BAIXA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE
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INTERFERENCIAS NO COTIDIANO DA COMUNIDADE PROXIMA A OBRA R«WQ@%

Ocorréncia: Implantagao/Operacgéao

Descrigho Caracteristicas

Aiimplantacdo de empreendimentos do setor elétrico, de Forma: DIRETA
mesmo sendo de pequenas dimensdes, causa alguns de Incidéncia: CURTO PRAZO
desconfortos temporarios a populagao residente de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
proxima as obras devido ao somatério dos outros de Abrangéncia: LOCAL
impactos, tais como: ruidos, inseguranca de Permanéncia: PERMANENTE
populacional, atividades de supressdo vegetal, de Probabilidade: ALTA
aumento temporario da densidade demggréﬁca local de Natureza: NEGATIVO
e aumento da demanda do sistema de saude. de Importancia: ALTA

de Magnitude: BAIXA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

INTERFERENCIA NA MALHA VIARIA REGIONAL

Ocorréncia: Implantagao

Descrigao Caracteristicas
Tendo em vista a necessidade de transporte das de Forma: DIRETA
pecas dos aerogeradores por via terrestre apos de Incidéncia: CURTO PRAZO
desembarque nos portos da regido (provavelmente de Reversibilidade: REVERSIVEL
Porto de Imbituba), e considerando a baixa velocidade de Abrangéncia: REGIONAL
de deslocamento dos caminhdes que as transportam, de Permanéncia: CURTA DURACAO
a interferéncia na malha viaria regional € eminente, de Probabilidade: ALTA
podendo resultar em eventos de congestionamento. da Natureza: NEG ATIVO
Por se tratar de um trecho relativmaente curto, cerca de Importém-:ia' MEDIA
de 50km, o impacto tende a ser diminuido. de Magnitude: ALTA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE
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solugdes em Engenharia

Descrigao
A geracgao de residuos sélidos e liquidos é inevitavel
em um empreendimento desse tipo. Os residuos Ocorréncia: Implantagéo
solidos devem ser manejados adequadamente de Caracteristicas
acordo com as suas caracteristicas, quando mal de Forma: DIRETA
gerenciados estes residuos podem promover de Incidéncia: CURTO PRAZO
temporariamente a perda da qualidade ambiental nas de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
localidades préximas ao empreendimento. de Abrangéncia: LOCAL
Havera a necessidade de construgao de alojamentos de Permanéncia: PERMANENTE
para abrigar o consideravel nimero de trabalhadores de Probabilidade: ALTA
envolvidos na implantacao do empreendimento. A de Natureza: NEGATIVO
construgdo do alojamento incluiréa a instalagédo de de Importancia: MEDIA
sanitarios, cozinha e refeitério que produzirdao de Magnitude: MEDIA
efluentes residuais com potencial de poluigido aocs
corpos hidricos e solos proximos, podendo afetar
direta ou indiretamente a saude dos trabalhadores.
!Embora com menores probabllldadfes de ocorréncia, é IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE
importante evitar que esses residuos e efluentes
venham a poluir os cursos d'agua na ADA, elevando a

nivel regional um impacto que, a principio, & local.

INTERFERENCIA NOS SiTIOS ARQUEOLOGICOS

Descrigdo
Na area do empreendimento ocorrem diversos Ocorréncia: Implantagao
sambagquis, entre estes o mais marcante & o sambaqui Caracteristicas
da Carniga, que possui especial interesse de Forma: DIRETA
arqueolodgico. Esse sambaqui foi intensamente de Incidéncia: CURTO PRAZO
explorado para o uso de seu material em construgoes de Reversibilidade: IRREVERSIVEL
e hoje em dia se encontra muito degradado. Além do de Abrangéncia: LOCAL
sambaqui da Carniga diversos outros sambaquis de Permanéncia: PERMANENTE
menores também ocupam a area que circunda o de Probabilidade: MEDIA
Complexo Edlico Lagunar. de Natureza: NEGATIVO
Na definicdo da localizagdo dos aerogeradores na de Importancia: ALTA
area do empreendimento foi levada em consideragao de Magnitude: ALTA
a localizagao dos sambaquis previamente mapeados
na area e identificados no ambito do levantamento
arqueologico nado interventivo, evitando assim ao IMPAGTS NICNTO: RELEVANTE
maximo sua degradacao.




Descrigcao

O turismo é considerado um dos pilares de
crescimento econdmico em muitas cidades
brasileiras, inclusive as existentes no litoral
catarinense. Grandes obras de infraestrutura tendem
a chamar a atengao das pessoas, alem de possuir um
potencial didatico. O Complexo Edlico da regido, por
utilizar uma tecnologia ambientalmente correta e
muito bem aceita atualmente, podera atrair a regidao
visitantes interessados em conhecer o projeto, e
consequentemente, as atragdes turisticas da regiao,
além de ser um meio de divulgagéo do municipio.
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Ocorréncia: Operacgao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: LONGO PRAZO
de Potencialidade: POTENCIALIZAVEL
de Abrangéncia: LOCAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: POSITIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: BALXA

IMPACTO POUCO RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- O aumento no turismo local depende dos
esforgos do municipio em divulgar e incentivar
o turismo.

Descrigao

Uma vez que sera necessario transportar
equipamentos de grandes dimensdes para execugao
do empreendimento a infraestrutura viaria local tera
de ser melhorada e, depois de concluida a obra, a
populagéo podera fazer uso desta melhoria.

Ocorréncia: Implantagado
Caracteristicas

de Forma: DIRETA

de Incidéncia: CURTO PRAZO

de Potencialidade: POTENCIALIZAVEL

de Abrangéncia: LOCAL

de Permanéncia: LONGA DURACAO

de Probabilidade: MEDIA

de Natureza: POSITIVO

de Importancia: MEDIA

de Magnitude: BAIXA

IMPACTO POUCO RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Caminhdes e demais veiculos de carga
respeitarem o maximo de carga permitido para
a pista.




Descricéo
Um empreendimento desta natureza tende a afetar de
forma positiva a economia local, fomentando novos
projetos e empreendimentos e sendo um catalisador
para o desenvolvimento econdmico local atraves da
geragao de empregos e do pagamento de impostos
aos municipios envolvidos.

A dinamica da economia pode ser contemplada
através de algumas variaveis econdmicas
relacionadas as agdes em todas as etapas de
implantagdo do empreendimento (planejamento,
construgdo e operagdo) como, alteragdo no mercado
de bens e servigos, da renda local e regional,
incremento nas arrecadagées municipais, aumento da
demanda por equipamentos e servigos sociais e
principalmente o aquecimento de setores econdmicos
com consequente absorgcao de méao de obra.

Terra " &Y

AMBIENTAL(.\\ P
OS5

solugdes em Engenharia

Ocorréncia: Implantacdo/Operacéo
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Potencialidade: POTENCIALIZAVEL
de Abrangéncia: REGIONAL
de Permanéncia: CURTA DURACAO
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: POSITIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: MEDIA

IMPACTO POUCO RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Prioridade na contratagao de servigos, no
consumo de materiais e equipamentos dos
municipios da regiao.

Descrigcao

O empreendimento trara elevagao imediata da oferta
de empregos, especialmente de mao de obra menos
qualificada, recrutados preferencialmente no
municipio de Laguna efou nas cidades da regido. Ja
os trabalhadores qualificados serdo em torno de 5% e
englobarao toda a equipe de engenheiros, gedlogos e
topografos, além de encarregados e chefes de turma.

Para a construgdo do empreendimento haverd a
mobilizacdo de 3000 postos de trabalho direto, que
serdo desmobilizados durante a etapa de operagao.
Para esta ultima etapa havera apenas a necessidade
de postos de trabalho que deverao ser ocupados
principalmente por pessoas com maior qualificagdo
requisitados para a operagao e manutencdo de
empreendimentos dessa natureza.

Ocorréncia: Implantagéo
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: LONGO PRAZO
de Potencialidade: POTENCIALIZAVEL
de Abrangéncia: REGIONAL
de Permanéncia: CURTA DURACAO
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: POSITIVO
de Importancia: BAIXA
de Magnitude: ALTA

IMPACTO MEDIANAMENTE RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Execucgéo do Programa de Educagao
Ambiental e Comunicagao Social,

especialmente na divulgagao da quantidade, o
perfil e a qualificacdo da mao de obra a ser
contratada para a construgao do
empreendimento;

- Execucao de acdes junto ao poder publico
local a fim de garantir a utilizagdo do Sistema
Nacional de Empregos, com o objetivo de
priorizar a contratagdo de mao de obra local;

- Prioridade na contratagao de servigos, no
consumo de materiais e equipamentos da
regiao.




Descricéo
Havera um aumento no mercado de bens e servigos,
beneficiando especialmente os estabelecimentos da
regido, que terdo incremento em seu faturamento. Os
novos trabalhadores representam uma elevacéo no
numero de potenciais consumidores de bens e
servigos locais, podendo expandir o setor terciario
municipal.

O proprio empreendimento em sua fase de
implantagéo e operacao contribuira com o pagamento
de impostos para o municipio, incrementando a
receita deste. Embora ainda nao se possa calcular
financeiramente o quanto representara a carga de
impostos pagas pelo empreendimento. esse
incremento da receita municipal pode auxiliar muito a
populagdo caso seja bem investido pelo municipio.
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Ocorréncia: Implantagdo/Operagéo
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: CURTO PRAZO
de Potencialidade: POTENCIALIZAVEL
de Abrangéncia: REGIONAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: POSITIVO
de Importancia: ALTA
de Magnitude: MEDIA

IMPACTO MUITO RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Programa de Educagao Ambiental e
Comunicagéo Social;

- Prioridade na contratagao de servigos, no
consumo de materiais e equipamentos dos
municipios da regio.

Descricao

Amelhoria do abastecimento do sistema como um todo
se faz necessaria em funcao da crescente demanda de
energia que vem sendo registrada no pais, vinculada a
expansao da renda bruta nacional e de setores da
construgao civil, além da necessidade de expansao do
parque industrial brasileiro. Embora o objetivo principal
seja garantir o incremento para oferta, o planejamento
do crescimento do setor (via politica de estado), caso
eficiente, tendera a diminuir os custos reais de geragéo
e distribuicdo e consequentemente os pregos pagos
pelos consumidores nos diferentes modais.

Ocorréncia: Operagao
Caracteristicas
de Forma: DIRETA
de Incidéncia: LONGO PRAZO
de Potencialidade: NAO POTENCIALIZAVEL
de Abrangéncia: REGIONAL
de Permanéncia: PERMANENTE
de Probabilidade: ALTA
de Natureza: POSITIVO
de Importancia: ALTA
de Magnitude: ALTA

IMPACTO MUITO RELEVANTE

Medidas e Programas Ambientais

- Elaboragao de material informativo,
divulgando a importancia e beneficios sociais
do empreendimento a ser integrado nas
atividades do Programa de Educag&o Ambiental
e Comunicagao Social.
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PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL

Com base no levantamento e avaliacdo dos impactos e passivos ambientais séo
apresentados os Programas Ambientais contemplando as medidas de controle
ambiental dos impactos negativos com o objetivo de minimiza-los, compenséa-los ou
elimina-los. Sua execucdo sera de estrita responsabilidade do empreendedor, estando
sujeitas a verificagdo por parte dos 6rgdos competentes.

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA

Conforme as diretrizes da Gestao dos Recursos Naturais do Ministério do Meio Ambiente, a Gestao
Ambiental € um conjunto de principios, estratégias e diretrizes de a¢des, determinada a proteger os
meios fisico e biético, em prol do desenvolvimento socioecondmico.

Assim, um Programa de Gestdo Ambiental (PGA) deve estabelecer normas e procedimentos
orientados a monitorar, com periodicidade, as ac¢des inerentes as atividades do empreendimento
que possam resultar em impactos ambientais.

Dessa forma, a Gestdo Ambiental Integrada da area e das atividades atuara basicamente na
supervisdo e gerenciamento da realizagdo dos planos integrados e demais programas a serem
adotados.

O Plano Ambiental para a Construgcédo apresenta os cuidados a tomar, com vistas a
preservacdo da qualidade ambiental das areas que vao sofrer intervencdo e a
minimizagdo dos impactos ao meio ambiente, as comunidades locais vizinhas ao
empreendimento e aos trabalhadores envolvidos nas obras.

Neste plano devem ser contempladas as atividades referentes a instalagéo e
desmobilizagdo do canteiro de obras, integracdo dos funcionarios, elaboracdo do
cédigo de conduta dos trabalhadores, os cuidados que devem sertomados nas obras de
bota-fora e drenagens, entre outras atividades inerentes as fases construtivas, além do
plano de desativacao do canteiro de obras.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE RUIDOS

O objetivo deste programa é fornecer suporte para o controle do nivel de ruidos gerados na
area e aplicacao de medidas mitigadoras e de controle. Este plano sera também de vital
importdncia para a prevengdo e controle da saude operacional dos funcionarios
diretamente envolvidos e da populacao que vive no entorno do empreendimento.
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Este programa devera ser desenvolvido durante as obras de implantacido do Complexo
Edlico, de forma a assegurar a preservagao dos recursos naturais locais. Possui como
objetivos principais, a preservagao dos recursos hidricos, paisagisticos e da vegetagao
natural.

As intervengbes advindas da fase de implantagcdo do empreendimento tendem a
desencadear ou a acelerar processos erosivos, com evidentes prejuizos para a
vegetacao natural, fauna associada, produgao agricola, atividades socioeconémicas e
para os cursos de drenagem.

As atividades deste programa consistirdo basicamente na recuperagéo do solo e
vegetacao das areas alteradas durante a implantagao do empreendimento. As areas
terdo procedimentos especificos, de acordo com seu uso anterior a implantagéo do
empreendimento. Nas areas que sofrerdo alteracdo temporaria de uso, tais como,
canteiros de obras, subestagao elevadora e algumas das vias de servico, a recuperagao
constituir-se-a pela prépria retomada do uso anterior.

Areas que sofrerdo alteragao permanente de uso, como a area das torres e as demais
vias de acesso, estardo sujeitas a projetos especificos de arborizagao que respeitem os
limites funcionais, replantio de espécies da flora nativa considerando-se, inclusive, a
possibilidade de reintrodugao de espécies desaparecidas regionalmente.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E MANEJO DA FAUNA

Os vertebrados terrestres sédo o foco do monitoramento, com énfase nas comunidades de
aves e morcegos. Além do registro das espécies, sera elaborado um protocolo de registro
dos animais encontrados mortos, a ser utilizado na fase de operagao, de modo a alimentar
um banco de dados com registros de colisbes de aves e morcegos com as torres, podendo
assim tracar um perfil do impacto dessas estruturas na fauna estudada.

No ambito do manejo e conservagdo da fauna, as atividades consistirdo no
acompanhamento das atividades de supressao da vegetagdo, onde um profissional
habilitado (bidlogo) acompanhara as frentes de trabalho de desmatamento promovendo o
manejo indireto da fauna presente no local. No caso de animais que necessitem de manejo
direto, estes serédo capturados e soltos em seguida em local preservado fora da area das
atividades da obra.
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As atividades de educagdo ambiental tem por meta a adogdo de comportamentos
voltados para a preservacdo do meio ambiente, considerando também os aspectos
sociais, culturais, econémicos e politicos da regiao.

A ementa do programa abordara os topicos: residuos solidos, saneamento basico, flora
e fauna locais. A populagao e os colaboradores do empreendimento deverédo ser
orientados no sentido de nao predar e/ou capturar os animais que estiverem se
deslocando. Havera a necessidade de encontros com a comunidade do entorno, de
modo que serao preparados materiais didatico, como cartilhas e panfletos, que servirao
de subsidio para o melhor entendimento das pessoas envolvidas.

Os objetivos sdo: prestar esclarecimentos sobre aimportancia da obra em todos os seus
aspectos; esclarecer quais os procedimentos e técnicas que serdo tomados durante a
fase de construcao e as alteragdes de transito que irdo ocorrer com a operagao da via,
através de divulgag&o nos meios de comunicagao disponiveis na regido; ouvir, registrar
e analisar as reclamacdes e sugestdes da populacédo; informar o cronograma previsto
para as diferentes fases da obra.

PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

Este programa apresenta medidas preventivas, a serem adotadas desde o inicio das obras,
de forma a evitar ou reduzir os processos de degradagdo do meio-ambiente e contribuindo
para a manutencado de um elevado padrao de qualidade ambiental das obras. Trata da
implantacao de sistemas e medidas de controle ambiental na instalagdo do canteiro de
obras, de modo a evitar que a operagao do mesmo possa vir a impactar e/ou contaminar o
ambiente da area diretamente afetada ou do entorno. Para tanto devera ser desenvolvido
um projeto que contemple todo o canteiro de obras.

Em relagdo aos residuos solidos gerados no canteiro de obras, os mesmos deverao ser
separados sendo realizada a coleta seletiva. Da mesma forma, o esgotamento das
instalagées sanitarias das dependéncias dos operarios devera ser destinado a um sistema
de tratamento adequado, com a execugao de analises fisico-quimicas de seus efluentes
para verificagao de sua eficiéncia.
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Seguranca do trabalho e Qualidade sdo sindnimos e & muito dificil conseguir a qualidade
de um processo ou produto, com um ambiente de trabalho sem as condicdes adequadas
e que nao propicie ao trabalhador direcionar toda a sua potencialidade ao trabalho que
esta sendo executado.

O conjunto de medidas a serem propostas neste programa visa melhorar a qualidade de
saude e vida dos trabalhadores, com consequente melhoria do desempenho
profissional e da produtividade. O presente programa € mais um passo no sentido de
tornar mais saudavel e integra a vida do trabalhador.

Essas agbes deverdo ser efetuadas pela empresa responsavel pela construgao,
visando o cumprimento adequado das exigéncias contidas na Consolidagéo das Leis
Trabalhistas (CLT) e das Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho.
Consiste, especialmente, na elaboragao e cumprimento do Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e Programa de Condigbes e Meio Ambiente de
Trabalho na industria da Construgao (PCMAT); Implantagao da Comissao Interna de
Prevencao de Acidentes (CIPA) e Servigo Especializado em Segurancga e Medicina do
Trabalho (SESMT), fornecimento e fiscalizagcdo do uso de equipamentos de protegédo
coletivo (EPC) e individual (EPI).

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUA

Este programa assume um carater preventivo, na medida em que serdo diagnosticadas as
modificacdes fisicas, quimicas, bacteriologicas e ecologicas na qualidade da agua dos
corpos hidricos existentes na area do empreendimento durante o periodo de sua
implantagao. Tal diagnostico permitira a oportuna adogao/adequagao de medidas de
controle para eventuais problemas.

Apbs a entrada em funcionamento do parque edélico o monitoramento seguira, porem em
menor frequéncia uma vez que sua rotina habitual de operagao nao apresenta grandes
riscos para este meio.
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EQUIPE TECNICA

Dados da Empresa de Consultoria

Terra Consultoria em Engenharia e Meio Ambiental Ltda.

CNPJ: 03.815.913/0001-54 - Registro no IBAMA: 1225962

Endereco: Rua Coronel Américo, 95. Sao José — SC - CEP: 88.117-310
Telefone/Fax: (48) 3244.1502 / 3034.4439 - www.terraambiental.com.br

Dados da Equipe Técnica Multidisciplinar

" . ~ Conselho de CTF -
Nome Area Profissonal / Funcéo Classe IBAMA
. - . CREA/SC
Rodrigo Nereu dos Santos Eng. Eletricista / Supervisao 0853755 --
. : Eng° Sanitarista e Ambiental / CREA/SC
Rodrigo Sulzbach Chiesa Coordenagcio Técnica 075014-1 878680
. : Bidlogo / Coordenacéo Técnica CRBIO/SC
Msc. Daniel Fernandes Dinslaken Ictiofauna 63359-03D 2924876
L, CRBIO/SC
Msc. Hugo Borguezan Mozerle Bidlogo / Mastofauna 81088-03D 4150292
. L, . CRBIO/SC
Msc. Leonardo Kleba Lishoa Bidlogo / Macrofauna Bentonica 69814-03D 5218519
. D L CRBIO/SC
Erica Naomi Saito Biologa / Herpetofauna 75254-03D 5022920
: L CRBIO/SC
Msc. Carlos Grippa Bidlogo / Flora 53133-03D 1629707
. . CREA/SC
Eduardo Brogni Engenheiro Florestal / Flora 067768-0 1680969
. . . . : CRBIO/PR
Marcelo Alejandro Villegas Vallejos Bidlogo / Avifauna 50725-07D 1039117
L, . CRBIO/PR
Leonardo Rafael Deconto Biologo / Avifauna 50716-07D 1853424
. . : CRBIO/PR
Alberto Urben Filho Bidlogo / Avifauna 25955/07D 96670
Fernando Costa Straube Técnico / Avifauna - 324515
. . Eng° Sanitarista e Ambiental / CREA/SC
Mauricio Zanchet Rodrigues Andlise impactos 093312-9 1532067
. , . . L CREA/SC
Msc. Jasiel Neves Geografo / Meio Socioecondmico 077753-7 1906188
. . S CREA/SC
Msc. Matheus Molleri Speck Gedgrafo / Meio Fisico 25023935-3 344502
. , - CREA/SC
Nayara Martins da Costa Tecndloga em Silvicultura 25023935-3 4888343
Julio Goethe Sociolégo / Meio Socioeconémico -- 5557584
Piera Ostroski Bellani Grfadga_nda em Cle_n,c!as - -
Biolégicas / Estagiaria
Melissa Iracema Eger Teixeira Graduanda em,G_eograna/ -- --
Estagiaria
. . Graduando em Geografia /
Vitor Zimmermann o --
Estagiario
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