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APRESENTACAO

A Avaliacao Integrada da Bacia Hidrografica do Rio Pelotas — AIBH do rio
Pelotas foi desenvolvida em atendimento ao Termo de Referéncia (protocolo IMA
30498/2020) aprovado pelo Instituto do Meio Ambiente do Estado de Santa
Catarina — IMA, por meio de Oficio IMA n® 2423/2020 e Informagédo Técnica
IMA/GELOP n? 53/2020 de 12 de novembro de 2020, cuja estrutura basica esta
fundamentada no Anexo 01 da Portaria IMA n® 68 de 14 de maio de 2014 (Termo
de Referéncia para elaboracdo de Avaliagdo Ambiental Integrada de Bacia
Hidrografica no estado de Santa Catarina), bem como as diretrizes ao Termo de
Referéncia contidas no anexo unico do Decreto Estadual n® 365 de 10/09/2015.

Conforme preconizado no Termo de Referéncia e recomendagédo do
Ministério de Minas e Energia (MME), a Avaliacdo Integrada da Bacia
Hidrografica do Rio Pelotas visa a avaliacdo dos efeitos socioambientais
sinérgicos e cumulativos causados pelo conjunto dos empreendimentos

hidrelétricos previstos no curso fluvial em andlise.

O presente documento reune os resultados da avaliagdo integrada do rio
Pelotas desde a sua nascente, no Parque Nacional de Sao Joaquim, até a
confluéncia com o rio Canoas, formando o rio Uruguai. Ressalta-se que,
conforme o Termo de Referéncia aprovado, essa AIBH esta avaliando os
aproveitamentos pretendidos da nascente até a confluéncia com o rio Das
Contas, trecho exclusivamente catarinense, com dados primarios e secundarios
seus impactos cumulativos e sinérgicos ao longo de todo o trecho do rio Pelotas
até a confluéncia com o rio Canoas, estando os demais aproveitamentos
pretendidos para a bacia avaliados com dados secundarios. O Unico
empreendimento em operacao no rio Pelotas é a UHE Barra Grande, que entrou
em operagdo comercial em 2005, todos os demais avaliados sé&o
empreendimentos pretendidos a serem implantados e estdo em fases diferentes
em seus processos na ANEEL e licenciamento ambiental.

Visando atender as orientagdes metodologicas contida no Termo de
Referéncia, este documento foi desenvolvido nas seguintes etapas: Diagnéstico
Ambiental da Bacia Hidrografica; Avaliacdo Ambiental Distribuida e Analise dos
Conflitos Atuais; Modelagem Ambiental; Avaliagdo Ambiental Integrada e Analise
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dos Conflitos Futuros e; Diretrizes e Recomendagdes. A estruturagdo foi
organizada em 10 capitulos, a saber:

Volume I:

Capitulo 1: Identificacao dos envolvidos.

Capitulo 2: Introducéo e Objetivos.

Capitulo 3: Panorama Atual do Setor Elétrico.
Capitulo 4: Aspectos Legais Incidentes.

Capitulo 5: Caracterizacao dos Aproveitamentos Hidrelétricos.
Capitulo 6: Metodologia Aplicada.

Volume lI:

Capitulo 7: Diagnéstico Ambiental da Bacia.
Volume lli:

Capitulo 8: Avaliagdo Ambiental Distribuida (AAD).
Capitulo 9: Modelagens Ambientais.

Capitulo 10: Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI).
Capitulo 11: Diretrizes e Recomendagoes.

Capitulo 12: Referéncias e Anexos.
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Enderec¢o: Rua Rui Barbosa, n® 266, Edificio Rui Barbosa, Sala 803.
CEP: 89820-000

Cidade/Estado: Xanxeré - SC

Representante legal e pessoa de contato: Daniel Zonta.

E-mail: daniel@enebrasenergia.com.br — Fone: (49) 3433-3334

FORNASA ENERGIA LTDA

CNPJ: 08.678.730-0001-58

Endereco: Rodovia Genésio Mazon, SC 445, Km 05, S/N, Bairro Sao
Pedro, Sala 02.

Endereco para entrega: Rua Angélica Colodel Betiol, 70, Centro.
CEP: 88400-000

Cidade/Estado: Urussanga - SC

Representante legal e pessoa de contato: Luiz Carlos Zen.

E-mail: zen@ibrap.com.br — Fone: (48) 99946-9784

1.2 EMPREENDIMENTOS
CGH Taquara — Fornasa Geracao de Energia
PCH Mantiqueira — Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas

PCH Morro Grande — Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas
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1.3 EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DA AIBH
Executor: CEDRO INTELIGENCIA AMBIENTAL
CNPJ: 05.556.254/0001-04
Inscricao Estadual: Isento
Inscricdo Municipal: 9814
Cadastro Téecnico Federal: 0091203/2016
Endereco: Rua Marechal Deodoro da Fonseca, 336
Bairro: Nacoes
CEP: 89.120-000
Cidade/Estado: Timbé - SC

E-mail: cedroambiental@cedroambiental.com.br - Fone: (47) 3394-3570

1.4 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento possui CTF
(Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental
do IBAMA) e formacao profissional pertinente, bem como o nimero do registro
no respectivo Conselho de Classe (Tabela 1). Sera apresentada copia da
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART dos profissionais envolvidos nos

estudos, devidamente quitada junto ao CREA e/ou CRBio.
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Tabela 1 - Relagédo dos técnicos envolvidos.

Marcelo Silveira Netto Eng. Florestal Coordenador Geral 338224 CREA 63731-7
Andreza Abdalla Gedgrafa Coordenadora Técnica 5210788 CREA 081762-7
Regina Muller Gongalves Bidloga Coordenacgéo Meio Biotico 6918259 CRBio 101474/03-D
Modelagem Hidrodindmica e de Qualidade da
Rodrigo Kern Eng. Sanitarista e Ambiental | Agua / Caracterizacdo dos Empreendimentos / 1296319 CREA 079175-9
Coordenacado AAD e AAI
ftalo Reolon Gelain Eng. Ambiental Avaliacdo da Qualidade da agua 7144501 CREA 228641
Natani dos Santos Coser Bidloga Ecologia da Paisagem / Geoprocessamento / Flora 7593547 CRBio 118.439/03-D
William Gebien Bidlogo Especialista em Flora 7365295 CRBio 118.095/03-D
Ivo Rohling Guizoni Junior Bidlogo Especialista Herpetofauna 463333 CRBio 025972/03-D
Filipe Péerschke Bidlogo Especialista Avifauna 537757 CRBio 53991/03-D
Andiara Paula Hermann Bidloga Especialista Mastofauna 6890945 CRBio 118456/03-D

AIBH RIO PELOTAS/SC



ENEBRAS

FNFRGI&

CEDRC

TELIELY 1
vanidmiai

Mario Saviato Junior Bidlogo Especialista Fauna Aquatica 574135 CRBio 53593/03-D
Raphael Farage Freitas Bidlogo Especialista Ictiofauna 3804599 CRBio 063050/03-D
Ingrid Matos de Araujo Gées | Geografa Socioeconomia / Geoprocessamento 6279523 CREA 153668-5
Gleice Cunha de Aquino Geologa Aspectos Fisicos 7144470 CREA 166872-9

Lucca Pazini Moratelli

Estagiario Eng. Florestal

Geoprocessamento

Bianca M. L. Pessoa Carreio

Estagiaria Geologia

Aspectos Fisicos

Luana Gabriela Kraemer

Estagiaria Eng. Ambiental

Aspectos Legais
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2. INTRODUGAO E OBJETIVOS

Com o objetivo de equacionar os estudos ambientais de aproveitamentos
hidrelétricos e seus efeitos cumulativos e sinérgicos associados aos demais
aproveitamentos, projetados ou em operagdo, em uma determinada bacia
hidrografica, os Ministérios do Meio Ambiente e de Minas e Energia
implementaram os estudos integrados buscando subsidiar o processo de tomada
de decisdo sobre a implantagdo dos empreendimentos previstos. Tais estudos
foram incorporados aos Inventarios Hidroelétricos para subsidiar a tomada de
decisdo sobre as particbes de quedas, através do Manual do Inventario
Hidroelétrico, publicado em 2007.

A necessidade veio a partir da crescente demanda do setor energético por
projetos de energia renovavel gerando um aumento dos pedidos de concessao
para, principalmente, Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs. Observou-se que
a avaliacdo de projetos individuais ndo capta o efeito sinérgico do conjunto dos
empreendimentos e, mesmo visto isoladamente, os projetos podem apresentar
solugbes que num conjunto sao inadequadas. Um conjunto de reservatorios
pode produzir impactos que isoladamente ndao aparecem.

Neste sentido, a AIBH se propde a apresentar os estudos socioambientais
da bacia hidrografica e a analise para a implantagdo de empreendimentos de
geracao de energia, levando em consideracdo cenarios tendéncias e seus

conflitos potenciais.

O diagnostico socioambiental devera destacar a histéria e tendéncias
evolutivas da regido, de modo a permitir a constru¢cdo de um cenario de
desenvolvimento futuro. Devem também ser destacados 0s processos
socioambientais que tém carater sistémico ou que sao considerados mais
relevantes sob uma perspectiva regional, embora também seja necessario um

quadro referencial para a andlise de cada aproveitamento (MME, 2007).

A AIBH tem como objetivo destacar os efeitos cumulativos e sinérgicos
resultantes dos impactos socioambientais negativos e positivos ocasionados
pelo conjunto de aproveitamentos que a compdem, identificados durante a
elaboracao dos Estudos Preliminares e incorporados na selecdo da alternativa
nos Estudos Finais. Esta avaliacdo busca identificar as areas de fragilidade e de
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potencialidade da bacia estudada e devera envolver a elaboracédo dos cenarios
futuros de desenvolvimento da bacia. Como resultado, deverdo ser elaboradas
diretrizes a serem incorporadas nos futuros estudos socioambientais dos
aproveitamentos hidroelétricos, visando subsidiar o processo de licenciamento
ambiental, bem como as recomendacbes para a implantacdo dos futuros

aproveitamentos.

Os objetivos especificos da AIBH sao baseados na Informagéo Técnica
n? 53/2020 e decisdes multidisciplinares, sendo:

e Avaliar os efeitos dos empreendimentos planejados na bacia em cenarios
de curto, médio e longo prazo;

e Definir indicadores de qualidade ambiental;

e Gerar uma base de dados especializada em um Sistema de Informacodes
Geograficas, subsidiando os estudos ambientais posteriores e
monitoramentos ambientais;

e |dentificar planos e projetos colocalizados potencialmente relacionados
com os aproveitamentos hidro energéticos no ambito dos governos
federal, estadual e municipal, bem como junto a iniciativa privada e
demais organizag¢des da sociedade civil;

e Fazer o diagnéstico da situacdo atual da bacia, seus usos,
potencialidades e conflitos, bem como confrontar o cenério atual - de néo
implantar novos empreendimentos - com cenarios futuros de curto, médio
e longo prazos, considerando o0s aproveitamentos energéticos
inventariados na bacia;

o Estabelecer diretrizes para o planejamento do uso do solo e para 0s usos
multiplos dos recursos hidricos da bacia;

e Subsidiar a tomada de decisdo quanto aos processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos nesse trecho da bacia hidrografica.
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3. PANORAMA ATUAL DO SETOR ELETRICO

O panorama do setor elétrico nacional é construido com os dados da
Empresa de Pesquisa Energética — EPE para os anos de 2019, 2020 e 2021 a
partir das seguintes publicagcées: Anuario Estatistico de Energia Elétrica, Atlas
da Eficiéncia Energética no Brasil, Balango Energético Nacional, Consumo de
Energia Elétrica, Plano Decenal de Expansdo de Energia Elétrica e o Plano

Nacional de Energia.

Historicamente, o Brasil se destaca por ser um pais com um alto
percentual de fontes renovaveis de energia em sua oferta interna quando
comparado ao resto do mundo. Nos ultimos 20 anos, a participacao das
renovaveis na matriz energética brasileira, manteve-se estavel com valores
superiores a 40%, o0 que ja € um grande desafio para o pais. Mais recentemente,
entre 2011 e 2014, houve uma reducao da participacao das renovaveis na matriz
energética devido a queda da oferta hidraulica, associada a menor quantidade
de chuvas. A partir de 2015, as fontes renovaveis retomam uma trajetéria de
crescimento com a expansao da oferta de derivados da cana, edlica e biodiesel,
atingindo 46,1% em 2019.

O Brasil dispde de uma matriz elétrica de origem predominantemente
renovavel, com destaque para a fonte hidrica que responde por 65,2% da oferta
interna. As fontes renovaveis representam 84,8% da oferta interna de
eletricidade no Brasil, que é a resultante da soma dos montantes referentes a
producdo nacional mais as importacdes, que sao essencialmente de origem

renovavel, como é apresentada na Figura 1 a seguir.
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3.1 IMPACTOS DA COVID-19 NO SETOR ENERGETICO

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia que ocasionou grandes
impactos na economia mundial e nacional. Setores relevantes da economia
nacional sofreram quedas acentuados no consumo de energia elétrica tais como
os setores comercial, publico e energético. O consumo das industrias oscilou
positivamente (0,46%), com destaque apenas para o setor de alimentos e
bebidas puxado pela produgéo de acucar que cresceu 41,3% em relacao ao ano
anterior. No caso do setor residencial, em raz&do das politicas de distanciamento
social, home office adotado por varios segmentos da economia nacional, entre
outras, houve um crescimento de 4,05% no consumo de energia elétrica nos
domicilios. O agropecuario cresce acompanhando o avango das atividades
associadas a agricultura e ao transporte, que apesar de apresentar a maior
oscilacao positiva, parte de uma base ainda muita baixa de consumo (0,4% da
demanda de eletricidade nacional).

No segundo trimestre de 2020, o PIB contraiu 10,9%. No 3° trimestre, a

economia se recuperou em relagdo ao trimestre anterior, com retragéo de 3,9%.
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Isso teve um efeito profundo nas residéncias e empresas, e impactou
significativamente o consumo de energia e a eficiéncia. Tal fato reflete severas
perdas de empregos, muitas dos quais afetam setores engajados em eficiéncia

energética, como construgao civil, industria e servigos.

Os niveis variaveis de lockdowns continuam a impactar os padrdes de
investimento, comportamento e consumo. O nivel de rigor tem variado
dependendo das decisbes dos atores publicos e privados, tais como governos
municipais e estaduais e empregadores. Embora esta seja uma estimativa de
alto nivel, ela ilustra a existéncia continua de restricées significativas, que estao

tendo impactos na demanda de energia e nos padrées de consumo.

Em maio de 2020, a demanda de eletricidade ficou 10,7% abaixo do nivel
do mesmo més em 2019. Em outubro, a demanda havia se recuperado para
3,5% acima dos niveis de desse més em 2019. A demanda por eletricidade em
varios setores, incluindo o residencial, estava acima dos niveis de 2019. Ao
mesmo tempo, varios setores, principalmente o comercial e a fabricacao de

veiculos, permaneceram bem abaixo dos niveis de 2019.

De acordo com a EPE no Balango Energético Nacional (BEM, 2021), a
geracao de energia elétrica no Brasil em centrais de servico publico e
autoprodutores atingiu 621,2 TWh em 2020, resultado 0,8% inferior ao de 2019.
As centrais elétricas de servigo publico, participaram com 82,9% da geragao
total. A geracgao hidrica, principal fonte de producao de energia elétrica no Brasil,
reduziu 0,4% na comparagdao com o ano anterior. A autoproducao (APE) em
2020 participou com 17,1% do total produzido, considerando o agregado de
todas as fontes utilizadas, atingindo um montante de 106,5 TWh.

Do lado do consumo final, houve uma retracdo de 1,0 %, atingindo um
total de 540,2 TWh, com destaque para os setores industrial al e residencial, que

participaram com 36,6% e 27,6% respectivamente.

Em 2020, a capacidade total instalada de geracao de energia elétrica do
Brasil (centrais de servigo publico e autoprodutoras) alcangou 174.737 MW,
acréscimo de 4.618 MW, nao incluida a mini e microgeracao. Na expansao da
capacidade instalada, as centrais edlicas contribuiram com 1.753 MW ou seja
38% do total adicionado.
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A matriz elétrica brasileira em 2020 apresentou uma estrutura semelhante

a 2019, com aumento na maioria das fontes, como é apresentado a seguir.
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Figura 2 — Matriz elétrica nacional, comparativo entre 2019 e 2020.
Fonte: EPE, 2021.

A crise da Covid-19 trouxe a tona desigualdades em termos de qualidade
e salubridade das habitagées. E importante observar que, embora o tempo médio
permanecido em casa tenha aumentado e algumas compras de
eletrodomésticos crescido neste periodo, ha muitos lares que se encontram em
dificuldades financeiras. Nesses casos, medidas estabelecidas pela ANEEL para
proteger as residéncias contra o desligamento de eletricidade e outras fontes de
energia tém sido particularmente importantes. A eficiéncia energética pode
ajudar a diminuir as contas domésticas melhorando a qualidade dos servicos de
energia, tais como luz, refrigeracéo e resfriamento de espacos. Devido ao alto
potencial de geracdo de empregos identificado no Plano de Recuperacao
Sustentavel da Agéncia Internacional de Energia (IEAs Sustainable Recovery
Plan) (IEA, 2020b), é importante considerar formas de aumentar os programas
de eficiéncia energética para enfrentar o duplo desafio da falta de emprego e da
pobreza. Neste sentido, o Brasil esta em uma boa posicao para aproveitar os
programas existentes, dado o progresso feito no ambito do PEE e do Procel
Edifica.

3.2 PLANOS DECENAIS DE ENERGIA — 2030 E 2050

A capacidade instalada de geragéo de eletricidade no Brasil foi expandida
em 2,7% no periodo entre 2019 e 2020, com a contribuicdo majoritaria da
geracao hidraulica. Porém, a maior expansao proporcional ocorreu na geracao

solar, que fechou o ano de 2020 com um aumento na poténcia instalada de
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32,9% em relagcao ao ano anterior, ressaltando que em 2019 houve um aumento
de 37,6% em relacao ao ano de 2018.

A geracdo hidraulica, que no periodo entre 2018 e 2019 subiu 2,3%,
sofreu reducéao de 0,4% entre 2019 e 2020. A maior parte das fontes apresentou
queda no periodo, com excecdo dos derivados de petréleo (+9,1%), biomassa
(+6,7%), edlica (+1,9%) e solar (+61,1%), 0 que ocasionou aumento de

participacdo de todas essas fontes na matriz de geracgéo elétrica nacional.

Em 2020, Santa Catarina apresentou 5.724 MW de poténcia instalada, o
que representou 3,3% da participacdo nacional. A capacidade instalada de
geracao elétrica no Brasil foi de 59% para as UHEs, 3,1% para as PCHs e 0,5%
para as CGHs, em significativo aumento considerando o periodo de 2019, as
PCHs e CGHs aumentaram sua capacidade instalada em 2,6% e 6,2%,
respectivamente. As termoelétricas entraram em decréscimo e as fontes com

valores mais expressivos de crescimento foram edlicas e gas natural.

Para o ano de 2020 nenhuma UHE foi implantada no pais, em 2019
somente os estados do PA, MT e PR conseguiram iniciar a operagdo comercial
de UHEs ao total foram 4 implantadas no pais. Atualmente, existem 23 PCHs em
implantagdo garantindo 320 MW de poténcia instalada e somente uma UHE com
poténcia instalada de 142 MW, sendo esta a UHE S&o Roque, localizada no rio
Canoas em Santa Catarina. No caso das CGHs, devido a diferenga no processo
de registro na ANEEL, néo € possivel indicar o nimero exato de usinas sendo
implantadas atualmente, pois o registro so6 € feito para iniciar a operacao.

Segundo o Plano Decenal de Energia para 2030, o potencial estimado
para PCHs é de 14.684 MW de poténcia instalada, segundo a EPE, 10 estados
concentram 83% do potencial estimado e Santa Catarina ocupa a 92 posicao,
com projecao para 635 MW.

Para o Plano Decenal de Energia para 2050, levou-se em consideragéao
as revisdes de inventario, melhorando a acurécia dos dados levantados, neste
sentido, foi indicado um potencial hidrelétrico de 176 GW, sendo 108 GW em
operacao e construcao e 68 GW de potencial hidrelétrico inventariado.

A bacia do rio Uruguai apresenta um potencial hidrelétrico inventariado
para UHEs de 2,8 GW e para os aproveitamentos menores que 30MW,
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apresenta potencial para 4,7 GW, ou seja, muitas usinas de menor porte estao
ficando paradas ainda na etapa de Inventario, ndo dando sequéncia ou

demorando para sua implantagéo.

A partir dos levantamentos realizados, chegou-se ao potencial hidrelétrico
nacional inventariado total de 68 GW, incluindo UHEs e projetos hidrelétricos
com menos do que 30 MW de poténcia instalada.

Em 2017 a EPE realizou um levantamento da poténcia instalada das
UHEs e dos projetos hidrelétricos menores que 30 MW que se encontram, no
minimo, com os estudos de inventario concluidos e aprovados pela ANEEL. O
levantamento resultou em um potencial hidrelétrico inventariado e néo
explorado, para os aproveitamentos hidrelétricos com poténcia igual ou inferior
a 30 MW foram verificados 1.879 projetos, totalizando 16 GW de capacidade,
cabendo ainda observar que atualmente todas as PCHs e CGHs em operacgao

totalizam cerca de 5,8 GW de poténcia instalada.

Quando se trata da demanda brasileira por energia final, no periodo 2015-
2050, o cenario de crescimento inferior apresenta taxa de crescimento médio de
1,4% a.a. Ja na trajetéria superior, o crescimento médio é de 2,2% a.a.,
chegando em 2050 com o dobro do consumo final do ano base (Figura 3), com
destaque para 0 avango mais acelerado nos primeiros quinze anos, com taxa

média superior a 2,5% a.a.
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O setor elétrico vem enfrentando desafios para a expansao hidrelétrica,

notadamente relacionados as questdes socioambientais, considerando que o
potencial remanescente se localiza predominantemente em areas sensiveis sob
esse ponto de vista. Cerca de 65% do potencial inventariado estad na Amazoénia,
regido que tem aproximadamente metade de sua extensdo coberta por areas

protegidas.

E essencial tratar as questdes socioambientais inerentes aos projetos
hidrelétricos de forma mais abrangente, com um alcance maior do que aquele
conferido pelo atual processo de licenciamento ambiental. Além de
questionamentos de natureza socioambiental, também podem ser citados como
desafios os elevados investimentos necessarios para a viabilizacao dos grandes
empreendimentos e a distdncia dos centros de consumo, que implica em
investimentos adicionais de linhas de transmisséo para escoamento da producao

de eletricidade.
4. ASPECTOS LEGAIS INCIDENTES

A discusséao sobre a Avaliacdo Ambiental Integrada iniciou-se, em 2003,
quando o IBAMA passou a exigir, no licenciamento ambiental de usinas
hidrelétricas, que a bacia hidrografica fosse considerada como area de influéncia
dos estudos, conforme determina a Resolucdo CONAMA n® 01/86. A primeira
Avaliacado Ambiental Integrada foi apresentada em 2007, sendo o estudo
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intitulado “Avaliagcdo Ambiental Integrada dos Aproveitamentos Hidrelétricos
localizados na Bacia do Rio Uruguai — AAIB".

Paralelamente, alguns estados da Federacao ja estavam incorporando
aos seus instrumentos de planejamento, uma avaliagdo integrada de suas bacias
hidrograficas, com vistas a subsidiar o licenciamento ambiental de

empreendimentos hidrelétricos (TUCCI, et al., 2006).

O Ministério de Minas e Energia, visando a integracdo dos estudos
hidrelétricos com os estudos ambientais, estabeleceu uma metodologia para
Avaliacoes Integradas de Bacias Hidrograficas aplicada ao Inventario
Hidroelétrico em sua publicagdo “Manual de Inventario Hidroelétrico de Bacias
Hidrogréficas, edicdo 2007”, sendo até hoje adotada como norteadora pelos

orgaos ambientais estaduais.

De acordo com o Manual do Inventario Hidroelétrico, os estudos de AIBH
tém seu foco principal na situacdo ambiental da bacia hidrografica em
consequéncia da implantacdo do conjunto de aproveitamentos existentes e
planejados. Avaliam os efeitos cumulativos e sinérgicos relativos a este conjunto
de aproveitamentos considerando diferentes cenarios de desenvolvimento da
bacia hidrografica, levando em conta a temporalidade para implantacao dos

projetos.

Propbem, ainda, diretrizes e recomendagdes para subsidiar a concepgao
e implantacdo dos empreendimentos e o processo de licenciamento ambiental,
visando a sustentabilidade socioambiental da regido, tendo por referéncia
indicadores de sustentabilidade formulados no ambito do préprio estudo
energético.

O Ministério Publico Estadual de Santa Catarina, através da
Recomendacdo MPSC N® 07 de 2008, recomendou as avaliacbes integradas
para fins de licenciamento ambiental. A partir dai, a Lei Estadual N° 14.652 de
2009 instituiu a Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica para fins de

licenciamento ambiental, estabelecendo outras providéncias.

Em Santa Catarina, embora as Avaliagcbes Integradas de Bacias
Hidrograficas ndo tenham por objetivo avaliar a viabilidade ambiental dos
aproveitamentos, sendo essa etapa atrelada ao licenciamento, as AIBHs séo
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instrumentos obrigatérios prévios a analise de LAP, subsidiando sua

continuidade ou ndo no licenciamento ambiental.

Sua obrigatoriedade foi instituida pela Lei N° 14.652 de 13 de janeiro de
2009 e regimentada pelo Decreto n. 2 365/2015 em seu Anexo Unico para UHEs
e PCHs, ndo sendo exigido nos processos e CGHs, porém estas, se estiverem
nas bacias hidrograficas em analise, devem ser avaliadas seus efeitos
cumulativos e sinérgicos com os demais aproveitamentos. Todavia, exceto para
Regido Hidrografica 04, no qual o rio Pelotas esta inserido, onde o IMA firmou
Termo de Ajustamento de Conduta com o MPSC (132 Promotoria de Justica da
Comarca de Lages — IC n. 2 06.2017.00001120-8), comprometendo-se a exigir a

AIBH para todos os empreendimentos.
41 FEDERAL
4.1.1 Politica, Licenciamento Ambiental e Biodiversidade
De acordo com a Constituicao Federal de 1988, o Artigo 225 roga que:

[...] Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracoes.

Impéem, também, que é de competéncia da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios preservarem as florestas, a flora e a fauna,
sendo vedadas as praticas ou atividades que coloquem em risco a sobrevivéncia

destes recursos ou que provoquem sua extingao.

No que se refere a competéncia, é dada autoridade aos estados e
governos locais para estabelecer uma legislagdo em quase todos os assuntos
associados ao meio ambiente, de acordo com as suas necessidades especificas.
O é6rgao ambiental estadual pode estabelecer os requerimentos gerais para
definir padrées especificos de exigéncia mais rigorosos, porém nao menos

detalhados e restritivos do que aqueles estabelecidos pelo governo federal.

Convencao de Washington de 1940 - Determina acerca dos

compromissos para protecao da flora, fauna e belezas cénicas dos paises da

América.
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Lei N2 6.902/81 — Determina sobre a criacao de Estacdes Ecoldgicas,

Areas de Protecdo Ambiental e d4 outras providéncias.

Lei N2 6.938/81 — Estabelece sobre os padrdes de qualidade ambiental,

a avaliacao de impactos ambientais, o licenciamento e a revisdao de atividades
efetiva ou potencialmente poluidoras. Constitui também o Sistema Nacional do
Meio Ambiente (SISNAMA) e institui o Cadastro de Defesa Ambiental.

Lei N2 7.347/85 — Disciplina a acdo civil publica de responsabilidade por

danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor

artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA N2 001/86 — Determina as definicdes, as

responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e

implementacédo da Avaliagdo de impacto Ambiental como um dos instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente. Estabelece em seu Artigo 62, Il, que o
estudo de impacto ambiental contera:

[...] andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas, através de identificagéo, previsdo da magnitude e
interpretacdo da importancia dos provaveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos, diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades
cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios

sociais ( Resolucdo alterada pela Resolucdo CONAMA N°

011/86 e complementada pela Resolucdo N2 237/97)

Resolucao CONAMA N2 006/86 —Determina aprovacdes sobre os

modelos de publicacdo de pedidos de licenciamento. Aprova pedido de
licenciamento em quaisquer modalidades, também dispéem de sua renovacao,

concessao e aprovagao de novos modelos para publicagao de licencgas.

Resolucado CONAMA N° 006/87 — Regulamenta o licenciamento

ambiental para a exploracao, geracao e distribuicao de energia elétrica. Dispoem
que as concessionarias que utilizam os servigos citados anteriormente, ao

submeterem seus empreendimentos ao licenciamento ambiental deverdo prestar

AIBH RIO PELOTAS/SC 20



-

=k
enesras @ FORNASA CEDRO

FNFRGI&

as informacdes técnicas sobre eles, acordante com os termos da legislacéao
ambiental e os procedimentos definidos nesta resolugéo (Art.19).

Resolucao CONAMA N2 009/87 — Dispde sobre a aprovacao de modelos

para publicacdo de pedidos de licenciamento. Define a realizagdo de audiéncia
publica para apresentar o empreendimento e seu respectivo Rima as partes
interessadas.

Lei N2 7.735/89 — Cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis e da outras providéncias.

Decreto N2 001/91 - Regulamenta o pagamento da compensacao

financeira instituida pela Lei N° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e da outras

providéncias.

Convencao sobre a Diversidade Biolégica de 1992 — Eco 92 — Teve

sua aprovagao pelo Decreto Legislativo N® 2/94. E composta por trés pilares de

grande importancia: a conservagao da diversidade biolégica, o uso sustentavel
da biodiversidade e a reparticdo justa que tem equidade dos beneficios
provenientes da utilizagdo dos recursos energéticos. Também se refere a
biodiversidade em trés niveis: ecossistemas, espécies e recursos geneéticos.
Exerce sua funcdo como um arcabouco legal e politico para diversas outras

convengdes e acordos ambientais mais especificos.

Decreto Legislativo N2 2/94- Autoriza o texto da Convengéo sobre

Diversidade Biologica.

Lei N2 9.433 de 08 de janeiro de 1997 - Dispde fundamentos e diretrizes

sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Resolucao CONAMA N¢ 237/97 — Utiliza de forma efetiva o sistema de

licenciamento ambiental como instrumento de gestdo ambiental, estabelecido

pela Politica Nacional do Meio Ambiente, para definir critérios e regulamentar os

processos de licenciamento ambiental.

Lei N2 9.605/98 — Lei dos Crimes Ambientais — estabelece e regulamenta

as sancoes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente.

AIBH RIO PELOTAS/SC 21



-

=k
enesras @ FORNASA CEDRO

FNFRGI&

Decreto N2 3.179/99 - Ordena sobre a especificacdo das sancdes

aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Lei N2 10.165/00 — Modifica a Lei N? 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
ordena sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de

formulacao e aplicacao e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA N2 281/01 — Disp6em sobre modelos de publicacéao

de pedidos de licenciamento.

Resolucao CONAMA N2 347/04 — Ordena sobre a prote¢do do patrimdnio

espeleoldgico.

Decreto N2 4.339/02 - Instaura principios e diretrizes para a

implementagéo da Politica Nacional da Biodiversidade.

Decreto N24.703/03 — Ordena sobre o0 Programa Nacional da

Diversidade Biologica — PRONABIO e a Comissao Nacional da Biodiversidade,
e da outras providéncias.

Resolucao CONAMA N¢ 371/06 — Estabelece diretrizes aos 6rgaos
ambientais referente ao calculo, cobranga, aplicagdo, aprovagao e controle de

gastos de recursos provenientes de compensacao ambiental.

Resolucao CONAMA N2 378/06 — Define os empreendimentos que sao

potencialmente causadores de impactos ambientais em ambito nacional ou

regional para fins dispostos no inciso Ill, § 12, art. 19 da Lei N® 4.771/65 —

Dispdem, no ambito do licenciamento ambiental, sobre a autorizacdo do érgao
responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao (UC), de que trata

o artigo 36, § 3° da Lei N° 9.985/00, tal como sobre a ciéncia do 6rgao

responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Instrucdo Normativa IBAMA N2 154/07 -Instituir o Sistema de
Autorizacado e Informacao em Biodiversidade -SISBio, na forma das diretrizes e

condicdes previstas nesta IN.

Decreto N2 6.514/08 — Estabelece o processo administrativo federal para

apuracgao de infracoes e sancbes administrativas ao meio ambiente e da outras

providéncias.
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Lei N2 14.601/8 — Estabelece sobre o Cadastro Técnico Estadual de

Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Naturas,
pertencente do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, bem como a
taxa de Fiscalizagdo Ambiental e institui outras providéncias.

Instrucao Normativa IBAMA N2 184/2008 — Determina os procedimentos

de licenciamento ambiental, modificada pela Instrugdo Normativa IBAMA N°
14/2011.

Instrucao Normativa ICMBio N2 05/09 — Faz a determinacao de métodos

para analise dos pedidos e concessao da Autorizacdo para o Licenciamento
Ambiental de atividades ou empreendimentos que afetem as unidades de

conservacao federais, suas zonas de amortecimento ou areas circundantes.

Lei N2 12.187/09 - Institui a Politica Nacional referente a Mudanca do

Clima — PNMC e da outras providéncias. Regulamentada pelo Decreto N°
7.390/10.

Portaria_Conjunta MMA/IBAMA N2 259/09 - Integra no EIA/RIMA
alternativas de tecnologias mais limpas, no PBA programa especifico de

Seguranca, Meio Ambiente e Saude — SMS do trabalhador, no Programa de
Gestao Ambiental, informa e esclarece as condicionantes estabelecidas na LlI.

Portaria Conjunta MMA/IBAMA N2 297/10 — Estabelece diretrizes para
o licenciamento ambiental de Aproveitamentos Hidrelétricos na Bacia do

Uruguai.

Lei Complementar N2 140/11 — Fixa normas para a cooperacao entre a

Uni&o, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas a¢cdes administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativa a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protegdo do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em quaisquer de suas formas e a preservacgao das florestas, da fauna

e da flora, e altera os Arts. 10 e 11 da Lei N2 6.938/81 referente as atividades

utilizadoras de recursos naturais e pedidos de licenciamento.

Instrucao Normativa IBAMA N2 6/13 — Regulamenta o Cadastro Técnico

Federal das Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais- CTF/APP.
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Portaria_Interministerial N2 60/15 — Faz a renovacao das regras do

licenciamento ambiental no Brasil. Institui procedimentos administrativos que
disciplinam a atuacao dos 6rgaos e entidades da administracao publica federal
em processos de licenciamento ambiental de competéncia do IBAMA. Esta
Portaria Substitui a Portaria Interministerial N® 419/2011, que foi revogada.

Lei N2 13.123/15 — Regulamenta o inciso 11 do § 1° e 0 §4° do art. 225 da

Constituicao Federal, o Artigo 1, a alinea j do Artigo 8, a alinea ¢ do Artigo 10, o

Artigo 15 e 0s §§ 3° e 4° do Artigo 16 da Convengéo sobre Diversidade Bioldgica,
promulgada pelo Decreto n® 2.519, de 16 de marco de 1998; ordena sobre o

acesso ao patrimoénio genético, sobre a protecdo e 0 acesso ao conhecimento
tradicional associado e sobre a partilha de beneficios para conservacao e uso
sustentavel da biodiversidade.

4.1.2 Setor Energético e Seguranca de Barragens

Resolucao CONAMA N2 002/85 — Integra as construcdes de barragens

como atividades de potencial poluidor.

Resolucao CONAMA N2 023/86 — Dispdem referente aos estudos das
alternativas e possiveis consequéncias ambientais dos projetos de hidrelétricas.

Lei N27.990/89 — Institui o percentual de 6% (seis por cento) sobre o valor

da energia gerada, a ser pago aos estados, municipios e 6érgdos da
administragéo direta da Unido, como compensacao financeira pelo resultado da
exploracao de recursos hidricos para fins de geracdo de energia elétrica.
Entretanto, as instalacées geradoras com capacidade nominal igual ou inferior a
10.000 kW (dez mil quilowatts) ficam isentas do pagamento de compensacao

financeira.

Lei N2 8.001/90 — Define os percentuais da distribuicdo da compensacgao

financeira de que trata a Lei N° 7.990/89, e dé& outras providéncias.

Lei N2 9.074/95 e alteracGes posteriores — Determina normas para a

outorga e prorrogacdes das concessodes e permissdes de servigcos publicos, e da
outras providéncias.
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Lei N2 9.427/96 — Institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica- ANEEL,
disciplina o regime das concessoes de servigos publicos de energia elétrica e da

outras providéncias.

Lei N2 9.478/97 — Integra sobre a politica energética nacional e da outras

providéncias ao tema

Decreto N2 2.335/97 — Constitui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica-

ANEEL, autarquia sob regime especial, aprova sua Estrutura Regimental e o
Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comissao e Func¢des de Confianga e da

outras providéncias.

Decreto N2 2.410/97 — Dispde referente ao calculo e o recolhimento da

Taxa de Fiscalizacdo de Servigos de Energia Elétrica instituida pela Lei N°
9.427/96 e da outras providéncias.

Resolucao ANEEL N2 395/98 — Determina os procedimentos para o

registro e aprovacdo de estudos de viabilidade e projeto basico de
empreendimentos de geracdo hidrelétrica, bem como a autorizagdo para
exploragcao de centrais de geracao de energia com poténcia de até 30 MW.

Lei N2 9.993/00 — Remete recursos da compensacgao financeira pela

utilizacao de recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica e pela

exploracao de recursos minerais para o setor de ciéncia e tecnologia.

Decreto N2 3.739/01 — Dispde referente ao calculo da tarifa atualizada de

referéncia para compensacao financeira pela utilizacao de recursos hidricos, de
que trata a Lei N° 7.990/89 e da contribuicao de reservatérios de montante para

a geracgao de energia hidrelétrica, de que trata a Lei N° 8.001/90, e d& outras

providéncias.

Resolucao CONAMA N2 279/01 - Determina métodos para o

licenciamento ambiental simplificado de empreendimentos elétricos com

pequeno potencial de impacto ambiental. Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
/ Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

Lei N2 10.438/02 — Dispde referente a expansao da oferta de energia

elétrica emergencial, recomposicao tarifaria extraordinaria, cria o Programa de

Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa), a Conta de
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Desenvolvimento Energético (CDE). Dispde também sobre a universalizacao do
servico publico de energia elétrica, da nova redacdo as Leis N° 9.427/96,
9648/98, 3.890-A/61, 5.655/71. 5899/73, 9.991/00 e d& outras providéncias.

Lei N210.847/04 — Autoriza a criagao da Empresa de Pesquisa Energética

-EPE e da outras providéncias.

Decreto N2 5.025/04 — Regulamenta o inciso | e os §§ 19, 29, 3°, 42 ¢ 5°

do Art. 32 da Lei N? 10.438/02, no que dispde sobre o Programa de Incentivo as

Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA, primeira etapa, e da outras

providéncias.

Portaria MME N2 21/08 — Registro na Agéncia Nacional de Energia

Eletrica — ANEEL e posterior Habilitagdo Técnica pela Empresa de Pesquisa

Energética- EPE.

Decreto N2 7.154/10 — Metodiza e regulamenta a atuacdo dos 6rgaos

publicos federais, estabelecendo procedimentos que devem ser observados
para autorizar e realizar estudos de aproveitamentos de potenciais de energia
hidraulica e sistemas de transmissao e distribuicdo de energia elétrica no interior
de unidades de conservacéao, tal como para autorizar a instalacao de sistemas
de transmissao e distribuicao de energia elétrica em unidades de conservacao

de uso sustentavel.

Lei N2 12.334/10 — Determina a Politica Nacional de Seguranca de

Barragens destinadas a acumulacao de agua para quaisquer usos, a disposicao
final ou temporaria de rejeitos e a acumulacado de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informagdes sobre a Seguranca de Barragens e altera a
redacao do Art. 35 da Lei N® 9433/97, e do Art. 4° da Lei N2 9.984/00.

Portaria MMA N2 421/11 - Dispbe referente ao licenciamento e a

regulamentacdo ambiental federal de sistemas de transmissdo de energia

elétrica e da outras providéncias.

Resolucao ANEEL N2 482/12 — Determina as condicbes gerais para o

acesso de microgeracao e minigeracao distribuida aos sistemas de distribuicao
de energia elétrica, o sistema de compensacao de energia elétrica, e da outras
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providéncias. Alterada pela Resolucdo ANEEL N2 687/15 e Resolugdo ANEEL
N° 786/17.

Resolucao ANEEL N2 875/2020 — Determina os requisitos e métodos

necessarios para a aprovagao dos Estudos de Inventario Hidrelétrico de bacias
hidrograficas, a obtencdo de outorga de autorizacdo para exploracdo de
aproveitamentos hidrelétricos, a comunicacdo de implantacdo de Central
Geradora Hidrelétrica com Capacidade Instalada Reduzida e a aprovagao de
Estudos de Viabilidade Técnica e Econbmica e Projeto Béasico de Usina
Hidrelétrica sujeita a concessao.

4.1.3 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Decreto N2 24.643/34 — Estabelece o Cédigo das Aguas, modificado pelo
Decreto-Lei N° 852/38 e consolidado pelo Decreto-Lei N? 3.763/41.

Lei N29.433/97 — Instaura a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria

o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, alterando

parcialmente o Codigo as Aguas de 1934.

Lei N2 9.984/00 — Ordena referente a criagcdo da Agéncia Nacional e

Aguas e Saneamento Basico (ANA, entidade federal de implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional do
Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh) e responsavel pela instituicao de
normas de referéncia para a regulacado dos servigos publicos de saneamento
basico. Modificada pela Lei N° 14.026/2020 considerada novo marco legal do

Saneamento.

Resolucado CNRH N2 012/2000 - Determina os métodos para o

enquadramento de corpos de dgua em classes, segundo 0s usos dominantes.

Resolucao CNRH N2 32/03 — Define referente a divisdo hidrografica

nacional em regides hidrograficas.

Resolucao CONAMA N2 357/05 — Ordena sobre a classificagdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, tal como

determina as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias. Estabelece parametros relacionados com os padrdes de qualidade
e classificagdo das aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional.
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Resolucao CONAMA N2 430/11- Dispde referente padroes e condi¢coes

de lancamento de efluentes; complementa e altera a Resolugago CONAMA N2
357/05.

4.1.4 Fauna

Decreto Legislativo N2 3/48 — Aprovou a convengao para a protecao da

flora, fauna e das belezas cénicas naturais da América Latina.

Lei N2 5.197/67 — Ordena sobre a protecdo a fauna e da outras

providéncias. Tendo o Artigo 2°, § 3% Incluido pela Lei N2 9.111/95, o Artigo 5° -
Revogado pela Lei N? 9.985/00 e o Artigo 27°, 33%, 34° - Redagéo e inclusao
dada pela Lei N? 7.653/88 em relacao ao ambiente aquatico, inserindo nela

instrumentos legais referentes a fauna ictioldgica e definindo punigdes para

acOes agressivas a fauna como um todo.

Decreto N2 97.633/89 — Ordena sobre o Conselho Nacional de Protecéao

a Fauna — CNPF, e da outras providéncias.

Portaria IBAMA N2 1.522/89 — Dispbe referente a Lista Oficial de
Espécies da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingéo, alterada pela Portaria
IBAMA N 221/90 que modifica a grafia de nomes da portaria IBAMA N2 1.522/89
(Recebeu atualizacdo em 2003 e logo em seguida em 2014).

Resolucao CONAMA N2 009/96 — Dispde referente a definicado de

“corredores de vegetagao remanescentes” como area de transito para fauna.

Deliberacao CONABIO N2 5/04 e Portaria MMA N2 290/04 — Criam e
disciplinam a Camara Técnica Permanente de Espécies Ameacadas de Extincao

e de Espécies Sobre-exploracado ou ameacadas de Sobre-exploracao.

Instrucao Normativa MMA n° 05, de 21 de maio de 2004 — Define a lista

das espécies de Invertebrados Aquaticos e Peixes Ameacados de Extincéo e
Sobre explorados ou Ameacgados de Sobre-exploragéao.

Instrucao Normativa IBAMA N2 146/07 — Padroniza e determina critérios

para métodos relativos a fauna (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinacdo) no ambito do licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades que sao causadoras de impactos sobre a fauna
silvestre, alterada pela Portaria Normativa IBAMA N2 10/09 — Sem prejuizos dos
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dispositivos da legislacao de tutela a fauna, a aplicacéo da Instrugdo Normativa
N? 146/07 fica restrita ao licenciamento de empreendimentos de aproveitamento

hidrelétrico.

Portaria IBAMA N? 28/08 — Revoga a Instru¢do Normativa IBAMA N¢
03/99, que estabelece os critérios referente ao licenciamento ambiental de

empreendimentos e atividades que envolvem o manejo de fauna silvestre exética
e de fauna silvestre brasileira em cativeiro pelo IBAMA, considerando o disposto
no Art. 10 da Lei N2 6.938/81 e a Resolucao CONAMA N¢ 237/97.

Instrucao Normativa MMA N2 05/08 —Publica as listas das espécies

incluidas nos Anexos |, Il e lll da Convencéao sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo - CITES, com as
alteracoes estabelecidas em 13 de setembro de 2007 na XIV Conferéncia das
Partes da referida Convencéo.

Resolucao CFBio N2 301/12 — Ordena referente aos procedimentos de

captura, contensdo, marcagao, soltura e coleta de animais vertebrados in situ e
ex situ, e da outras providéncias.

Portaria MMA N2 43/14 — Instaura o programa Nacional de Conservacao

das Espécies Ameacadas de Extincdo — Pr6 Espécies, objetivando acdes de
prevencao, conservagao, manejo e gestao, com intuito de minimizar as ameacas

e o risco de extingdo das especies.

Portaria MMA N2 444/14 — Reconhece como espécies de fauna brasileira

ameacadas de extincdo aquelas que constam na “Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao”, trata de mamiferos, aves, répteis,
anfibios e invertebrados terrestres, indicando o grau de risco de extingdo de cada

espécie.

Portaria MMA N2 445/14 — Reconhece como espécies de peixes e

invertebrados aquaticos da fauna brasileira ameacadas de extingdo aquelas que
constam na “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de
Extincdo — Peixes e Invertebrados Aquaticos, alterada pela Portaria MMA N°
98/2015 e pela Portaria MMA N2 163/2015.

4.1.5 Flora, Vegetacao e Unidades de Conservacao
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Portaria IBAMA N2 122-P/85 — Recomenda referente a necessidade de

autorizacao do IBAMA para coleta, transporte, comercializagao e industrializacao
de plantas ornamentais, medicinais, aromaticas e toxicas, oriundas de florestas

nativa.

Portaria IBAMA N2 37-N/92 — Reconhece como Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameacadas de Extingcao a relagao que se apresenta.

Resolucao CONAMA N2 010/93 — Determina os parametros basicos

referente a analise dos estagios de sucessao de Mata Atlantica.

Resolucao CONAMA N2 004/94 - Define Vegetacdo primaria e
secundaria nos estagios iniciais, médios e avangcados de regeneracao da Mata

Atlantica, a fim de orientar os procedimentos de licenciamento de atividades
florestais em Santa Catarina.

Resolucao CONAMA N2 003/96 — Explana que vegetacao remanescente

de Mata Atlantica abrange a totalidade da vegetacao primaria e secundaria em
estagio inicial, médio e avancado de regeneracao, com vistas a aplicacao do
Decreto N? 750/93.

Resolucao CONAMA N2 249/99 — Instaura Diretrizes para a Politica de
Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica.

Lei N2 9.985/00 - Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacado (SNUC), o qual, em seu Art.36, ordena que, nos casos de

licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental,
o empreendedor é obrigado a apoiar a implantacao e manutencao de unidade
de conservagao do Grupo de Protegéo Integral. Regulamentado pelo Decreto N°
4.340/02, e alterado e acrescido de dispositivos pelo Decreto N° 6.848/09, para

regulamentar a compensacao ambiental.

Resolucao CONAMA N2 278/01 — Ordena contra corte e exploracao de

espécies ameacadas de extincdo da flora da Mata Atlantica alterada pela
Resolucdo CONAMA N? 200/02, que complementa os casos submetidos a
autorizacao de corte previstos no Art.2° da Resolugdo N° 278/01.

Resolucado CONAMA N¢ 302/02 — Dispoe referente aos parametros,

definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatérios
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artificias e o regime de uso do entorno, tal como da elaboracao do plano de usos

multiplos.

Resolucao CONAMA 303/02 — Ordena sobre parametros, definicbes e

limites de Areas de Preservacdo Permanente.

Lei N2 10.650/03 — Dispde referente ao acesso publico aos dados e

informacgdes existentes nos 6rgaos e entidades integrantes do SISNAMA.

Lei N2 11.428/06 — Ordena sobre a protecéo e utilizacao da vegetagéao

nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias. Regulamentada pelo
Decreto N2 6.660/08.

Lei N2 11.284/06 — Dispde referente a gestao de florestas publicas para

producéo sustentavel, institui o Servico Florestal Brasileiro — SFB, na estrutura
do Ministério do Meio ambiente e cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Florestal — FNDF, regulamentada pelo Decreto N° 6.063/07.

Resolucao CONAMA N2 369/06 — Ordena sobre casos excepcionais, de

utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervengao ou supressdo de vegetacdo em Areas de Preservagdo Permanente-
APP.

Resolucao CONAMA N2 379/06 — Cria e Regulamenta sistema de dados
e informagdes sobre a gestdo florestar no &mbito do Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA.

Instrucao Normativa MMA N2 06/06 — Ordena referente a reposicao

florestal e o consumo de matéria-prima florestal, e da outras providéncias.

Decreto N2 5.975/06 — Regulamentas as Leis N? 6938/81, N° 10.650/03,
altera e acrescenta dispositivos aos Decretos N° 3.179/99 e N° 3.420/00.

Resolucao CONAMA N2 388/07 — Dispée referente a convalidacdo das

Resolugdes que definem a vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial,
médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica para fins dispostos no Art.
4° § 12 da Lei N2 11.428/06.

Lei N2 11.516/07 — Ordena sobre a criacao do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade.
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Resolucao CONABIO N2 05/09 — Dispde referente a Estratégia Nacional

sobre Espécies Exobticas Invasoras.

Resolucao CONAMA N2 428/10 — Ordena, no ambito do licenciamento
ambiental referente a autorizagdo do 6rgéo responsavel pela administracao da
Unidade de Conservacao, de que trata o § 3° do Artigo 36 da Lei N2 9.985 de 18
de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do érgao responsavel pela

administracdo da Unidade de Conservacao no caso de licenciamento ambiental
de empreendimentos n&o sujeitos a EIA-RIMA.

Resolucao N2423/10 — Dispoe referente parametros basicos para analise

e identificacao da vegetacao primaria e dos estagios sucessionais da vegetacao
secundaria nos Campos de Altitude associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica.

Resolucao CONAMA N2 429/11 - Ordena sobre a metodologia de
recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente- APP.

Lei N2 12.651/12 e alteracdes da Lei N2 12.727/12 — Inseriu 0 novo
Cédigo Florestal Brasileiro, dispondo referente a prote¢do da vegetagéao nativa.
Altera as Leis N°? 6938/81, 9.393/96 e 11.428/06, revoga as Leis N2 4.771/65 e
7.754/89, e a Medida Proviséria N2 2.166-67/01.

Portaria MMA N2 443/14 — Reconhece como espécies da flora brasileira

ameacadas de extincdo aquelas que constam na “Lista Nacional Oficial de

Espécies da Flora Ameacadas de Extingao”.
41,6 Atividade pesqueira

Portaria SUDEPE N2 001/77 — Determina referente a protecao e estimulo

a pesca, alterado pelo Decreto-Lei N° 2.467/88.

Instrucao Normativa MMA N2 05/04 — Reconhece como espécies

ameagadas de extingdo e espécies sobre exploradas, os invertebrados
aquaticos e peixes.

Instrucao Normativa IBAMA N2 193/08 — Determina normas de pesca

para o periodo de defeso na area de abrangéncia da bacia hidrografica do rio
Uruguai, nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

AIBH RIO PELOTAS/SC 32



-

=i
ENEBRAS % FDHnns A CEDRO

FNFRGI&

Lei N2 11.959/09 - Dispoe referente a Politica Nacional de

Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades

pesqueiras, revoga a Lei N° 7.679/88 e dispositivos do Decreto-Lei N® 221/67.

4.1.7 Socioeconomia

Convencao 169 da Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) — o

Artigo 6° define que:

1. Ao aplicar as disposi¢des da presente Convengao, os governos deverao:

a) Consultar os povos interessados, mediante procedimentos apropriados e,
particularmente, através de suas instituicées representativas, cada vez que
sejam previstas medidas legislativas ou administrativas suscetiveis de afeta-
los diretamente;

b) Estabelecer os meios através dos quais os povos interessados possam
participar livremente, pelo menos na mesma medida que outros setores da
populacdo e em todos os niveis, na adocao de decisbes em instituicoes
efetivas ou organismos administrativos e de outra natureza responsaveis
pelas politicas e programas que lhes sejam concernentes;

c) Estabelecer os meios para o pleno desenvolvimento das instituicbes e
iniciativas dos povos e, nos casos apropriados, fornecer 0s recursos
necessarios para esse fim.

2. As consultas realizadas na aplicacdo desta Convencdo deverdo ser
efetuadas com boa fé e de maneira apropriada as circunstancias, com o
objetivo de se chegar a um acordo e conseguir 0 consentimento acerta
as medidas propostas (CONVENCAO 169 DA ORGANIZACAO
INTERNACIONAL DO TRABALHO).

Decreto—Lei N2 25/37 — Protecao e organizagdo do Patriménio Histérico

e Artistico Nacional, tornando obrigatério o levantamento dos bens

eventualmente localizados na area que sera afetada.

Lei N2 3.924/61 — Ordena referente a monumentos arqueolégicos e pré-

histéricos.

Lei N2 4.132/62 — Define sobre casos de desapropriacao por interesse

social, disponibilizando instrumentos ao setor elétrico para as efetivas medidas
de protecao dos reservatorios e correcdes dos impactos provocados na Area de
Influéncia de hidrelétricas.
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Lei N2 4.504/64 — Ordena referente ao Estatuto da Terra, e da outras

providéncias, alterada pela Lei N® 7.647/88. Regulamentado pelo Decreto N°
59.428/66.

Lei N2 6.513/77 — Dispde referente a criagdo de Areas Especiais e de

Locais de Interesse Turistico, sobre o Inventario com finalidades turisticas dos
bens de valor cultural e natural, acrescenta inciso ao Art. 22, da Lei N2 4.132,

altera a redacao e acrescenta dispositivo a Lei N® 4717, e da outras providéncias.

Decreto N2 95.733/88 — Ordena sobre a inclusdo, no orcamento dos

projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir 0s
prejuizos de natureza ambiental, cultural e social decorrente da execugéo

desses projetos e obras.

Lei N2 9.795/99 — Ordena referente a educacdo ambiental, institui a

Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Decreto N2 3.551/00 — Instaura o Registro de Bens Culturais de Natureza

Imaterial que constituem patriménio cultural brasileiro, cria também o Programa

Nacional do Patrimoénio Imaterial e da outras medidas.

Decreto N2 4.281/02 — Regulamenta a Lei N® 9.765/99 que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras medidas.

Decreto N2 5.051/04 — Promulga a Convencédo N2 169 da Organizagéo

Internacional do Trabalho — OIT sobre povos Indigenas e Tribais.

Decreto N2 5.758/06 — Instaura o Plano Estratégico Nacional de Areas

Protegidas — PNAP, suas diretrizes, principios, objetivos e estratégias e da
outras medidas.

Decreto N2 6.040/07 — Instaura a Politica Nacional de Desenvolvimento

Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto N2 7.342/10 - Instaura o Cadastro Socioecondémico para

identificacdo, qualificacdo e registro publico da populagdo atingida por
empreendimentos de geragdo de energia hidrelétrica, o qual cria o Comité
Interministerial de Cadastramento Socioecondmico, ambito do Ministério de
Minas e Energia.
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Portaria Interministerial N2 340/12 — Determina as competéncias e

procedimentos para a execucao do Cadastro Socioeconémico para fins de
identificac&o, quantificagdo, qualificagdo e registro publico da populac¢ao atingida
por empreendimentos de geracao de energia elétrica.

Decreto N© 7.747/12 — Instaura a Politica Nacional de Gestao Territorial e

Ambiental de Terras Indigenas — PNGATI, e da outras providéncias.

Decreto N2 7.830/12 — Objetiva sobre o Sistema de Cadastro Ambiental
Rural, o qual determina normas de carater geral dos Programas de

Regularizacdo Ambiental, de que trata a Lei N? 12.651/12, e da outras medidas.

Resolucao Normativa ANEEL N2 501/12 — Determina os métodos para

0 mapeamento dos bens imoveis e das areas vinculados a concesséo de usinas

hidrelétricas

Portaria IPHAN N2 07/88 — Determina o0os métodos necessarios a

comunicacao prévia, as permissdées e as autorizacbes para pesquisas e

escavacgoes arqueologicas em sitios arqueoldgicos previstas na Lei N° 3.924/61.

Instrucao Normativa IPHAN N2 001/15 — Esta nova Instrucao Normativa

anula a Portaria N° 230/02 que determina os procedimentos para obtencao de
licencas ambientais referentes a apreciacao e acompanhamento de pesquisas
arqueoldgicas, e da medidas. O Anexo | e Il classifica 0 empreendimento e os
métodos exigidos para cada tipo de empreendimento conforme porte e éarea.
Essa IN visa a adequacao a Portaria Interministerial N2 60/15.

Instrucao Normativa FUNAI N¢ 02/15 - Determina os métodos

administrativos a serem observados pela Fundagdo Nacional do indio — FUNAI
nos processos de licenciamento ambiental federal, estadual e municipal dos
quais participe. Encontram-se revogadas a Instrucdo Normativa N2 01/12 e a
Instrucdo Normativa N2 04/12. Essa nova IN visa a adequacado a Portaria

Interministerial N2 60/15.
42 LEGISLACAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA
4 21 Politica, Licenciamento Ambiental e Biodiversidade.

Constituicao do Estado de Santa Catarina, de 1989 — Outorga um capitulo
especifico para tratar da questdo ambiental. O capitulo VI- Meio Ambiente,

AIBH RIO PELOTAS/SC 35



-

=k
enesras @ FORNASA CEDRO

FNFRGI&

estabelece no Artigo 181 que: ‘“fodos tém o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo para as presentes e futuras geragbes”. Em seu artigo 182,
inciso V, fica estabelecido que € dever do Estado exigir a publicacdo de estudos
prévios de impacto ambiental antes da instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadoras de degradacao ambiental.

Resolucao CONSEMA SC N2 001/06 — Aprova a Listagem de Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacao Ambiental passiveis

de licenciamento ambiental pela Fundagcdo do Meio Ambiente- FATMA e a
indicacao do competente estudo ambiental para fins de licenciamento. Alterada
pela Resolucdo CONSEMA N° 13/12 e N2 98/17.

Lei N2 14.601/08 — Instaura o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou utilizadoras de Recursos Naturais, que fazem

parte do Sistema Nacional do Meio Ambiente -SISNAMA, a taxa de Fiscalizacéao

Ambiental e estabelece outras medidas.

Lei Estadual SC N2 14.652/09 — Instaura a avaliagdo integrada da bacia

hidrografica para fins de licenciamento ambiental e estabelece outras medidas.
Modificada pela Lei N® 16.344/14 e pela Lei N® 16.342/14.

Lei Estadual SC N2 14.675/09 - Instaura o Codigo Ambiental de Santa
Catarina e da novas medidas. Alterada pela Lei 16.342/14.

Lei Estadual SC N2 15.133/10 - Institui a Politica de Servigos Ambientais
e regulamenta o Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais no

Estado de Santa Catarina, instituido pela Lei N° 14.675/09, e estabelece outras

medidas.

Decreto Estadual SC N2 3.094/10 — Regulamenta o cadastramento

ambiental das atividades nao licenciaveis, mas consideradas potencialmente

causadoras de degradacao ambiental.

Decreto Estadual SC N2 2.955/10 — Determina os procedimentos para o

licenciamento ambiental a ser seguido pela Fundacdo do Meio Ambiente —
FATMA, inclusive suas Coordenadorias Regionais — CODAMs, e estabelece
outras medidas.
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Portaria FATMA N2 174/15 — Determina os procedimentos para fins de

cumprimento do compromisso de compensacao ambiental decorrente do

licenciamento ambiental de significativo impacto ambiental.
4.2.2 Setor Elétrico e Seguranca de Barragens

Instrucao Normativa IMA N2 44 - Estabelece a documentacao

necessaria ao licenciamento e define critérios para a apresentacao dos planos,
programas e projetos ambientais para implantagéo de atividades de producgéo de
energia hidrelétrica.

Instrucao normativa IMA N2 45 - Estabelece a documentacao

necessaria ao licenciamento e define critérios para apresentacdo dos planos,
programas e projetos ambientais para implantagdo de linhas e redes de

transmissao elétrica.
423 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

Portaria N2 024/79 — Enquadra os cursos d’agua do Estado de Santa

Catarina.

Lei Estadual SC N26.739/85 e alteracoes posteriores — Cria o0 Conselho

Estadual dos Recursos Hidricos.

Lei Estadual SC N2 10.949/98 — Dispde referente a caracterizacdo do

Estado de Santa Catarina em 10 (dez) Regides Hidrograficas.

Instrucao Normativa FATMA N2 44/2007 — Determina os métodos e

documentos para Producdo de Energia Hidrelétrica, tal como critérios para
apresentacao dos planos, programas e projetos ambientais para implantacéo de
atividades de produgédo de energia hidrelétrica de pequeno, médio e grande

porte;

Portaria SDS N2 36/08 — Determina os critérios de natureza técnica para

outorga de direito de uso de recursos hidricos para captagao de agua superficial,
em rios de dominio do Estado de Santa Catarina e da outras medidas. Alterada
pela Portaria SDS N° 51/08.

Resolucao CERH N2 001/08 — Ordena referente a classificacdo dos

corpos de agua de Santa Catarina e da outras medidas.
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Portaria FATMA N2 312/16 — Determina a vazao minima (Qz, 10) que deve

ser considerada como vazao ecolégica

Decreto N2 3.515, de 29 de novembro de 2001 — Cria o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canos (Comité Canoas). Revogado

pelo Decreto n® 666, de 17 de junho de 2020, o qual transforma o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canoas (Comité Canoas) em
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Canoas e Afluentes
Catarinenses do Rio Pelotas (Comité Canoas e Pelotas).

424 Fauna

Resolucao CONSEMA N2 002/11 - Reconhece a Lista Oficial de Espécies

da Fauna Ameacadas de Extincdo no Estado de Santa Catarina, e da outras

medidas.

Instrucao Normativa IMA N2 62 - Estabelece a documentacao

necessaria a autorizacao ambiental para captura, coleta, transporte e destinacao
de fauna silvestre, estabelecendo critérios relativos ao manejo de fauna silvestre
em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva
ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento

ambiental.
425 Flora, Vegetacao e Unidades de Conservacao.

Resolucao CONSEMA N2 08/12 — Identificam a Lista Oficial de Espécies
Exaéticas Invasoras no Estado de Santa Catarina e da outras medidas.

Portaria FATMA N2 018/08 — Regulamenta o cdmputo da Area de

Preservagdo Permanente no calculo da area destinada A Reserva Legal, com

vistas a resolugao dos passivos.

Instrucao Normativa IMA N2 23- Estabelece a documentagao necessaria

a autorizacao de supressao de vegetacao nativa em area rural.

Instrucao Normativa IMA N2 24 - Estabelece a documentacao

necessaria para emitir autorizacdo para supressao de vegetacao nativa em area

urbana.
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Instrucao Normativa IMA N2 46 - Estabelece a documentacao

necessaria a Reposicao Florestal e estabelece critérios para a apresentacéao do

projeto florestal.
4 2 6 Socioeconomia

Lei N2 13.558/05 — Dispbe referente a Politica Estadual de Educacgéo

Ambiental — PEEA- e adota outras medidas.

Decreto N¢ 2.489/01 - Instaura a Comissao Interinstitucional de

Educacdo Ambiental de Santa Catarina, e da outras medidas.
43 LEGISLACAO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
4.5." Politica, Licenciamento Ambiental e Biodiversidade.

Constituicao do Rio Grande do Sul, de 03 de outubro de 1989 — Outorga
um capitulo especifico para tratar da questdo ambiental. O capitulo 1V- Meio
Ambiente, estabelece no Artigo 250 que: “O meio ambiente € bem de uso
comum do povo, e a manutencgao de seu equilibrio é essencial a sadia qualidade
de vida.” Também no Artigo 251 estabelece que: “todos tém o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras geracées,
cabendo a todos exigir do Poder Publico a ado¢ao de medidas nesse sentido.
(Vide Leis n° 9.519/92 e 11.520/00) ".

Lei N29.519 de 21 de janeiro de 1992 — Institui o Cddigo Florestal do
estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias. (revogados os art. 6°; art.

79; paragrafo unico do art. 8%; art. 9%; art. 11; art. 13; art. 19; art. 22; art. 23; art.
33; art. 34; art. 38; art. 40 e o art. 41 pela Lei 15.434 de 9 de janeiro de 2020)

Lei N210.330, de 27 de dezembro de 1994 — Dispbe sobre a organizagéo

do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental, a elaboragdo, implementacao e
controle da politica ambiental do Estado e da outras providéncias. (revogado o
art. 20 pela Lei 15.434 de 9 de janeiro de 2020)

Lei N2 11.520, de agosto de 2000 — Institui o Codigo Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias. (revogado
pela Lei 15.434 de 9 de janeiro de 2020).
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Lei N2 11.877, de dezembro de 2002 — DispOe sobre a imposigcao e

gradacao da penalidade ambiental e da outras providéncias. (revogado pela Lei
15.434 de 9 de janeiro de 2020).

Lei N2 12.371, de 11 de novembro de 2005 — Cria a Area de Protecédo
Ambiental -APA — Estadual Delta do Jacui e o Parque Estadual Delta do Jacui e

da outras providéncias.

Lei N2 12.995, de 24 de junho de 2008- Dispde acerca do acesso a
informacdes sobre 0 meio ambiente e da outras providéncias. (revogado pela Lei
15.434 de 9 de janeiro de 2020)

Lei N.2 13.575, de 21 de dezembro de 2010- Altera a Lei n.2 10.330, de

27 de dezembro de 1994, que dispde sobre a organizagao do Sistema Estadual

de Protecdo Ambiental, a elaboragédo, implementagdo e controle da politica
ambiental do Estado e da outras providéncias.

Lei N2 13.761, de 15 de julho de 2011- Institui o Cadastro Técnico

Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos

Ambientais, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA -, a
Taxa de Controle e Fiscalizacdo Ambiental - TCFA-RS -, de acordo com a Lei
Federal n.® 6.938/1981.

Lei N2 14.528, de 16 de abril de 2014- Institui a Politica Estadual de
Residuos Sdélidos e da outras providéncias.

Lei N2 14.727, de 24 de agosto de 2015- Institui a Semana Estadual dos
Direitos Animais no Rio Grande do Sul.

Decreto n? 52.937, de 9 de marco de 2016- Altera o Decreto n° 40.931,
de 2 de agosto de 2001, que aprova o Regimento Interno da Secretaria do

Meio Ambiente. (revogado pelo decreto 54,745 de 8 de agosto de 2019).

Decreto n? 53.063, de 9 de junho de 2016- Institui o Balcao de
Licenciamento Ambiental Unificado e o Posto Avancado.

Decreto n? 53.202, de 26 de setembro de 2016- Regulamenta os arts.
99 a 119 da Lei n° 11.520, de 3 de agosto de 2000, e os arts. 35 a 37 da Lei n°
10.350, de 30 de dezembro de 1994, e dispbe sobre as infracdes e as sancdes

administrativas aplicaveis as condutas e as atividades lesivas ao meio
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ambiente estabelecendo o seu procedimento administrativo no ambito do
Estado do Rio Grande do Sul.

Decreto n2 53.316, de 25 de nhovembro de 2016- Prorroga o prazo

previsto no Decreto n® 51.796, de 5 de setembro de 2014, que institui Forga
Tarefa para atuar no ambito da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Irrigacéo e
da Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento.

Decreto n2 53.426, de 09 de fevereiro 2017-Altera o Anexo Unico do
Decreto n? 53.063, de 9 de junho de 2016, que institui o Balcdo de

Licenciamento Ambiental Unificado e o Posto Avancgado.

Decreto n® 53.484, de 22 de marco de 2017- Altera o Decreto n? 36.055,
de 4 de julho de 1995, que regulamenta o artigo 7° da Lei n® 10.350, de 30 de
dezembro de 1994.

Decreto n? 53.504, de 4 de abril de 2017- Introduz alteragdes no Anexo

Unico do Decreto n° 38.543, de 4 de junho de 1998, que aprova o Regulamento
do Fundo Estadual do Meio Ambiente — FEMA.

Decreto 53.873 de 04 de janeiro de 2018 - Altera o Decreto 36.055 de
04 de julho de 1995 que regulamenta o artigo 7° da Lei n® 10.350 de 30 de
dezembro de 1994.

Decreto Estadual 51.903 de 30 de janeiro de 2018 - regulamenta as

areas reconhecidas como Reserva da Biosfera.

Decreto Estadual 53.911 de 07 de fevereiro de 2018 - Dispde sobre a

estrutura basica da Secretaria do Ambiente e do Desenvolvimento Sustentavel.

Decreto 54.060 de 04 de maio de 2018 - Altera Anexo Unico do
Decerto 51.761 de 26 de agosto de 2014, que aprova o Estatuto da FEPAM.

Decreto Estadual n® 54.208/2018 - Altera o Decreto 53.307 de 24 de
novembro de 2016 que institui o Programa SUSTENTARE que trata da

destinagdo e descarte de ativos eletroeletronicos de Orgéos e de Entidades do
Estado do Rio Grande do Sul.

Decreto Estadual 54.315 de 08 de novembro de 2018 - regulamenta a
Lei 13.761 de 15 de julho de 2011 que instituiu o0 Cadastro Técnico Estadual de

AIBH RIO PELOTAS/SC 41



-

=k
enesras @ FORNASA CEDRO

FNFRGI&

Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais,
integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, e a Taxa de
Controle e Fiscalizacdo Ambiental - TCFA-RS de acordo com a Lei Federal n®
6.938 de 31 de agosto de 1981.

Lei Estadual N2 15.222/2018 - Institui a Politica Estadual de Agricultura
Urbana e Periurbana no Estado do Rio Grande do Sul.

Decreto Estadual 54.550 de 2 de abril de 2019 - Dispde sobre a
estrutura basica da Secretaria do Meio Ambiente.

Decreto Estadual 54.733 de 29 de julho de 2019 - Altera o Decreto
Estadual 43.957 de 8 de agosto de 2005 que cria e institui 0 Orgao Gestor da

Politica Estadual de Educagdo Ambiental ;altera o Decreto 40.187 de 13 de julho
de 2000 que institui a Comissao Interinstitucional de Educacao Ambiental do Rio
Grande do Sul.

Decreto Estadual 54.733 de 29 de julho de 2019 - Aliera o Decreto
43.957 de 8 de agosto de 2005 que cria e institui 0 Orgdo Gestor da Politica
Estadual da Educagéo Ambiental, altera o Decreto 40.187 de 13 de julho de 2000
que instituiu a Comissao Interinstitucional de Educagdao Ambiental do Rio Grande
do Sul.

Portaria FEPAM n2 38 19 - Dispde sobre a Licenga Previa e de Instalagédo

para Alteragéo LPIA.

Portaria FEPAM n2 031 - Revoga Portaria FEPAM n? 039 17, dispde
sobre critérios e diretrizes gerais e Define Estudo Ambiental e Procedimentos de

Licenciamento Ambiental PC.

Portaria FEPAM 68 - Dispde sobre critérios de disposicdo final de

efluentes liquidos sanitarios e efluentes liquidos industriais em solo.

Portaria FEPAM 115 - Define Conceito Licengca Operagdao de

Regularizacao e Estabelece Critérios na Modalidade.

LEI N2 15.434 de 9 de janeiro de 2020 — Institui 0 Codigo Estadual do
Meio Ambiente no Estado do Rio Grande do Sul.
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Lei Estadual 15.479 de 23 de junho de 2020 -Altera Lei 14.733 de 15 de
setembro de 2015 que dispbe sobre a estrutura administrativa e diretrizes do

poder Executivo do Estado do Rio grande do Sul.

Portaria FEPAM n° 35 - Dispde sobre Critérios Ambito Licenciamento

Ambiental e Aterros Sanitarios 29 05.

Instrucao Normativa SEMA/FEPAM 03/2020 - Prazos e procedimentos

para autorizagdo prévia para construgdo e alvara de obra considerando

aprimoramentos na gestao do SIOUT-RS

Decreto 55.855 de 25 de abril de 2021 - Altera o Decreto n® 55.374, de
22 de janeiro de 2020, que regulamenta os arts. 90 a 103 da Lei n° 15.434, de 9

de janeiro de 2020, que dispéem sobre as infragdes e as sangdes administrativas
aplicaveis as condutas e as atividades lesivas ao meio ambiente estabelecendo
0 seu procedimento administrativo no ambito do Estado do Rio Grande do Sul, e
os arts. 35 e 36 da Lei n® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, que dispdem
sobre as infragdes e penalidades no ambito do Sistema Estadual de Recursos
Hidricos.

Decreto Estadual 55.885 de 17 de maio de 2021 -Dispde sobre o
Programa de Educagdo Ambiental Colaborativo do Estado e institui Comité

Gestor Multidisciplinar.

LElI Estadual N2 15.647 de 12 de junho de 2021 -Institui a Politica
Estadual de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura no Estado do Rio
Grande do Sul.

Instrucao Normativa SEMA FEPAM 02 21 - Estabelece Procedimentos
Transitorios, Autorizagdo Previa Construgcdo Reforma Para Alvara Obra Com
Cadastro SIOUT.

4.3.2 Setor Energético e Seguranca de Barragens.

Lei n? 14.898, de 5 de julho de 2016- Institui a Politica Estadual de
Incentivo ao Aproveitamento da Energia Solar.

4.3.3 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua
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Lei n®14.738. de 24 de setembro de 2015- Altera a Lei n.2 12.069, de 22

de abril de 2004, que dispde sobre a gestao de recursos e da outras providéncias:

Decreto n? 52.931, de 7 de marco de 2016-Dispée sobre os

procedimentos para a Outorga do Direito de Uso da Agua e obtencdo de Alvara
de Obra de Reservatérios em empreendimentos de irrigacao, bem como sobre
procedimentos para acompanhamento da Seguranca de Barragens.

Decreto n? 53.037, de 20 de maio de 2016-Institui e regulamenta o

Sistema Estadual de Unidades de Conservacéao - SEUC

Decreto n2 53.160, de 3 de agosto de 2016-Institui o Programa Gaucho

de Energias Renovaveis - RS Energias Renovaveis.

Decreto n2 53.180, de 30 de agosto de 2016-Institui Comité Gestor da
Politica Estadual de Conservacao do Solo e da Agua.

Decreto n2 53.576 de 12 de junho de 2017- altera Decreto 38.903 de
28 de setembro de 1998- que cria o Comité Gerenciamento da Bacia do Rio
Cai.

Decreto 53.874 de 04 de janeiro de 2018 - altera o Decreto 39.116 de 8
de dezembro de 1998 que dispde sobre o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica do Rio Pardo.

Decreto 53.874 de 04 de janeiro de 2018 - altera o Decreto 39.116 de
08 de dezembro de 1998, que dispde sobre o Comité de Gerenciamento da

Bacia Hidrografica do Rio Pardo.

Decreto 53.876 de 09 de janeiro de 2018 - altera o Decreto 39.641 de

28 de julho de 1999 que dispde sobre o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica do Rio Santa Maria.

Decreto 53.877 de 09 de janeiro de 2018 - altera o Decreto 40.822 de 11
de junho de 2001 que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do

Alto Jacui.

Decreto 53.885 de 16 de janeiro de 2018 - institui subdivisdo das
Regides Hidrograficas do Estado do Rio Grande do Sul em Bacias Hidrograficas.
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Decreto 53.901 de 30 de janeiro de 2018 - altera o Decreto Estadual
42.047 de 26 de dezembro de 2002 que regulamenta disposi¢cdes da Lei

10.350 de 30 de dezembro de 1994 com alteragdes relativas ao gerenciamento

e a conservagao de aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do RS e o
Decreto Estadual 23.430/1974 que aprova o Regulamento que dispdes sobre a

promocao, a protecao e a recuperacao da saude publica.

Decreto Estadual 54.039 de 25 de abril de 2018 - declara de utilidade
publica para fins de desapropriagdo as areas de terras destinadas a APP do

entorno da Barragem do Moinho.

Decreto 54.165 de 26 de julho de 2018 - Aliera Decreto 52.931 de 7 de

marco de 2016 que dispde sobre Procedimento de Outorga de Direito de Uso de

Agua e Obtencao de Alvara da Obra de Reservatérios em Empreendimentos de

Irrigacao e Procedimentos para Acompanhamento da Seguranca de Barragens.

Decreto 54.187 de 13 de agosto de 2018 - Altera o Decreto 39.638, de

28 de julho de 1999 que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica

do Rio Camaqua.

Decreto Estadual n? 54.210 de 29 de agosto de 2018 - altera o Decreto
n® 39.640 de 28 de julho de 1999, que dispde sobre o Comité de Gerenciamento

da Bacia do Rio Gravatai.

Decreto Estadual n® 54.218 de 04 de setembro de 2018 - altera o

Decreto 41.325 de 14 de janeiro de 2002, que cria 0 Comité de Gerenciamento

da Bacia Hidrografica dos Rios Turvo-Santa Rosa - Santo Cristo.

Decreto Estadual n? 54.217 de 04 de setembro de 2018 -altera o
Decreto Estadual n® 42.961 de 23 de marco de 2004, que institui o Comité de

Gerenciamento da bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo.

Decreto Estadual n? 54.244 de 27 de setembro de 2018 - altera o art.
3° do Decreto Estadual n® 45.531 de 05 de marco de 2008 que institui o Comité
de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Negro.

Decreto Estadual n? 54.291 de 18 de outubro de 2018 - cria o Comité
de Gerenciamento da bacia Hidrografica do Rio Cai.
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Decreto 54.370 de 10 de dezembro de 2018 - altera o Decreto 42.047
de 26 de dezembro de 2002 que regulamenta disposi¢coes da Lei 10.350 de 30

de dezembro de 1994, com alteragdes relativas ao gerenciamento e a
conservagao das aguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do RS.

Decreto 54.502 de 12 de fevereiro de 2019 - Altera o Decreto Estadual

38.989 de 19 de outubro de 1988, que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica do lago Guaiba.

Decreto Estadual 54.552 de 2 de abril de 2019 - Altera o Decreto 42.225
de 07 de agosto de 2000 que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica do Baixo Jacui.

Decreto Estadual 54.553 de 2 de abril de 2019 - Altera o Decreto 41.490
de 18 de marco de 2002 que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrografica dos rios Apuaé-Inhandava.

Decreto Estadual 54.554 de 2 de abril de 2019 - Altera Decreto 39.639

de 28 de julho de 1999 que cria o Comité de Gerenciamento da Bacia

Hidrogréfica dos Rios Vacacai e Vacacai-Mirim.

Decreto Estadual 54.574 de 2 de abril de 2019- Altera a redagao do art.
32 do Decreto 49.834 de 19 de novembro de 2012 que institui o Comité Local de

Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Mampituba.

Decreto Estadual n? 54.631 de 28 de maio de 2019 - Altera o art. 32 do
Decreto Estadual n® 45.606 de 11 de abril de 2008, que institui o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Quarai.

Decreto Estadual 54.727 de 26 de julho de 2019 - Altera o Decreto
Estadual 39.637 de 28 de julho de 1999 que cria o Comité de Gerenciamento da

Bacia hidrografica do Rio Tramandai.

Decreto Estadual 55.379 de 23 de julho de 2020 - Altera o Decreto
Estadual 44.327 de 6 de marc¢o de 2016 que institui o Comité de Gerenciamento

de Bacias Hidrograficas da Lagoa Mirim e do Canal Sdo Gongalo.

Decreto Estadual 55.357 de 9 de julho de 2020 - Altera o Decreto
Estadual 40.916 de 30 de julho de 2001, que cria o Comité de Gerenciamento

da Bacia Hidrogréfica do Rio ljui.
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Portaria FEPAM 97 - Dir. Pres. Atualiza Termo Coop FEPAM e CORSAN
Campanhas Balneabilidade 20 01.

Instrucao Normativa SEMA 02 - Estabelece PRAZO Procedimento
Intervencéo Recursos Hidricos Bacia Gravatai junto SIOUT.

Instrucao Normativa SEMA 01 - Estabelece Prazo Regularizacao

Intervencbes Recursos Hidricos Superficiais Resp. CORSAN no SIOUT.
4.3 4 Fauna, Flora, Vegetacao e Unidades de Conservacao.

Lei n.2 13.693, de 18 de janeiro de 2011-Dispbde sobre a adogcdo de

medidas de defesa sanitaria vegetal no ambito do Estado do Rio Grande do Sul
e da outras providéncias.-

Decreto n? 52.988, de 14 de abril de 2016- Altera o Decreto n® 49.255,
de 21 de junho de 2012, que institui Comissédo Estadual do Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do Estado do Rio Grande do Sul - CEZEE/RS.

Decreto 53.862 de 28 de dezembro de 2017 - regulamenta o Cadastro

Florestal Estadual e o Licenciamento Ambiental de Empreendimentos de
Silvicultura de Florestas.

Decreto Estadual 53.904 de 30 de janeiro de 2018 - institui comissao

com a finalidade de estudar e de promover a Cadeia Agroindustrial de Proteina
Animal do Estado do RS.

Decreto Estadual 53.902 de 30 de janeiro de 2018 - altera o Decreto
51.797 de 08 de setembro de 2014 que declara as Espécies da Fauna Silvestre

Ameacadas de Extingdo no RS.

Decreto Estadual 54.003 de 5 de abril de 2018 - altera Dec. 52.144 de
10 de dezembro de 2014 que criou a Reserva Bioldgica Estadual Banhado do

Macarico adequando para o grupo de protecdo integral Refugio da Vida Silvestre
Banhado do Macarico.

Lei Estadual n® 15.148 de 5 de abril de 2018 - institui o dia Estadual do
Protetor dos Animais e d& outras providéncias.
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Decreto 54.185 de 13 de agosto de 2018- Regulamenta os arts. 22 e
23 da Lei n? 14.961 de 13 de dezembro de 2016 que dispde sobre a Politica

Agricola Estadual para Florestas Plantadas e seus Produtos.

Decreto 54.171 de 30 de julho de 2018 - Altera Decreto 52.109 de 1°
de dezembro de 2014 que declara as espécies da Flora Nativa ameacadas de

extingéo no Estado do RS.

Decreto 54.369 de 10 de dezembro de 2018 - institui Sistema de
Previsédo, Prevencgéo, Alerta e Combate aos incidentes e acidentes hidrologicos

e ecolégicos de que trata o art. 127 da Lei 11.520 de 03 de agosto de 2000.

Portaria FEPAM n2 25 - Designa servigos Fiscais e Suplentes da FEPAM

Conv. Delegacdo Comp. manejo Mata Nativa 17 04:

Lei Estadual n? 15.254 de 17 de janeiro de 2019 - Dispde sobre Animais
Comunitarios no Estado do Rio Grande do Sul, estabelece normas para seu

atendimento e da outras providéncias.

Lei Estadual n? 15.337 de 02 de outubro de 2019 - Institui o Projeto
Escola Amiga dos Animais no ambito do Estado do Rio Grande do Sul e da outras

providéncias.

Lei Estadual n® 15.363 de 05 de novembro de 2019 - Consolida a

legislacdo em relagcéo a Protecado aos Animais no Estado do Rio Grande do Sul.

Portaria FEPAM n? 28 19- Estabelece Procedimento de Emissao Autoriza

Manejo Fauna Silvestre Processos Licenciamento tramitam FEPA.

Instrucao Normativa Conjunta SEMA FEPAM 01 — Estabelece Critérios

e Procedimentos de Supressdo de Vegetacdo Nativa e Iméveis Area de
Preservagcao Bioma Pampa.

Lei n? 15.673 de 27 de julho de 2021 - Institui, no &mbito do Estado do
Rio Grande do Sul, a Rota dos Butiazais e da outras providéncias

435 Atividade pesqueira

Lei n? 8.676, de 14 de julho de 1988- Determina a obrigatoriedade de

demarcacdo das areas de pesca, lazer ou recreacao, nos municipios com orla

maritima, lacustre ou fluvial.
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Lei n? 11.915, de 21 de maio de 2003- Institui o Cdédigo Estadual de
Protecédo aos Animais, no ambito do Estado do Rio Grande do Sul.

Lei n? 14.285, de 5 de agosto de 2013- Altera a Lei n.2 8.676, de 14 julho

de 1988, que determina a obrigatoriedade de demarcacao das areas de pesca,

lazer ou recreagao, nos municipios com orla maritima, lacustre ou fluvial.

Lei Estadual 15546de 04 de nhovembro de 2020 - Reconhece como de

relevante interesse cultural do Estado do Rio Grande do Sul a Pesca

Colaborativa entre pescadores artesanais e botos na Bacia do Rio Tramandai.
436 Socioeconomia

Lei n? 14.672, de 12 de janeiro de 2015- Altera a Lei n? 13.601, de 12 de

janeiro de 2011, que dispbe sobre a estrutura administrativa do Poder Executivo

do Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias.

Lei n2 14.744, de 24 de setembro de 2015- Dispde sobre diretrizes para

a criacao e a extincao de fundos publicos, autoriza o Poder Executivo a reverter
ao Fundo de Reforma do Estado os saldos financeiros dos fundos extintos e da

outras providéncias.

Lei 15.034/2017-Dispde sobre trabalho voluntério nas UCs do Estado.

Decreto 55.623 de 04 de dezembro de 2020 - Aliera Dec. 53175 de 25

de agosto de 2016 que regulamenta o regime juridico das parcerias entre a

Administracao Publica Estadual e as organizagdes da sociedade civil, previsto
na Lei Federal n® 13.019, de 31 de julho de 2014.

Lei Estadual 15.600 de 16 de marco de 2021 - Altera a Lei n? 15.228, de

25 de setembro de 2018, que dispde sobre a aplicagdo, no ambito da

Administracao Publica Estadual, da Lei Federal n® 12.846, de 1° de agosto de

2013, que dispbe sobre a responsabilizacdo administrativa e civil de pessoas
juridicas pela pratica de atos contra a administragdo publica, nacional ou

estrangeira, e da outras providéncias.
44  MUNICIPAL

Santa Catarina

4.4 1 Anita Garibaldi
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Lei Organica do municipio de Anita Garibaldi 01/1990 — Disp6e na

Secao I, referente a Competéncia Comum o seguinte artigo:

Artigo 8° - E de competéncia administrativa comum do Municipio, da
Unido e do estado, observada a lei complementar federal, o exercicio
das seguintes medidas:

[..]

VI — Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

VIl — Preservar as florestas, a fauna e a flora;

[..]

X — Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de
pesquisa e exploragdo de recursos hidricos e minerais em seu
territério.

Dispbe também em seu capitulo Ill, referente a Urbanizacdo e Meio
Ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 116 — O Poder Publico criara um Conselho com representacédo
paritaria dos segmentos da populacdo para discussao e negociacdo na
construgdo de barragens hidroelétricas no Municipio, com a finalidade
de preservar o meio ambiente e os direitos atingidos.

Artigo 119 — Sao areas de preservacao permanente:

I- Os mananciais, onde nascem os dois lajeados que passa na
cidade;

Il- 50 (cinquenta) metros de cada margem desses dois lajeados,
até o inicio do perimetro urbano

- 150 (cento e cinquenta) metros de cada margem das quedas
d’agua da gruta Nossa Senhora de Lourdes e antiga usina;

IV- A lagoa do Ginasio de esportes.

Lei N2 1783/2007 — Dispbde sobre o Plano Diretor Urbano de Anita
Garibaldi.

Lei Ordinaria 2149/2017 — Dispde sobre a Politica de Saneamento

Basico.

Lei N2 2199/2018 — Altera o Artigo 3° da Lei N® 1586/2003 sobre o
Conselho Municipal do Meio ambiente-COMDEMA e da outras providéncias.

4 .42 Campo Belo do Sul

Lei Organica do municipio de Campo Belo do Sul - Dispbée em seu

Capitulo 111, referente ao Meio Ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 171 — O municipio providenciard com a participagdo da
coletividade, a preservagdo, conservacao, defesa, recuperagao e
melhoria no meio ambiente, atendidas as peculiaridades locais e em
harmonia com o desenvolvimento econdmico.
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Artigo 172 — Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

§1° para assegurar a efetividade desse direito incumbe ao municipio
em articulagdo com os 6rgaos Federais e Estaduais.

I- Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo adequado das espécies e ecossistemas

[.]

Il — Promover a educacdo ambiental na sua rede de ensino e
conscientizagéo publica para a preservacao do meio ambiente.

IV — Proteger a flora e a fauna, vedadas na forma de Lei, as praticas
que coloquem em risco sua fungao ecoldgica, provoquem a extingdo
de espécies ou submetam os animais a crueldade.

§2° Incumbe ao municipio:

| — Definir, em lei complementar, os espacos territoriais do Municipio e
seus componentes a serem especialmente protegidos e a forma da
permissdo para alteracao e supressao, vedada qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecao.

[..]

Artigo 174 — As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as
sancgbes administrativas e penais independentemente da obrigacao de
reparar os danos causados.

Artigo 175 — O municipio criara e instalara o conselho municipal de
defesa do meio ambiente cuja constituicdo sera definida em Lei.

Lei Ordinaria 1395/2004 — Autoriza o poder executivo municipal a criar o

Conselho Municipal do Meio Ambiente — CONDEMA, e da outras providéncias.
4.4.3 Capao Alto

Lei Orgéanica _do municipio de Capao Alto 000/1997 - Dispbe no

Capitulo VII, referente ao Meio Ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 180 — O municipio providenciara, com participacdo da
coletividade, a preservacdo, conservacdo, defesa, recuperacdo e
melhoria no meio ambiente, atendida as peculiaridades locais e a
harmonia com o desenvolvimento social e econémico.

Artigo 181 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

§1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Municipio,
em articulagdo com os 6rgaos Federais e Estaduais:

| — Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover
0 manejo adequado da espécie e ecossistema;

[..]

Il — Promover a educacdo ambiental na sua rede de ensino e
conscientizag¢do publica, para a preservagéo do meio ambiente;
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IV — Proteger a fauna e a flora, vedadas na forma da lei, as praticas
que coloquem em risco sua fungao ecoldgica, provoquem a extingdo
de espécies ou submetam os animais a crueldade.

§2° Incumbe ainda ao municipio;

a) Definir, em Lei Complementar, os espacos territoriais do Municipio
€ seus componentes a serem especialmente protegidos e a forma
da permissdo para alteracdo e supressdo, vedada qualquer
utiizagdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem a sua protecao

[..]

Artigo 183 — As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente, sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as
sangbes administrativas, financeiras e penais, independentemente da
obrigacado de reparar os danos causados.

Artigo 184 — O municipio criara e instalar4d o conselho municipal de
defesa do meio ambiente, cuja constituicdo e competéncia serao
definidos em lei.

Lei Ordinaria 148/2003 — Cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente.

4 44 Celso Ramos

Lei Organica do municipio de Celso Ramos — Dispde em seu Capitulo

IV, referente ao Meio Ambiente, 0s seguintes artigos:

Artigo 156 — Ao municipio compete manter e garantir o meio ambiente
ecologicamente equilibrado, como bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Plblico e a

coletividade o dever de defendé-lo para as futuras geragdes.

Artigo 157 — Para assegurar a defesa e preservacido do meio ambiente,
incumbe ao Poder Publico municipal, em conjunto com outros Poderes
isoladamente e onde se omitirem os 6érgdos estaduais e federais

competentes:

| — Fiscalizar e zelar pela utilizagé@o racional e sustentada dos recursos

naturais;

Il — Proteger e restaurar a diversidade e a integridade do patriménio
genético, biolbgico, ecolbgico, paisagistico, histérico, paleontoldgico e

arquitetonico.

Il - Implantar sistemas de areas de preservacao representativos de
todos os ecossistemas originais do espacgo territorial do municipio,
vedada qualquer utilizagdo ou atividade que comprometa seus

atributos essenciais;

IV — Proteger a fauna e a flora e, especial as espécies ameacadas de

extincdo, as vulneraveis de raras, assegurando sua preservagao e

AIBH RIO PELOTAS/SC 52



-

=t

ENEBRAS

FNFRGI&

ty FORNASR CEDRO

E M E G

reproducdo, vedadas as praticas que submetam os animais a

crueldade;

V — Estimular e promover o reflorestamento ecoldégico em &areas
degradadas, objetivando especialmente a protegao de encostas e dos
recursos hidricos, bem como a consecugdo de indices minimos de

cobertura vegetal;

VI — Promover o gerenciamento integrado dos recursos hidricos com a
participagdo das associagdes civis e usuarios, diretamente ou

mediante permissao de uso, com base nos seguintes principios:

a) Adocao das areas das bacias e sub-bacias hidrograficas como
unidade de planejamento e execucao de plano, programas e
projetos;

b) Unidade na administracao da quantidade e qualidade das aguas;

c) Compatibilizagdo entre os usos multiplos, efetivos e potenciais;

d) Participagdo dos usuarios no gerenciamento e obrigatoriedade de
contribuicdo para recuperacdo e manutencdo da qualidade em
funcao do tipo e intensidade do uso;

e) Enfase no desenvolvimento e no emprego de métodos e critérios
biol6gicos de avaliagcao da qualidade das aguas;

f) A captagdo em cursos d’agua para fins industriais sera feita a
jusante do ponto do langamento dos efluentes liquidos da prépria
industria, na mesma distancia da margem e na mesma altura em
relacdo ao nivel da agua, independente dos tratamentos que
recebem estes efluentes, por exigéncia dos érgdos encarregados

do controle ambiental.

[..]

VIl — Controlar e fiscalizar em conjunto com os érgaos Estadual e
Federal, a producgéo, a estocagem, o transporte, a comercializagéo e a
utilizagao de técnicas, métodos e instalagbes que comportem risco
efetivo ou potencial para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente,
incluindo materiais geneticamente alterados pela agdo humana, fontes

de radioatividade, som, calor e outras;

VIl — Condicionar a implantagéo de instalagbes ou atividades efetiva ou
potencialmente causadora de alteragbes significativas do meio
ambiente, a prévia elaboracéo de estudos de impacto ambiental, a que

se dara publicidade;

[..]
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XX — Criar na administracdo publica a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, orientada para conservacdo do meio ambiente, o uso
racional dos recursos naturais, a conscientizagdo e educagao
ambiental.

[.]

Artigo 159 — Fica criado o Fundo Municipal de preservagao Ambiental
(FMPA), destinado Unica e exclusivamente ao desenvolvimento de
tecnologias, a implantacdo de projetos de recuperacdo do meio
ambiente, da conscientizagdo e educacdo ambiental, bem como
custeios de agbes de responsabilidade civil por danos ao meio
ambiente.

[..]

Artigo 162 — Sao areas de relevante interesse ecoldgico cuja utilizagao
dependera de prévia autorizagdo dos érgaos ambientais competentes,
preservados seus atributos essenciais:

I- As coberturas florestais nativas e primitivas;
- A zona costeira;
- Os macicos litoraneos;

V- As fontes e quedas d’agua.

[..]

Artigo 165 — O Poder Publico estabelecera restricdes administrativas
de uso de areas privadas para fins de protecdo ambiental.

[..]

Artigo 168 — O langamento de esgotos em quaisquer corpos d’agua
devera ser procedido de tratamento terciario.

4 4.5 Cerro Negro

Lei Organica do municipio de Cerro Negro 000/2002 — Dispde na

Secao IV, referente a Politica do Meio Ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 174- O municipio deverd atuar no sentido de assegurar a todos
os cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de
vida;

Artigo 175 — O municipio devera atuar mediante planejamento, controle
e fiscalizagéo das atividades publicas ou privadas, causadoras efetivas
ou potenciais de alteragdes significativas ao meio ambiente;
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[..]

Artigo 179 — O municipio devera exigir estudos de impacto ambiental
para a instalacdo de empresas com atividades potencialmente
causadoras de degradagdo ambiental, especialmente as pedreiras,

dentro de nicleos urbanos;

Artigo 180 — O municipio exigird a recomposicdo do ambiente
degradado por condutas ou atividades ilicitas ou ndo, se prejuizo de

outras sangdes cabiveis.

Dispde também na Secao VII, referente a preservacao do Meio Ambiente,

do solo agricola e das aguas, os seguintes artigos:

Artigo 182 — O Poder Publico Municipal adotard a microbacia
hidrografica, orientando a comunidade sobre o planejamento,
execucao e estratégia de integracdo de todas as atividades de manejo
dos solos e controle da eros&o no meio rural, delimitando-se a sua area
geografica, pela capacidade fisica de atendimento da estrutura técnica

do Municipio;

[..]

Artigo 185 — O Poder Publico Municipal devera apoiar e colaborar com
os 6rgaos competentes a ndo poluicdo das aguas nos mananciais de
superficie, bem como, na promogéo de agdes de recuperagao delas,

necessaria ao consumo humano, de fauna e da flora.

Lei Ordinaria 333/2003 — Cria O Conselho Municipal do Meio Ambiente-
CODEMA e da outras providéncias.

4 46 Lages

Lei N2 236/1965 — Aprova o Codigo de Obras e da outras providéncias.

Lei Organica do municipio de Lages, 05 de abril de 1990 — Dispde as

diretrizes, referentes ao Meio Ambiente, nos seguintes artigos:

Artigo 212 — O municipio providenciara com a participagdo da
coletividade, a preservagdo, conservacao, defesa, recuperagao e
melhoria no meio ambiente natural, artificial e do trabalho, atendidas
as peculiaridades locais e, em harmonia, com o desenvolvimento social
€ econdmico.

Artigo 213 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico municipal e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo, para presente e futuras geragoes.
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§1°

- O municipio de forma integrada com a Unido e o Estado,

desenvolvera as acdes necessarias para o atendimento previsto neste
capitulo;

§2° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

a)

b)

Preservar e restaurar os processos ecolégicos essenciais e
promover o manejo ecol6gico das espécies e ecossistemas;
Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
Pais, no municipio e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa
e manipulacao de material genético;

Definir espagos territoriais e seus componentes, a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas, somente através da lei, vedada qualquer utilizagéo, que
comprometa a integridade dos atributos, que justifiguem sua
protecéo;

Promover nos estabelecimentos educacionais do municipio a
educacao ambiental, priorizando estudos, sobre ecossistemas e
poluicao, que ocorrem na regiao;

Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de Lei, as praticas
que coloquem em risco sua funcao ecoldgica, provoquem a
extincdo de espécies ou submetam os animais a crueldade;
Desenvolver programas de educagao ambiental, a nivel formal e
informal, dirigidos a populacgéo rural;

Controlar a producéo, a comercializagdo e o emprego de técnicas,
métodos e controlar a producéo, a comercializacdo e o emprego
de técnicas, métodos e substancias, que comportem risco para a
vida, qualidade de vida e o meio ambiente;

Exigir, na forma de lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

Informar sistematicamente, a populagdo sobre os niveis de
poluicdo, a qualidade do meio ambiente, a situagao de riscos de
acidentes e a presenca de substancias potencialmente danosas a
saude na agua, no ar, no solo e nos alimentos;

Proteger os animais domésticos, relacionados historicamente com
o homem, que sofram as consequéncias do urbanismo e da
modernidade;

Fiscalizar, de forma integrada, com os 6rgaos estaduais e federais
a caca e a pesca predatoéria do municipio;

Disciplinar a restricado a participagdo em concorréncias publicas e
a0 acesso a beneficios fiscais e créditos oficiais a pessoas fisicas
e juridicas condenadas por ato da degradacao do meio ambiente;
Promover e manter o inventario e 0 mapeamento da cobertura
vegetal nativa, visando a adocdo de medidas especiais de
protecdo, bem como promover o reflorestamento, em especial as
nascentes, as margens de rios e lagos locais, visando a sua
perenidade;

Estimular e contribuir para a recuperacao da vegetagao, em areas
urbanas e rurais, com plantio de arvores, preferencialmente,
frutiferas e nativas, objetivando, especialmente, a consecugéao de
indices, minimos de cobertura vegetal;

Promover a adaptagdo e orientar a aplicacdo de recursos
financeiros destinados ao desenvolvimento de todas as atividades
relacionadas, com a protecdo e conservagao do meio ambiente;
Incentivar e auxiliar tecnicamente, as associacdes de protecao ao
meio ambiente, constituidas na forma da lei, respeitando a sua
autonomia e independéncia de atuacao;
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q) Instituir programas especiais, mediante a integragéo de todos os
seus Orgaos, objetivando incentivar os proprietarios rurais a
executarem as praticas de conservacao do solo e da agua, de
preservacao e reposi¢ao das matas ciliares e replantio de espécies
nativas

r) Controlar e fiscalizar obras, atividades, processos produtivos e
empreendimento, que, direta ou indiretamente, possam causar
degradacao ou depredacdo do meio ambiente, exigindo medidas
preventivas ou corretivas e aplicando sang¢des administrativas
pertinentes;

s) Realizar o planejamento e o zoneamento ambiental, considerando
as caracteristicas locais, e articular os respectivos planos,
programas e agoes;

t) Preservar os recursos naturais do municipio, especialmente suas
matas, rios e cursos d’agua;

u) Promover medidas judiciais e administrativas de responsabilizacao
aos causadores de poluicdo ou de degradacao ambiental;

v) Garantir a existéncia de areas verdes, no perimetro urbano, com a
finalidade de garantir o lazer e a sadia qualidade de vida

w) Fiscalizar, na forma da lei, parques, zooldgicos e circos, visando
garantir aos animais, ali mantidos, as condigcOes basicas de higiene
e atendimento veterinario.

Artigo 214 — aquele que explorar recursos naturais, fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com a solucéo
técnica exigida pelo érgao publico competente, na forma de lei.

Artigo 215 — Cabera ao Poder Publico e aos 6rgaos competentes,
cadastrar, fiscalizar e informar a populagcao as fontes utilizadoras de
material radioativo, devendo o mesmo exigir as medidas adequadas de
manutencdo de equipamentos e intervir em casos de acidentes,
conforme o previsto em lei.

[..]

Artigo 217 — As aguas subterraneas deverao ter programa permanente
de conservacao e protecao, contra poluicdo e super exploracao, com
diretrizes em lei.

[..]

Artigo 220 — O Poder Publico estimulara a criacdo e manutencao de
unidades privadas de conservacao.

Artigo 221 - Lei especifica dispora sobre o langamento de efluentes,
esgotos urbanos e industriais os rios Ponte Grande, Passo Fundo e
Cahara.

Lei Complementar N2 2018/2004 — Institui o Cddigo Municipal de Meio
Ambiente, regula os direitos e obrigacdes concernentes a protecdo, controle,

conservacao e recuperacdo do meio ambiente no municipio de Lages,

integrando-o ao Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.

Lei Complementar N2 306/2007 — Plano Diretor de Desenvolvimento
Territorial de Lages PDDT:

447 Painel
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Lei Organica do municipio de Painel, de 07 de fevereiro de 2014 — As

principais diretrizes do Meio Ambiental estdo dispostas nos artigos 175 a 185 da

Lei Orgénica do municipio de Painel:

Artigo 175 — Ao Municipio compete manter e garantir o meio ambiente
equilibrado, como bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as futuras geracoes.

Artigo 176 — Para assegurar a defesa e a preservacao do meio
ambiente, incumbe ao poder publico municipal, em conjunto com
outros poderes ou isoladamente:

VI-

VII-

VIIl-

XI-

Fiscalizar e zelar pela utilizagdo racional e sustentada dos
recursos naturais;

Proteger e restaurar a diversidade e a integridade do
patriménio genético, bioldgico, ecolégico, paisagistico,
histérico, paleontolégico e arquitetonico;

Implantar sistemas de areas de preservacao representativos
de todos os ecossistemas originais do espaco territorial do
Municipio, vedada qualquer utilizacdo ou atividade que
comprometa seus atributos essenciais;

Proteger e preservar a fauna e a flora, em especial as espécies
ameacadas de extingéo, as vulneraveis ou raras, assegurando
sua preservacgao e reproducao.

Estimular e promover o reflorestamento heterogéneo com
espécies nativas em dareas degradadas, objetivando
especialmente a protecao de encostas e dos recursos hidricos,
bem como a consecugdo de indices minimos de cobertura
vegetal;

Controlar e fiscalizar em conjunto com os 6rgaos estadual e
federal, a producdo, a estocagem, o transporte, a
comercializacdo e a utilizagdo de técnicas, métodos e
instalacées que comportem risco efetivo ou potencial para a
vida, a qualidade de vida e o meio ambiente, incluindo
materiais geneticamente alterados pela acdo humana e fontes
de radioatividade, som, calor e outras;

Condicionar a implantacdo de instalagbes ou atividades
efetivas ou potencialmente causadoras de alteragoes
significativas do meio ambiente, a prévia elaboracdo de
estudos de impacto ambiental, a que se dara publicidade;
Garantir o amplo acesso dos interessados as informagdes
sobre as fontes e causas da poluicdo e da degradagao
ambiental;

Informar sistematicamente a populagdo sobre os niveis de
poluicdo, a qualidade do meio ambiente, as situa¢des de risco
de acidentes e a presenca de substancias potencialmente
danosas a saude, na agua, nos alimentos, no ar € no solo;
Impetrar agdes judiciais e instaurar processo administrativo por
responsabilidade civil e criminar do responsavel pela poluicao
ou degradacao ambiental, obrigando-os além das sang¢des que
sofrem, a repararem o dano causado, vedada a concessédo de
incentivos fiscais ou facilidades de qualquer espécie as
atividades que desrespeitarem as normas e padrdes de
protecédo ambiental;

Buscar a integracdo das universidades, centros de pesquisa,
associagdes civis, organizagoes sindicais nos esforgos para
garantir e aprimorar o controle da polui¢do, inclusive no
ambiente de trabalho;
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XII- Estimular a pesquisa, o desenvolvimento e a utilizagdo de

fontes de energia alternativa ndo poluente, bem como, de
tecnologias poupadoras de energia;

Xlll-  Acompanhar e fiscalizar as atividades de exploracdao de
recursos naturais concedidos pela Unido ou pelo Estado no
territério do Municipio especialmente os hidricos e minerais.

[.]

Artigo 178 — A lei estabelecera normas para coibir a poluicao
atmosférica, visual, sonora e das aguas, bem como outras formas de
agressOes ao meio ambiente, a salde e ao bem-estar da populagéao.

[..]

Artigo 183 — Fica proibido o desmatamento, a descaracterizacao e
qualquer outro tipo de degradacéo ao meio ambiente no trecho de trinta
metros das margens de todos os rios € mananciais do municipio; [...]

Artigo 184 — Fica proibida a supressdao da mata nativa em éarea
declarada de preservacgao permanente; [...]

Artigo 185 — O municipio criara e instalard o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente, cuja constituicdo e a competéncia serédo
definidas em lei.

4 4.8 Urupema

Lei Ordinaria N2 067, de 15 de aqosto de 1990 — Autoriza o chefe do
poder executivo firmar convénio com instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais e Renovaveis em Santa Catarina IBAMA/SC, para mutua

cooperacao com vistas a execugao de agdes fiscalizatorias.

Lei Ordinaria N2 401, de 27 de aqosto de 2001 — Autoriza o chefe do
poder executivo firmar convénio com estado de Santa Catarina, através da

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente -SDM e a
Fundacao de Meio Ambiente — FATMA,;

Lei Ordinaria N2 417, de 04 de dezembro de 2001 — Autoriza 0 municipio

de Urupema, a criar o Conselho Municipal do Meio Ambiente - CONDEMA.

Lei Complementar N2 068/2014 — Dispde sobre o uso, ocupacao e

parcelamento do solo do municipio de Urupema.

Lei Organica do municipio de Urupema, de 26 de marco de 2015 —

Dispde referente as diretrizes do Meio Ambiente, nos seguintes artigos:

Artigo 174- O municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos
os cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de
vida.

Paragrafo Unico: Para assegurar efetivamente este direito, o Municipio
devera articular-se com os 6rgaos estaduais, regionais e federais
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4.4.9 Urubici

competentes e ainda quando for o caso, com outros municipios,
objetivando solucdo de problemas comuns relativos a protecao
ambiental.

Artigo 175 — O municipio devera atuar mediante planejamento, controle
e fiscalizacao das atividades publicas ou privadas, causadoras efetivas
ou potenciais de alterac¢des significativas ao meio ambiente.

Artigo 176 — O municipio ao promover a ordenagao do seu territério
definira zoneamento e diretrizes gerais de ocupacao que assegurem a
protegdo de recursos naturais, em consonancia com o disposto na
legislagéo pertinente.

Artigo 177 — A politica urbana do municipio e o seu Plano Diretor
deverao contribuir para a protecdo do meio ambiente, através de
diretrizes adequadas de uso de ocupacgéo do solo urbano.

[..]

Artigo 179 — O municipio devera exigir estudos de impacto ambiental
para instalagdo de empresas com atividades potencialmente
causadoras de degradagdo ambienta, especialmente as pedreiras,
dentro de nucleos urbanos.

Artigo 180 — O municipio exigira a recomposicdo do ambiente
degradado por condutas ou atividades ilicitas ou ndo, sem prejuizo de
outras sangdes cabiveis.

Artigo 181 — O municipio definira, através de lei, san¢des aplicaveis
nos casos de degradagédo do meio ambiente.

Artigo 182 — O Poder Publico municipal adotarda a micro bacia
hidrografica, orientando a comunidade sobre o planejamento,
execucao e estratégia de integracao de todas as atividades de manejo
dos solos e controle de erosao no meio rural, delimitando-se a sua area
geogréfica, pela capacidade fisica de atendimento da estrutura técnica
do municipio.

[..]

Artigo 185 — O poder Publico municipal devera apoiar e colaborar com
os 6rgaos competentes, objetivando o fiel cumprimento das exigéncias
de medidas efetivas que propiciem a ndo poluicdo das aguas e
mananciais de superficie, bem como, na promocdo de acbes de
recuperacao das mesmas, necessaria ao consumo humano, da fauna
e da flora.

Lei Organica do municipio de Urubici/SC — Dispée em suas diretrizes

referentes ao meio ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 84 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, cabendo ao Poder Publico e a comunidade o dever de
defendé-lo e preserva-lo.

Artigo 85 — Cabe ao municipio:

I- Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e
promover o manejo ecol6gico das espécies e ecossistemas;

Il- Definir em lei complementar os espacos territoriais do
municipio e seus componentes a serem especialmente
protegidos e a forma de permisséo para alteracao e utilizacao,
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vedada qualquer agdo que comprometa a integridade dos
atributos que justificam a sua protecéao;

- Exigir, na forma de lei, para instalacao de obras ou atividades
causadoras ou potencialmente causadoras da degradacao do
meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental;

V- Controlar a producéo, comercializacdo e emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, para
qualidade de via e para o0 meio ambiente;

V- Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino
e conscientizacdo publica para a preservacdo do meio
ambiente;

VI- Proteger a fauna e a flora, vedadas na forma de lei, as praticas

que coloquem em risco sua funcdo ecolégica, provoquem
extingao de espécies e submetam os animais a crueldade;

VII- Delimitar pareas de preservacdo ecoldgicas e parques
municipais para a protecao de recursos naturais, nascentes e
outros locais;

VIIl-  Exigir a recuperagdo da paisagem nas areas e encostas
devastadas;
IX- Impedir o lancamento de dejetos e produtos poluidores de

qualquer natureza no ar, rios, canais, agudes e demais locais
que sejam danosos ao interesse publico;

X- Apoiar e estimular as entidades de defesa e protecdo do meio
ambiente.

Lei Complementar N2 1400/2009 — Institui o Plano Diretor, estabelece

objetivos, instrumentos e acdes estratégicas e da outras providéncias para acoes

de planejamento sustentavel no municipio de Urubici.

Lei Ordinaria 1891/2016 — Institui a Politica Municipal de Residuos
Solidos de Urubici e da outras providéncias.

4.4 10Sao Joaquim

Lei Organica do municipio de Sao Joaquim, de 08 de maio de 1990 —

Dispbe em seu capitulo VI, referente ao Meio Ambiente, os seguintes artigos:

Artigo 147 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

§ 19 - Para assegurar a efetividade deste direito, incumbe ao municipio
isoladamente e em articulagdo com os érgaos Federais e Estaduais:

| — Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover
0 manejo adequado das espécies e ecossistemas;

Manejo adequado das espécies e ecossistemas;

Il — Controlar a producao, a comercializacao e o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade
de vida e 0 meio ambiente, incluidos materiais geneticamente alterados
pela agdo humana e fontes radioativas, som, calor e outras;

Il — Promover a educagdo ambiental na sua rede de ensino e
conscientizagéo publica para a preservacao do meio ambiente.
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IV — Proteger a flora a fauna, vedadas na forma de lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcdo ecolodgica, provoquem a extingdo de
espécies ou submetam os animais a crueldade.

[...]
Dos danos causados pelos infratores ao meio ambiente;

VIl — Criar e implantar programas municipais de preservag¢ao ambiental
nas areas urbanas, em parques, estagoes e reservas;

[.]

Recursos hidricos, bem como a concessdo de indices minimos de
cobertura vegetal;

[..]

X — Promover o gerenciamento integrado dos recursos hidricos, com a
participagdo das associagdes civis e usuarios, diretamente ou
mediante permissao de uso com base nos seguintes principios:

a) Adogao das areas das bacias e sub-bacias hidrograficas como
unidade de planejamento e execugcao de planos, programas e
projetos.

b) Unidade administragdo da quantidade e da qualidade das aguas.

c) Compatibilizagdo entre usos multiplos, efetivos e potenciais.

d) Participacdo dos usuarios no gerenciamento e obrigatoriedade de
contribuicdo para recuperacdo e manutencado da qualidade em
fungéo do tipo e intensidade de uso.

e) Enfase no desenvolvimento e no emprego de métodos e critérios
biol6gicos de avaliacdo de qualidade das aguas.

f) A capitagdo em cursos de agua para fins industriais, sera feita
antes do ponto de langamento dos afluentes liquidos da prépria
industria, na mesma distancia da margem e na mesma altura em
relacdo ao nivel da agua, independente dos tratamentos que
recebam estes afluentes, por exigéncia dos érgdos encarregados
do controle ambiental.

§ 2° Incumbe ainda ao municipio;

| — Definir, em lei complementar os espacgdes territoriais do
municipio e seus componentes a serem especialmente protegidos
e a forma da permissdo para a alteracdo e supressao, vedada
qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos
que justifique a sua protecéo.

Il — Exigir, na forma de lei, para instalacdo de obra, atividade ou
parcelamento do solo, potencialmente causadora de degradacao
do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental a que se
dara publicidade.

[...]

Artigo 148 — Aquele que explorar recursos naturais inclusive
extracdo de madeira, cascalho ou pedreiras, fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com a solucéo
técnica exigida pelo érgao competente do municipio.

Artigo 149 — As condutas e atividades consideradas lesivas ao
meio ambiente, sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou
juridicas, as sanc¢des administrativas e penais independentemente
da obrigacao de reparar os danos causados.

Artigo 150 — O municipio criara e instalara o Conselho Municipal
de Defesa do Meio Ambiente, cuja constituicdo e competéncia
serao definidos em lei.

Artigo 151 — Toda area desmatada devera ser reflorestada com as
espécies retiradas, excetuando-se aquelas destinadas a projetos
agropecuarios.

AIBH RIO PELOTAS/SC 62



-

=i
ENEBRAS % FDHnns A CEDRO

FNFRGI&

Lei N2 2.541/2003 — Cria o Conselho Municipal do Meio Ambiente-
COMDEMA e da outras medidas.

Lei N2 2.599/2004 — Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento

Ambiental e o Fundo Municipal de Saneamento Ambiental e da outras medidas.

Lei Ordinaria 2.695/2005 — Que altera o dispositivo da Lei N® 1.363/1987,
que instituiu o Codigo de Obras do Municipio de Sao Joaquim.

Lei N2 4.090/20212 Plano Diretor de Desenvolvimento (PPD) de Sao

Joaquim — Visa introduzir o desenvolvimento sustentavel, organizar os espagos

urbanos e rurais, definindo como instrumento basico para orientar a politica de

desenvolvimento e ordenamento fisico territorial do municipio.
4.4.1* Bom Jardim da Serra

Lei Organica do municipio de Bom Jardim da Serra — Dispdem na

Secao I, referente a Competéncia Comum, o seguinte artigo:

Artigo 13 — E de competéncia comum do Municipio, da Unido e do
Estado, na forma prevista em lei complementar federal;

[..]

VI- Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas;

VII-Preservar as florestas, a fauna e a flora;

[..]

XI- Registras, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de
pesquisas e exploragdo de recursos hidricos € minerais em seu
territério.

Dispde também em seu capitulo II, referente a Politica Rural os artigos
182 e 183:

Artigo 182 — A politica de desenvolvimento rural, sera
planejada, executada e avaliada na forma de lei, observada a
legislagao federal, com a participagao efetiva das classes produtoras,
trabalhadores rurais, técnicos e profissionais da area e dos setores e
comercializagdo, armazenamento e transportes, levando em conta
especialmente:

[..]

Il — O desenvolvimento da propriedade em todas as suas
potencialidades, a partir da vocagao regional e da capacidade de uso
e conservacao do solo;

[..]

IV — A execugao de programas de recuperacao e conservacao do solo,
reflorestamento e aproveitamento dos recursos naturais;
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VI — A protecdo do meio ambiente.

[..]

§ 22 - A preservacdo e a recuperagdo ambiental no meio rural
atenderao ao seguinte:

| — Realizacao de zoneamento agroecolégico que permitia estabelecer
critérios para o disciplinamento e ordenamento da ocupacao especial
pelas diversas atividades produtivas, quando da instalagdo de
hidrelétricas e processos de urbanizagao.

Il - As bacias hidrograficas constituem unidades basicas de
planejamento do uso, conservagdo e recuperagdo dos recursos
naturais;

Il — Manutengdo de area de reserva florestal em todas as
propriedades.

Artigo 183 - A politica pesqueira do Municipio tem como fundamento e
objetivos o desenvolvimento da pesca, do pescador artesanal e de
suas comunidades, estimulando a organizagdo cooperativa e
associativa, a recuperacao e preservacdo dos ecossistemas e
fomentando a pesquisa.

Lei Ordinaria 1117/2010 - Dispde sobre a Politica Municipal de

Saneamento Basico e estabelece as diretrizes para a prestacdo dos servigos

que lhe sao inerentes.

Decreto N2 100/2021 — Dispde sobre a simplificacdo de procedimentos

relativos ao licenciamento de estabelecimentos.

Rio Grande do Sul

4.4 12 Barracao

Lei Orgéanica do municipio de Barracao — Dispde em seu capitulo VI,

referente ao Meio Ambiente, os artigos 216 e 217:

Artigo 216 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico municipal e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes.

§1° Para assegurar a efetividade deste direito, incumbe ao Poder
Publico Municipal:

I- Preservar e restaurar 0os processos ecoldgicos essenciais e
prover um manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il- Preservar a diversidade e a integridade de patrimbnio genético
do municipio e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e
manipulacao de material genético;

- Exigir na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente poluidora, estudo prévio de impacto ambiental,
a que se dara publicidade;

V- Controlar a producdo, a comercializacdo € o emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a
vida, a qualidade de vida, e ao meio ambiente.
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V- Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino
e a conscientizagdo publica para a preservagdo do meio
ambiente;
VI- Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de lei, as praticas

que cologuem em risco sua funcao ecoldgica, provoquem a
extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade;

§2° Aqueles que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
o meio ambiente degradado, de acordo com a solucéo técnica exigida
pelo érgao publico competente, na forma de lei.

§32 As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitarao os infratores, pessoas fisicas e juridicas, a sangdes penais
e administrativas, independente da obrigacdo de reparar os danos
causados.

Artigo 217 — E proibida a caga de animais da fauna nativa do municipio.
[...]
Lei Complementar N2 140, de 08/12/2011 - Estabeleceu que é

competéncia dos municipios o licenciamento das atividades de impacto

ambiental.

Lei Municipal N2 3.425, de 18 de dezembro de 2019 - Institui Turno
Unico na Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e na Secretaria

Municipal de Obras e Viagao.
4.4 13Bom Jesus

A Lei Organica do municipio de Bom Jesus — Dispde no Capitulo VIII,

referente ao Meio Ambiente, o artigo 81:

Artigo 81- Todos tém direito ao mesmo meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a Coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

Paragrafo Unico — Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe
ao Poder Publico:

[..]

II- Fiscalizar e manter as unidades publicas de conservacao e fiscalizar
as reservas florestais publicas e privadas, devendo ser averbada a
delimitacao das reservas no cartério de Registro de iméveis;

Il = Licenciar a localizacdo, instalacdo e operacdo de atividades
poluidoras, potencialmente poluidoras ou agressoras do meio
ambiente, através do 6rgao municipal de meio ambiente;

IV — Determinar a realizagdo de estudo prévio de impacto ambiental
para a implantacdo e operagcdo de atividades que possam causar
significativa degradacao do meio ambiente;

V — Organizar o Conselho Municipal do Meio Ambiente para formular a
politica ambiental do Municipio, tendo entre outras competéncias, a de
decidir em grau de recurso, o licenciamento das atividades utilizadoras
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dos recursos ambientais, sendo um terco do mesmo composto de
representantes dos o6rgdos Publicos Municipais, um tergco de
representantes das Escolas, associagbes de classe e conselhos
profissionais € um terco de representantes ambientais legalmente
constituidas, devendo a lei regulamentar o0 mandato e a forma de
eleicao de seus membros;

VI — Fomentar e auxiliar tecnicamente as associacdes de protecao ao
meio ambiente, constituidas na forma de lei, respeitando sua
independéncia de atuacao;

VIl — Criar e manter uma Guarda Florestal Municipal;

VIl — Estruturar, na forma de lei, a administracdo integrada dos
recursos ambientais, participando, obrigatoriamente, da gestdo da
bacia hidrografica com outros municipios e os representantes dos
usuarios das bacias hidrograficas;

[..]

§32 O Poder Publico Municipal é obrigado a exigir a reconstituicao do
ambiente degradado resultante da mineracao, conforme dispbe §2° do
art. 225 da Constituicao Federal.

[..]

§5° As pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, que exercem
atividades consideradas poluidoras ou potencialmente poluidoras, sao
responsaveis pela coleta tratamento e destinacao final adequados dos
residuos e poluentes por elas gerados.

[..]

§82 O Poder Publico Municipal promovera a educagdo ambiental em
todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a
preservagao e defesa do meio ambiente.

4.4 .14 Capao Bonito do Sul

Lei Organica do municipio de Capao Bonito do Sul — Dispée em seu

Capitulo VI, referente ao Meio Ambiente, os artigos 183, 184, e 185:

Artigo 183 — Cabe ao municipio autorizar o corte de arvore em seu
territério, desde que respeitada a Legislacdo Estadual e Federal
vigente.

Artigo 184 — Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico Municipal e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgoes.

§1°¢ Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

- Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e
prover 0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il- Preservar a diversidade e a integridade do patrimdnio genético
do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e
manipulacado de material genético;

- Definir espagos territoriais e seus componentes a serbem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e supressao
permitidas somente através de lei, vedado qualquer utilizagéo
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que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem
sua protecgao;

V- Exigir na forma da Lei, para instalagcdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacao do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade;

V- Controlar a producdo, a comercializacdo € o emprego de
técnicas métodos e substancias que comportem riscos para a
vida, a qualidade de vida e meio ambiental;

VI- Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino
e conscientizagao publica para preservacao do meio ambiente;
VII- Proteger a fauna e a flora, vedadas na forma de Lei, as praticas

que cologuem em risco a sua fungao ecoldgica, provoquem a
extincao de espécies ou submetam os animais a crueldade.

[..]

§2° As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente,
sujeitardo aos infratores, pessoas fisicas ou juridicas, as sancoes
penais e administrativas, independentemente da obrigacdo de se
reparar os danos causados.

Artigo 185 — O municipio criara o Conselho Municipal do Meio
Ambiente.

Lei Ordinaria 710/2017 — Dispde sobre o Licenciamento Ambiental e

institui a taxa de Licenciamento ambiental e florestal.

4 4 15Esmeralda

Lei Organica do municipio de Esmeralda — Dispde na Secao VII,

referente a ciéncia e tecnologia do Meio Ambiente, os artigos 214, 215, 217 e

221.

Artigo 214 — O municipio promovera e incentivara o desenvolvimento
cientifico, a pesquisa, a difusao e a capacitagao tecnoldgicas voltadas,
preponderantemente, para a solugao de problemas sociais;

Artigo 215 — O municipio criard e manter4d o Conselho de Defesa
Municipal do Ambiente — (CONDEMA, voltado a formulagdo e
implementacéo da politica do municipio para o meio ambiente atravées
da pesquisa cientifica, do desenvolvimento experimental e do debate
das questdes que envolvam a preservacao e recuperacao ambiental.

[..]

Artigo 217 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as geragdes presentes e futuras.

§1°¢ Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico municipal, entro outras atribuigdes:

I- Promover a educag¢do ambiental multidisciplinar em todos os
niveis das escolas municipais e disseminar as informacoes
necessarios ao desenvolvimento de consciéncia critica da
populacdo para a preservacao do meio ambiente;

Il- Assegurar livre acesso as informacdes ambientais bésicas e a
divulgagéao sistemética dos niveis de poluicdo e de qualidade
do meio ambiente no municipio;
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- Controlar a poluicdo, a erosdo, o0 assoreamento, 0S
desmatamentos, e outras formas de degradag¢do ambiental;

IV- Preservar as matas, a fauna e a flora, inclusive controlando a
extracdo, a captura, a producdo, a comercializacdo, o
transporte e 0 consumo de seus espécimes e subprodutos,
vedadas as praticas que coloquem em risco sua funcao
ecologica, provoquem extingdo de espécies ou submetam
animais a crueldade;

[.]

VIII- Registrar e acompanhar as concessodes de direito de pesquisa
e exploragao de recursos hidricos e minerais, em especial da
areia e argila.

IX- Sujeitar a prévia anuéncia do CONDEMA o licenciamento para

inicio, ampliagdo ou desenvolvimento de atividades,
construcdo e reformas de instalagcdes, capazes de causar
degradacdo do ambiente, sem prejuizo de outras exigéncias
legais;

[..]

§2° O licenciamento e que trata o inciso IX do paragrafo anterior
dependera, no caso de atividade ou obra potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, de prévio relatério de
impacto ambiental, seguindo de audiéncia publica para informacéo e
discussao sobre o projeto.

[..]

§4° Atos lesivos ao meio ambiente sujeitardo o infrator, pessoa fisica
ou juridica, a interdicao temporaria ou definitiva de suas atividades,
sem prejuizo das demais sangbes administrativas e penais, e da
obrigacao de reparar o dano causado.

§5° Para o desenvolvimento de sua politica ambiental o municipio
criara o Fundo Municipal do Ambiente, que ter4& como receita de
arrecadagao originaria da aplicagdo de multas e licenciamentos pela
atuacao fiscalizadora da municipalidade nas atividades relacionadas
com a exploragao.

[..]

Artigo 221 — O ndo cumprimento da politica ambiental e/ou a condugéo
de atividades que resultem em degradagédo do meio ambiente por parte
do Executivo importardo em responsabilidade solidaria do Prefeito e do
degradante nas sangbes penais e administrativas, sem prejuizo da
obrigacao de repararem os danos causados.

4 4 16Lagoa Vermelha

Lei Organica municipio de Lagoa Vermelha — Dispde em seu Capitulo

IV, referente ao Meio Ambiente, os artigos 157, 158 e 161.

Artigo 157 — Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo ao Poder Publico municipal e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

12 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao municipio:
g p

I- Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e
prover 0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;
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Il- Preservar a diversidade e integridade do patriménio genético
do municipio e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e
manipulagdo de material genético;

§2° O municipio pode, a qualquer tempo, determinar a suspensao de
atividades ou de condutas consideradas lesivas ao meio ambiente,
especialmente cassando as licengas respectivas.

Artigo 158 — O estabelecimento de areas industriais e de projetos de
hidroelétricas ou termoelétricas, bem como a execucao de projetos que
possam alterar, de forma significativa ou irreversivel regido ou
paisagem do municipio, ou ainda de seus ecossistemas, no todo ou em
parte, depende de autorizagdo da Camara municipal de vereadores,
que decidird ouvindo técnicos mediante laudo de impacto ambiental e
a comunidade

[..]

Artigo 161 — O municipio apoia a implantacdo de trabalhos de
preservacdo e recuperagdo ambiental em faixas ribeirinhas, dos
mananciais e das fontes de agua, fixando microbacias hidrograficas e
fiscalizando a sua manutengéo.

Dispde também na Secao I, referente ao saneamento, o artigo 151:

Artigo 151 — O saneamento basico, é considerado como atividade
preventiva de acoes de salde, é servico publico essencial e podera ser
prestado diretamente por terceiros, mediante concessao ou permissao,
na forma da lei.

Paragrafo unico — O saneamento basico compreende a captacao, o
tratamento e a distribuicao de agua potavel, a coleta, o tratamento e a
disposicao final dos esgotos cloacais e do lixo, bem como a drenagem
urbana.

Lei N2 5899, de 26 de dezembro de 2006 — Vide Decreto N2 8123/2019

— Institui o cédigo de preservacédo e defesa do meio ambiente do municipio

de lagoa vermelha e da outras providéncias.

Lei N2 6184, de 26 de maio de 2009 — Cria a semana municipal do meio

ambiente e da outras providéncias.

Lei N2 6973, de 19 de marco de 2015 — Aprova o plano de drenagem e

manejo de aguas pluviais de Lagoa Vermelha.

Decreto N2 8.123, de 10 de maio de 2019 - Cria o plano municipal de

incentivo a preservacao e conservacido ambiental “De Geragao para
Geragao”, com fulcro no art. 7° da Lei Municipal 5.899, de 26 de dezembro
de 2006.

4.4 17 Pinhal da Serra

Lei Organica do municipio de Pinhal da Serra — Dispde no Capitulo VI,

referente ao meio ambiente, os artigos 178, 179, 180, 183 e 185.
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Artigo 178 — Todos tém direito ao ambiente saudavel e ecologicamente
equilibrado — bem de uso comum do povo e essencial a adequada
qualidade de vida -, impondo-se ao Poder Publico Municipal e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para o beneficio da
atual e das futuras geragoes.

§1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

I- Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e
prover 0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

Il- Preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético,
bioldgico e paisagistico, no ambito do seu territério, e fiscalizar
as entidades de pesquisa e manipulagcao genética, bem como,
se possivel, manter o banco de germoplasma referente as
espécies nativas animais e vegetais, nele existentes;

- Definir, implantar e manter areas e seus componentes
representativos de todos os ecossistemas originais do seu
espaco territorial a serem especialmente protegidos, sendo a
alteracao e a supressao, inclusive dos ja existentes, permitidas
somente por meio de lei, vedada qualquer utilizagdo que
comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protecéo;

IV- Exigir, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacao do ambiente, estudo e
relatorios prévios de impacto ambiental, que se dara
publicidade, garantidos a audiéncia publica e o plebiscito, na

forma de lei;

V- Garantir a conscientizacdo e a educacao ambiental em todos
0s niveis de sua responsabilidade;

VI- Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma de lei, as praticas

que coloquem em risco sua fungdo ecoldgica, provoguem
extincao de espécies ou submetam os animais a crueldade;

VII- Proteger o0 ambiente e combater a poluicdo em todas as suas
formas;
VIll-  Registrar, acompanhar e fiscalizar as concessées de direitos

de pesquisa e exploracdo de recursos hidricos e minerais em
seu territério;

[..]

XX- Inventariar as condigbes ambientais das areas sob ameaga de
degradacgéo ou ja degradadas.

Artigo 179 — E dever do municipio elaborar e implantar, mediante lei, o
Plano Municipal do Ambiente e dos Recursos Naturais, que
contemplard a necessidade de conhecimento das caracteristicas e
recursos dos meios fisico e biolégico, de diagndstico de sua utilizacdo
e definicao de diretrizes para o seu melhor aproveitamento no processo
de desenvolvimento econémico-social.

Artigo 180- O municipio criara por lei, o Conselho Municipal do
Ambiente, que auxiliard a Administracdo Pudblica Municipal nas
questdes a este afetas.

[..]

Artigo 183 — Aquele que se utilizar dos recursos ambientais fica
obrigado, na forma de lei, a realizar programas de monitoramento a
serem estabelecidos pelos 6rgdos ambientais.

Dispde em seu Capitulo VII, artigo 185, referente ao saneamento:
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Artigo 185 — O saneamento basico é dever do municipio e da
comunidade implicando, o seu direito, a garantia inalienavel de:

I- Abastecimento de &agua, em quantidade suficiente para
assegurar a adequada higiene e o conforto, e com qualidade
compativel com os padrées de potabilidade;

II- Coleta e disposicao dos esgotos sanitarios, dos residuos
sélidos e drenagem das aguas pluviais, de forma a preservar
o equilibrio do ambiente e eliminar as agdes danosas a saude;

- Controle de vetores sob a Optica da protecao a saide publica.

Lei N2 409, de 18 de junho de 2009 — Dispde sobre a politica do meio

ambiente, bem como, sobre o licenciamento ambiental e florestal, e da outras

providéncias.
4.4 18Sao José dos Ausentes

Lei Organica do municipio de Sao José dos Ausentes — Dispoe em

seu Capitulo |, os artigos 112 e 115:

Artigo 112 — Todos tém direito ao mesmo meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes.

§ 12 Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

[..]

- Fiscalizar e manter as unidades publicas de conservagéao e
fiscalizar as reservas florestais publicas e privadas;

- Licenciar a localizagao, instalacao e operacdo de atividades
poluidoras, potencialmente poluidoras ou agressoras do meio
ambiente, através do 6rgao municipal do meio ambiente;

IV- Determinar a realizagao de estudo prévio de impacto ambiental
para a implantacdo e operacdo de atividades que possam
causar significativa degradagéo do meio ambiental;

V- Organizar o Conselho Municipal de Meio Ambiente para
formular a politica do municipio, tendo entre outras
competéncias, a de apreciar em grau de recurso, 0
licenciamento das atividades utilizadoras dos recursos
ambientais, sendo um terco do mesmo, composto de
representantes dos Orgaos Publicos Municipais, um tergo de
representantes das Escolas, associagdes de classe e conselho
profissionais e um terco de representantes ambientais
legalmente constituidas, devendo a lei regulamentar o
mandato e a forma de eleicao de seus membros;

VI- Fomentar a auxiliar tecnicamente as associa¢oes de protecao
ao meio ambiente, constituidas na forma de lei, respeitando
sua independéncia de atuacao;

VII- Estruturar, na forma de lei, a administracdo integrada dos
recursos ambientais, participando, obrigatoriamente, da
gestdo da bacia hidrografica com outros municipios os
representantes dos usuarios das bacias hidrograficas;

[..]
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X- Incentivar a promover o reflorestamento ecolégico em areas
degradadas, objetivando especialmente, a protecdo de
encostas e de recursos hidricos, bem como a consecug¢ao de
indices minimos de cobertura vegetal;

[.]

§3° O Poder Publico municipal é obrigado a exigir a reconstituicio do
ambiente degradado resultante da mineragéo, conforme dispde o §2°,
do art. 225 da Constituicao Federal.

[.]

§9° A Lei criara incentivos especiais para a preservacgao das areas de
interesse ecoldgico em propriedades privadas.

[..]

Artigo 115 — O municipio deve criar normas legais, visando a
preservagdo de todas as fontes de agua, naturais ou oriundas de
represamento.

Lei Ordinaria 1101/2013 — Altera a Lei Municipal N® 526 de 30 de
dezembro de 2003, dispde sobre a Estrutura Administrativa Béasica dos

Servicos Municipais, cria o Departamento de Meio Ambiente e da outras

providéncias.

Decreto 2470/2014 — Aprova o Regime Interno do Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente- CONDEMA.

Lei Ordinaria 1351/2017 — Dispde sobre a Politica Municipal de Meio

Ambiente.

Lei Ordinaria 1474/2019 - Institui o codigo de obras e edificacoes do

municipio de Sao José dos Ausentes e da outras providéncias.
4.4 19Vacaria

Lei Orgénica do municipio de Vacaria — Dispde em seu Capitulo VIII,

referente ao meio ambiente, o artigo 117:

Artigo 117 — O municipio, através da lei, compatibilizar suas agbes em
defesa do meio ambiente aquelas estipuladas na Constituicdo Estadual
e Federal.

I- Cabe ao municipio fornecer mudas para o reflorestamento das
margens de rios, lagos e riachos bem como das faixas de
dominio publico ao longo das rodovias;

Il- E da responsabilidade do Municipio a preservagao da bacia de
captacao das aguas destinadas ao consumo humano.

Lei N2 2265/2005 — Dispde sobre a politica municipal de meio ambiente.

Lei Complementar N2 37/2014 — Dispde sobre o Plano Diretor do

municipio de vacaria.
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5. CARACTERIZACAO DOS APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS
5.1 EMPREENDIMENTOS NA AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Pelotas possui algumas consideragbes a serem
apresentadas, a mais importante delas se refere ao limite geografico, o rio
Pelotas € de dominio da Unido, sendo um rio de divisa entre os estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. O licenciamento ambiental dos aproveitamentos
hidroenergéticos inseridos neste trecho sdo de competéncia do IBAMA, restando
ao IMA a competéncia da avaliagao dos empreendimentos em seus afluentes da
margem direita, bem como da nascente até a juncdo com o rio das Contas, que
passa a banhar também o estado do Rio Grande do Sul.

Em estudos de Avaliagcdo Ambiental Integrada de Bacia Hidrografica, a
bacia hidrografica é considerada como uma unidade de estudo, no entanto, a
aplicagéo de algumas técnicas e modelos, pode ser limitada a trechos de rio ou
segmentos delimitados em Inventarios Hidrelétricos aprovados pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e de acordo com determinacao da
Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA), atual Instituto do Meio Ambiente de
Santa Catarina (IMA) - Decreto Estadual 365 de 2015.

Dessa maneira, levando em consideragcdo a manifestacao técnica n.°
60/2019/GELOP exarada pela Geréncia de Licenciamento de Obras Publicas do
IMA, além do TR aprovado por meio do Oficio IMA n® 2423/2020 e Informagéo
Técnica IMA/GELOP n2 53/2020 de 12 de novembro de 2020, avalia-se a area
da seguinte maneira: dados primarios com aplicabilidade das técnicas e modelos
conforme orientagdo do Manual do Inventéario Hidroenergético da Eletrobras
(2007) para o trecho pretendido da nascente até a foz com o rio das Contas,
trecho conhecido como Alto Pelotas e totalmente inserido em Santa Catarina
(Area 1); e da nascente até a foz com o rio Canoas com dados secundarios,
fornecidos dos estudos ambientais dos aproveitamentos energéticos localizados
na area amostral para compor o diagnéstico socioambiental da AIBH, conforme
apresentado no Mapa das Areas de Estudo da AIBH.

Na bacia do rio Pelotas para o trecho compreendido no estudo ha
empreendimentos em diferentes estagios de estudos, conforme apresentado na

Tabela 2 € Mapa de Localiza¢do a seguir.
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Usinas de Montante — Alto Pelotas/SC

Tabela 2 - Caracteristicas dos Emireendimentos.

CGH Casca Fornasa Geragéo de Energia Pelotas 2,2 28°19'33” 49°39'37” Eixo Inventariado
CGH Taquaras Fornasa Geracao de Energia Pelotas 4,90 28°20'22” 49°41°55” PB Aceito
PCH Mantiqueira E”ebraﬂiz:g{gﬁgaes Usinas Pelotas 7,00 28°21'33,98” 49°44'48,12" DRS
PCH Morro Grande E”ebraﬂig:g{gﬁiaiusmas Pelotas 14,14 28°22'19,21" 49°48'35 47" DRS
Usinas Trecho da Uniao — SC/RS
PCH Dos Contos Piriqui Energética Pelotas 13.20 28°28'28,9” 49°48'57,6” Eixo Inventariado
CGH Invernadinha RondinhEaneGrzri:dora de Invernadinha 2,43 28°24°26,35” 49°54°47 417 Operagéao
PCH Casa Velha BE Emé’r:g‘:’;é‘fiioi"”t“dos Pelotas 14,00 28°27'12,6” 49°52'36,8" DRS
PCH Sao Joaquim Sao Joaquim Energética Pelotas 25.50 28°27'31,4” 49°56°15,69” DRS
PCH Santo Inacio Séo Joaquim Energética Pelotas 28.50 28°28'32,99” 50°7°18,56" DRS
PCH Guatambu Séo Joaquim Energética Pelotas 30,00 28°29'42 91" 50°9’45,51” DRS
UHE Pai-Queré Sem Proprietario Pelotas 292,00 28° 20' 07,4" 50° 39'57,55" | Eixo Inventariado
UHE Barra Grande BAESA Pelotas 690,00 27°46'48,95" 51°11'31,06" Em operacao
Total de poténcia instalada (MW) 142,73
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MAPA 1 - Localizacao
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52 HISTORICO

Os primeiros estudos realizados no rio Pelotas foram descritos no
Relatério Texto apresentado em conjunto com a Revisdo dos Estudos de
Inventario Hidrelétrico, pela empresa (Performance Centrais Hidrelétricas - PCH,
2002). Neste documento, a empresa retomou os estudos elaborados pela
ELETROSUL e constantes do SIPOT - ELETROBRAS, que foram
desenvolvidos em diversos niveis nas décadas de 1980 e 1990 (Tabela 3).

Tabela 3 — Particdo de Queda dos Estudos Anteriores

Cédigo Nome Area de Drenagem NA Max. NA Normal

ANEEL (km2) Normal (m) Jusante (m)
72690081 Machadinho 32.050,0 480,00 374,80
70840080 |Barra Grande 13.000,0 647,00 480,00
70450080 | Pai Queré 6.250,0 797,00 647,50
70150080 | Passo da Cadeia 2.190,0 940,00 797,40
70125000 | Pelotas S-405 1.210,0 1050,00 940,00
70105000 | Pelotas S-460 702,0 1200,00 1050,00

Fonte: Adaptado de (Eletrobras, 2018) apud (Performance Centrais Hidrelétricas - PCH, 2002).

As analises realizadas pela (Performance Centrais Hidrelétricas - PCH,
2002), que buscaram estimar as caracteristicas fisicas e energéticas para os
eixos citados, mostraram que os empreendimentos no trecho do remanso do
AHE Pai Queré para montante seriam inviaveis. Isso porque, além de interferirem
em benfeitorias localizadas no trecho, ndo possuiam dimensdes ideais se
verificado que para as vazdes médias de longo termo a montante do remanso
do aproveitamento Pai Queré, que sao inferiores a 55 m?3/s, aliadas a auséncia

de quedas concentradas, a melhor alternativa seria as usinas de porte menor.

A (Performance Centrais Hidrelétricas - PCH, 2002) sugeriu ainda, com
base em parametros estimados, que do ponto de vista ambiental os
aproveitamentos Passo da Cadeia, Pelotas S-405 e Pelotas S-460, apresentam
uma relagao hectares inundados por MW muito significativa. Com isso, concluiu
que sua implantagéo resultaria em uma grande supressédo da vegetacdo para
formacao dos reservatorios e a existéncia de areas de preservagdo de Mata
Atlantica nas regides limitrofes.
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A fim de exemplificar a afirmacao proposta, a Performance Centrais
Hidrelétricas — PCH (2002) mencionou que a AHE Passo do Cadeia, que seria a
mais ambientalmente viavel das trés alternativas, por exemplo, apresentaria uma
relacao 58,13 ha/MW com base nos valores estimados, enquanto a menos viavel
das outras trés (Machadinho, Barra Grande, Pai Queré) apresentou indice de
19,8 ha/MW.

Conforme relatado pela Performance Centrais Hidrelétricas — PCH (2002),
em vista dos impactos ambientais iminentes, os aproveitamentos Passo da
Cadeia, Pelotas S-405, Pelotas S-460 poderiam ser previamente considerados

como inviaveis.

Dos aproveitamentos localizados no rio Pelotas, os Unicos cujos registros
encontram-se disponiveis no sitio da ANEEL, sao os da UHE Barra Grande e
UHE Pai Queré, localizadas na divisa dos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (Figura 4).
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De acordo com pesquisas realizadas, verificou-se que a UHE Barra
Grande se encontra em operacédo desde 2005. A UHE Pai Queré, por sua vez,
foi objeto de rescisdo amigavel do contrato de concessdo, que regula sua
exploracéao, divulgada por meio do Despacho n® 2.178 de 06 de agosto de 2019.

5.3 UHE BARRA GRANDE
A Usina Hidrelétrica Barra Grande esta localizada no rio Pelotas, a cerca

de 43 quildmetros da sua confluéncia com o rio Canoas, entre 0s municipios de
Anita Garibaldi/SC e Pinhal da Serra/RS.

A Usina Hidrelétrica Barra Grande entrou em operagdo no dia 1% de
novembro de 2005, quando a Unidade de Geracdo 01 passou a operar. Trés
meses depois, 1° de fevereiro de 2006, a Unidade de Geracédo 02 entrou em
funcionamento. E em maio de 2006, foi a vez da Unidade de Geracao 03 também

iniciar a operagao.

Com 690 MW de Poténcia Instalada, a usina tem trés Unidades de
Geracdo na casa de forgca, que abriga as turbinas, geradores e demais
equipamentos, cada uma com poténcia instalada de 230 MW.

O Barramento e a estrutura que se destina a obstruc¢ao do rio Pelotas e a
consequente formacao do reservatoério (Figura 5, Figura 6 e Figura 7), possui
185 metros de altura e 665 metros de extensdo. O reservatério ocupa
parcialmente terras de nove municipios: Anita Garibaldi, Cerro Negro, Campo
Belo do Sul, Capao Alto e Lages, em SC; e Pinhal da Serra, Esmeralda, Vacaria
e Bom Jesus, no RS.
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A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas da UHE Barra

Grande.

Tabela 4 — Principais Caracteristicas UHE Barra Grande

Poténcia (MW) 690,0
Status Em Operacao
Rio Pelotas
Area de Drenagem (km?) 13000
NA max normal (m) 647,00
NA max max (m) 650,14
NA minimo (m) 607,00
Nivel Normal Canal de Fuga (m) 480
,(Alt;aragéo do Limite de Afogamento do Canal de Fuga 0.1
m
Perda de Carga (%) 3%
Tipo de Turbina Francis
Numero de Unidades 3
Vazao Min Turb. (m?3/s) 42,45
Rendimento Turb/Ger 88
Operacao com Regularizacao
Vertimento Sim
Trecho Para Navegacao (km) 0

Coordenadas Barramento (UTM e Geografica):
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Dados UHE Barra Grande

Lat. UTM: 6927123,9232759 /
27°46'48,945"S

Long. UTM: ‘ "481 087,7038925 /
51°11'31,061"0

Coordenadas Casa de Forca (UTM e Geografica):

Lat. UTM: 6927490,1214549 / 27° 46
37,035" S

Long. UTM: "480920,67028728 / 51° 11
37,143" O

Municipios ME:

MunMEO1 Pinhal da Serra - RS

MunMEQ2 Vacaria - RS

MunMEQ3 Esmeralda - RS

MunMEO4 Bom Jesus - RS

Municipios MD:

MunMDO1 Anita Garibaldi - SC

MunMDO02 Capao Alto -SC

MunMDO03 Campo Belo do Sul - SC

MunMDO04 Lages - SC

Qsan. 16 m3/s

Sljjr?)ts? de Implantagao com e Sem Juros e o Valor do R$ 1.5 bilhdes

5.4 UHE PAlI QUERE

O Aproveitamento Hidrelétrico de Pai Queré foi projetado situado no rio
Pelotas, imediatamente a montante do reservatorio da UHE Barra Grande, na
divisa dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul. O aproveitamento
compreende uma barragem de enrocamento com face em concreto, com altura
maxima de cerca de 158 m, vertedouro de superficie na ombreira direita com
capacidade de descarregar a cheia maxima provavel de 12.850 m?3/s e circuito
hidraulico de geragao, também localizado na ombreira direita, a montante do
vertedouro, com 292 MW de poténcia instalada em dois grupos de unidades
geradoras. A barragem criara um reservatério com 61,25 km2de area inundada,
armazenando 2.588 milhdes de metros cubicos no nivel d’agua maximo normal.
Nesta configuracao da cascata, o nivel maximo normal de represamento esta na

El. 797,00 m e o nivel maximo maximorum na El. 799,01 m.

A ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, através do Edital do
Leilao N2 0004/2001 realizou em 30/11/2001, licitacdo na modalidade de Leilao
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para a outorga de Concessao de Uso de Bem Publico para Geracao de Energia
Elétrica do Aproveitamento Hidrelétrico de Pai Queré.

Sagrou-se vencedor deste leildao o Consércio Empresarial de Pai Queré —
CEPAQ formado pelas empresas Votorantim Cimentos Ltda., Alcoa Aluminio
S.A. e DME Energética Ltda., cujo Contrato de Concessado ne 20/2002 foi
outorgado pelo Decreto de 2 de abril de 2002, publicado no Diario Oficial de 3 de
abril de 2002.

Através do Despacho ANEEL - DSP N° 2178/2019 - Encaminha ao
Ministério de Minas e Energia - MME, o requerimento da Votorantim Cimentos
S.A, Alcoa Aluminio S.A e DME Energética S.A, integrantes do Consorcio
Empresarial Pai Queré, de rescisdo amigavel do Contrato de Concessdo ANEEL
020 de 2002, de implantacao e exploracao da Usina Hidrelétrica Pai Queré, com

pronunciamento favoravel ao seu acolhimento.

A partir deste momento a UHE Pai-Queré voltou a fase de Inventario, as
empresas do consorcio desistiram do projeto devido a ndo aprovagdao dos
estudos ambientais na fase de LP. A seguir apresenta-se desenhos e dados da
ultima configuragdo do Projeto Basico desenvolvido pela Engevix.
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Tabela 5 — Principais Dados da UHE Pai-Queré.

Dados

UHE Pai-Queré

Poténcia (MW) 292,00

Status Projetada — Retornou a Fase de Inventario
NA méax normal (m) 797,00

NA max max (m) 802,66

NA minimo (m) 762,00

Nivel Normal Canal de Fuga (m) 646,92

Perda de Carga (%) 3

Tipo de Turbina Francis vertical

Numero de Unidades 3

Rendimento Turb/Ger 88%

Operacao com Regularizagao

Vertimento Sim

Trecho Para Navegacao (km) 0

Coordenadas Barramento (UTM e

Geografica):

Lat. UTM: 6865598,6915 / 28° 20' 07,4" S
Long. UTM: 532738,907261 / 50° 39' 57,551" O
Coordenadas Casa de Forca (UTM e

Geografica):

Lat. UTM: 6865734,055 / 28° 20' 02,990" S
Long. UTM: 532864,454 / 50° 39' 52,954" O
Municipios ME:

MunMEO1 Bom Jesus - RS

MunMEO2

MunMEO3

Municipios MD:

MunMDO1 Lages - SC

MunMDO02 Séo Joaquim - SC

MunMDO03

Qsan (m?3/s) 0

Custo de Implantagdo com e Sem Juros e o 1230,00

Valor do Juros (1076 R$) - Estimado

5.5
48500.000415/2002-22

INVENTARIO HIDROELETRICO

PROCESSO ANEEL N

Em 11 de janeiro de 2002, a empresa Performance Centrais Hidrelétricas

Ltda. encaminhou a SCG a solicitacao de registro para os estudos de inventario

do trecho remanescente do rio Pelotas,
remanso da UHE Pai Queré).

a montante da cota 797 m (relativa ao

No ano seguinte, em 14 de fevereiro de 2003, depois de apresentados 0s

estudos de inventario realizados, a ANEEL encaminhou um oficio a Performance
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Centrais Hidrelétricas Ltda., acusando a necessidade de ajustes e
complementagdes das informagbes enviadas juntamente com os estudos de
inventario. Os arquivos solicitados foram encaminhados e anexados ao processo
em abril de 2003.

No inventario original do Alto do Rio Pelotas, apresentado pela empresa
Performance Centrais Hidrelétricas — PCH, foram propostos 7 aproveitamentos.
O potencial energético inicial de cada um deles, correspondia as caracteristicas
fisicas determinadas conforme valores dispostos na Tabela 6 e Perfil do Rio
Pelotas apresentados a sequir.
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MELIELY 31
Panidmian

Tabela 6 — Proposta Inicial para o Inventario do rio Pelotas.

Guatambu | 840,00 797,00 43,00 55,13 30 19,8 4,50
Santo In&cio | 877,00 840,00 37,00 52,95 25 31,2 6,25
S&o Joaquim | 932,00 877,00 55,00 37,66 26 17,1 2,79
Casa Velha | 963,00 932,00 31,00 31,11 13 17,0 3,30

Dos Contos 998,00 963,00 35,00 27,53 13 31,0 6,47
Morro Grande 1080,00 998,00 82,00 14,04 15 5,9 0,55

Mantiqueira 1140,00 1086,30 53,70 11,26 8 6,3 0,55

Total 1140,00 797,00 336,70 - 130 - 24,41

Fonte: (ANEEL, 2021).
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Em fevereiro de 2007, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,
solicitou a Performance Centrais Hidrelétricas Ltda., por meio do oficio n®
304/2007-SCG/ANEEL, a complementacdo de algumas informacoes
necessarias para o prosseguimento do processo.

A resposta a solicitacao foi encaminhada em abril do mesmo ano,
justificando a defasagem no tempo de apresentacdo das informagdes
complementares com base nas demandas ambientais geradas pela implantagéo,
principalmente, da UHE Barra Grande, que resultou na necessidade de
elaboracao de uma Avaliacdo Ambiental Integrada, realizada pelo Ministério de
Minas e Energia — MME, por meio da Empresa de Pesquisa Energética — EPE,
a qual ainda nao havia sido aprovada.

Posteriormente, em dezembro de 2007, através do Oficio n? 2242/2007-
SGH/ANEEL, a ANEEL exigiu que fossem encaminhados os documentos
referentes aos aspectos ambientais, uma vez que a Avaliacdo Ambiental
Integrada da bacia do rio Uruguai j& se encontrava disponivel.

A Performance Centrais Hidrelétricas respondeu que embora o AAl
tivesse sido divulgado, o Ministério do Meio Ambiente — MMA ainda nao havia
emitido parecer técnico até aquele momento. Com isso, foi solicitado que a
ANEEL aguardasse o retorno do MMA com relagdo a Avaliagdo Ambiental
Integrada.

A ANEEL, por sua vez, entendeu que por tratar-se de um estudo que tem
como objetivo prover informacdo aos Orgdos ambientais para o futuro
licenciamento dos projetos ndo era necessaria anuéncia prévia do MMA para o
prosseguimento dos estudos.

A empresa responsavel refutou sob o argumento de que, tomou-se
conhecimento de uma proposta de criacao de uma Unidade de Conservagao sob
a caracteristica de Refugio da Vida Silvestre no rio Pelotas, no trecho destinado
a implantagédo da UHE Pai Queré e todo o trecho de inventério a montante da
cota de 797,00 metros. A referida proposta foi objeto de estudo técnico,
publicado pelo MMA em 2007, e de consultas publicas realizadas na regidao de
sua implantacéo entre abril e maio de 2008.
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Posto isso, sendo optado pela criacdao da Unidade de Conservagao no
trecho, seria salutar que nao fosse levada adiante qualquer iniciativa de
implantagdo de empreendimentos hidrelétricos no rio Pelotas.

A ANEEL, contudo, em dezembro de 2009 ratificou a orientacao para que
os estudos ja entregues fossem entdo consolidados, com as atualizacbes e
complementagdes necessarias, frente a defasagem de tempo desde a entrega
do documento original, acrescentando informacdes especificas sobre a AAl e a
possivel criacao do citado refugio de vida silvestre.

Em 05 de fevereiro de 2009, o MME encaminhou um parecer a ANEEL,
anunciando seu posicionamento a respeito da criagdo do Refugio de Vida
Silvestre do rio Pelotas, mostrando-se contrario a sua implantagao.

Seguindo as orientagdes prescritas, a empresa responsavel declarou em
3 de fevereiro de 2010, que que iria atender as demandas solicitadas, estando
em contato com o MMA e o IBAMA, a fim de buscar os resultados do projeto
“‘Aperfeicoamento Metodoldgico e Tecnoldgico para Avaliacdo Ambiental
Aplicada ao Processo de Analise da Viabilidade Ambiental de Aproveitamentos

Hidrelétricos na Bacia Hidrografica do Rio Uruguai”.

Em abril de 2010, a Performance Centrais Hidrelétricas Ltda. transferiu os
direitos relacionados ao estudo de inventario do Rio Pelotas, entre o trecho de
sua respectiva nascente até o final do reservatorio da UHE Pai Queré, para a
Piquiri Energética S/A. Esse recurso foi aprovado por meio do despacho n® 2223
de 02 de agosto de 2010.

Com isso, em 20 de agosto de 2010, a nova empresa responsavel pelos
estudos de inventario do rio Pelotas, encaminhou a SGH (ANEEL) os estudos
ambientais complementares do inventario do rio Pelotas, no trecho de sua
respectiva nascente até o final do reservatério da UHE Pai Queré, na bacia
hidrografica do rio Uruguai, nos estados de Rio grande do Sul e Santa Catarina.

Em dezembro do mesmo ano a ANEEL encaminhou o oficio n? 4252,
solicitando as complementacbes necessarias a aprovacao do projeto
encaminhado. As alteracdes requeridas incluiam modificacdes na alternativa de
divisdo de quedas e nos orcamentos dos aproveitamentos avaliados, o que

resultou em uma mudancga nas caracteristicas dos aproveitamentos previamente
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apresentados, vindo a ser aprovada a revisdo dos estudos de inventario
hidrelétrico do rio Pelotas, mediante o Despacho n® 4.758, de 8 de dezembro de
2011.

MFESPACHO Y 4,738, IDE 8 NF DEZEMBERC D 201 |

1“1 Wide aleeragdis ¢ inclusdes no final do texla,

Lo Cinginal

O SUPERINTENDENTE 1M GESTAD b ESTUDOS  FUHMSOENERGETIOOS (34
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(1 Texto cm wegrite com rodacio altcrada conforme reiillcicie puldicada we DO de 04052002,
gepio 1, po 08, vo 149, u 86,

Depois disso, foi comunicado a ANEEL que a Piquiri Energética S/A
estaria alterando a sua denominagéo social para Sao Joaquim Energética S/A,
ficando mantidos os demais dados anteriores da empresa.
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8.5.1 PCH Guatambu

Em 27 de fevereiro de 2012, a Sdo Joaquim Energética S/A solicitou o
registro ativo para elaboragéo dos estudos de projeto basico da UHE Guatambu,
o qual foi concedido em 24 de abril de 2012, por meio do Despacho n® 1.343.

Os estudos citados foram encaminhados em 24 de maio de 2012 a
Superintendéncia de Gestdo e Estudos Hidroenergéticos e obtiveram aceite,
através do Despacho n? 1.986 de 13 de junho de 2012.

Devido a um erro no processo de renovacao da Carta Fianca, ambos os
Despachos de parecer favoravel citados anteriormente foram revogados, em
13/01/2014 e restaurados apds a publicacdo do Despacho n® 93, de 15 janeiro
de 2014, que acusava a regularizacado da garantia por parte da Sado Joaquim
Energética S.A.

Em 29 de maio de 2015, foram protocoladas as complementagdes
necessdarias para a analise da DRDH da UHE Guatambu. Por sua vez, a
Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica da UHE Guatambu, no rio
Pelotas, foi deliberada por meio da Resolugdo ANA n® 1700, de 04 de setembro
de 2017, e comunicada a ANEEL em 13 de setembro de 2017.

Anteriormente, em 11 de novembro de 2015, por meio do Oficio n®
1.926/2015-SCG/ANEEL, a S&o Joaquim foi informada de que, diante da
publicacdo da Resolucdo Normativa (REN) n? 673, de 4 de agosto de 2015, a
Empresa deveria apresentar o Sumario Executivo da UHE Guatambu em até 14
meses. Desta forma, em 20 de setembro de 2016, foi encaminhado o Sumario
Executivo da UHE Guatambu.

Através dos documentos enviados, foi identificado por meio da SCG, que
o polinbmio e os pontos (cota x vazao) que representavam o canal de fuga da
UHE Guatambu estavam incompativeis com a presenga do futuro reservatorio
da UHE Pai Queré, sendo necessario adequar tais parametros.

Mediante a analise realizada por parte da empresa responsavel, foram
encontradas outras inconsisténcias que levaram a uma readequacéao do projeto
basico apresentado anteriormente. Esta decisao por parte da empresa projetista
foi reportada a ANEEL em 11 de dezembro de 2017.
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As readequacbes do sumario executivo foram protocoladas junto a
Superintendéncia de Concessdes e Autorizagbes de Geracdo em 28 de
novembro de 2018. Em decorréncia da alteracdo de poténcia instalada,
resultante das alteragdes efetuadas, o aproveitamento foi objeto de analise de
reenquadramento por meio da ANEEL, passando a ser considerado uma
Pequena Central Hidrelétrica.

No Projeto Basico foi adotada, como solugcao de engenharia para otimizar
o empreendimento, nova localizacdo para a casa de forca, na margem direita do
rio Pelotas e junto ao barramento. Com isso, a alteracdo do arranjo levou a

reducao da queda bruta e consequentemente a redugao de poténcia instalada.

Feito isso, os parametros atualizados, que consistem no objeto de
aprovagao pela ANEEL, foram avaliados por meio da Nota Técnica n® 284/2019-
SCG/ANEEL de 08 de maio de 2019, conforme parametros homologados
apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da PCH Guatambu.

PCH Guatambu Sumario Executivo
. 28°29'42,91"S

Coordenadas do Eixo do Barramento 50°9'45 51"W

Ty »

Coordenadas da Casa de Forga ggogi‘:’(sggg;zws

NA Montante (m) 840,00

NA Jusante (m) 800,14

Poténcia Instalada Total (kW) 30.000

Numero de Unidades Geradoras 3

Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 10.417,00

Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,90

Poténcia Instalada por Turbina (kW) 10.000,00

Engolimento unitario minimo por turbina (m3/s) 11,82

Rendimento nominal por turbina (%) 91,80

Rendimento nominal por gerador (%) 96,00

TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forgada da usina (%) 1,28

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 2,19

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 0,704

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 39,86

Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 1,67

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) 200

Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 0,00

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?3/s) 0,00

Fonte: (ANEEL, 2021).
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Em 20 de maio de 2019, foi emitido o Despacho n® 1.389 (Figura 9), que
homologou a alteracédo de poténcia instalada de referéncia de 34.500 kW para
30.000 kW da AHE Guatambu. Além disso, registrou a adequabilidade aos
estudos de inventario e ao uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo
(DRS-PCH) da PCH Guatambu.

AGEMNCIA HACIOMAL DE EMERGIA ELETRICA - AMEEL
DEZRPACHD N 1 383, DE 2D DE MAID DE 2013

Texto Cripnal
] Tach ne -5 ' 1

O SUPERIMTENDENTE DE (TINCESSOES & AUTORWACDES DF GERSCAO DA AGENCIE
HACIOMAL OE ENERGIA ELETRICA — AMEEL, de acorda carm a delegacho de compatBneias estabelacida pela
Partaria n? 4.742, d& 26 de setesnbira de 2017, consderanda o que candta da Resplucio Narmataa nf
673, de 4 pge agosio da 2015, & 05 doCumentas juniados a0 Progesso 0™ 43500 mlm‘_&ﬂlz-ﬂ. dJeride;
1il hl'.'ll'r'II}'-l‘.'IgEll' & alteratdo de potEncia instalada de releréncia de 34.500 kKW para 30,000 kW para o AHE
Giatamb, constante dos Estudos de invertanio Hudrelétnco da bacia da o Pelotas, integrante da sueh-
bacla T3, na bacia hidrografica do rlo Urnapual, aprovados por meio do Despacho n® 4,758, de B de
dezembre de J011; i) registrar a adequabilidade aps estidos de imventicio ¢ a0 vse do patencial
hidriulice do Sumidna Faetivo [DE%FUH] da PCH Geatambd, com 300000 KW de pobiéncia instafada,
cadastrada soft o Cddigp Unico de Dmpreendimentos de Geragds (CCG] PCH.PHSC.044742-0001, de
ttularidade da empresa 530 Joaguirm Energética 508, inscrita noe CHPD sob oo n® 11408247 0001-68,
tocalizada no rie Pelotas, integrante da sub-bacia 70, na bacia hidroprafica do rio Urugual, mos municipios
de Barn Jetud, no estads do Rio Goande do Sul, & Sc"l'i}!ﬂanJirf"I. Ao Sctada de Sants Cataring; [E}Hnlesmar
qui aste Despacho tem a finalidade de parmitic ao interessado postular, nos orgdos compeientes, o
Ucenciamants Ambigntal, sendo que gfenas apds a sua apreserta[_in g AMEEL, junio com a DEEIEHI.'.EEI
de Reserwa de Rispenibilidade Hidrica ¢ as informagies atualizadas constantes na fabela de Garantia Fisis
do Sumdrip Frecutiva, terin homedogatdos os pardmetros para fins do calcelo 42 Garsaria Fsica do
ampreendirnenta; e {iv] infarmar que este Despacho perderd a vigineia, mdependenternénts de
miamifestasse da ANEEL, tasa n3c requesida a outarga do empreendimenta em até 3 irdéc) anas, cantadkas
da data de wua publicacds, nos termos do % 4F do AL 12 da disda Resaludas.

CARLES EDUAADD CABAAL CARNALHT

5.5.2 PCH Santo Inacio

Em 27 de fevereiro de 2012, a Sdo Joaquim Energética S/A solicitou o

registro ativo para elaboracdo dos estudos de projeto basico da PCH Santo
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Inacio, o qual foi concedido por meio do Despacho n® 1606, assinado em 09 de
maio de 2012.

Os estudos citados foram encaminhados em 10 de agosto de 2012 a
Superintendéncia de Gestdo e Estudos Hidroenergéticos e obtiveram aceite,
através do Despacho n® 3.302 de 23 de outubro de 2012.

A fim de atender a solicitagao realizada por meio do Oficio n? 1.642/2015-
SCG/ANEEL, com relagao a Resolucao Normativa (REN) n? 673, de 4 de agosto
de 2015, em 15 de setembro de 2016 foi encaminhado o sumario executivo do

empreendimento citado.

Foram identificadas inconsisténcias técnicas no Sumario Executivo
entregado inicialmente pela empresa responsavel pelo projeto basico da PCH
Santo Inacio. Contudo, uma vez prestados os devidos esclarecimentos e
apresentados os documentos necessarios, foram fixados os parametros de
garantia fisica que consistiram na aprovagdo do Sumario Executivo, conforme

caracteristicas apresentadas da Tabela 8.

Tabela 8 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da PCH Santo In&cio.

PCH Santo Inacio Sumario Executivo
Coordenadas do Eixo do Barramento 23238122529\/\/8
Coordenadas da Casa de Forga 232382?6929\/\/8
Poténcia Instalada Total (kW) 28.500

Numero de Unidades Geradoras 3

Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 10.556

Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,90

Poténcia Instalada por Turbina (kW) 9.500

Engolimento unitario minimo por turbina (m3/s) 11,80

Rendimento nominal por turbina (%) 93,50

Rendimento nominal por gerador (%) 97,50

TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forgada da usina (%) 2,00

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 1,00

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 0,9

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 37,00

Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 1,03

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) (Zggncessionéria Local)
Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 0,00

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?3/s) 0,00

Fonte: (ANEEL, 2021).
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Apébs avaliacdo dos estudos apresentados através da Nota Técnica n®
568/2017- SCG/ANEEL, a ANEEL registrou a adequabilidade aos estudos de
inventario e ao uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH) da
PCH Santo In&cio, por meio do Despacho n?2.076 de 12 de julho de 2017 (Figura
10).

AGENCTA NACIONAL DE ENERGLA ELETRICA - ANEEL

DESPACHO M® 2076, IE 12 DE JULHO OE 2017,
T Cuigpis|

Miotg Téenien n® S6R20] T-5CHAMNEEL

0 SUPERTNTENDENTE DE CONCESS0OES E AUTORIZACOES DE GERACAD DA
AGEMCIA MACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicdes da Portana n®
A5 ade 29 dde margn de 2004, a Kembocio Mormativa n° 673 dz2 4 de apashe de M5 an fue consia dr
Proceso o AES000001 4020201 2-69, reselve: () registrar o adegquabihdads sos esnades de doventiio o ao
use do potencial hidriulico de Surndrio Executivo (DRS-PCH da PCH Sonto Indcio, com 28,500 LW de
Potéucia Instalada, cadasnads sob o Codige Unice de Ewmprecodimentos de Gersgdo (CEG)
PCHPFH.ECO3TE69-8.00, de titularidode da emprean 8o Jopguirn Enereétics 5.4, inscrita na CWPT sob
ao® L1408 2470 L-G], localizado oo rio Pelotss, integrante da sub-lackn 70, ma bacia hidrogedficn do
Rin Limpraai, nos runicipies de Bom Jesus e S laagquim, estadoe do Bin Grande da 5ol @ Santa Cotnnine;
(i) mbermar gque este Despache tem a Onaldede &2 penmalic ac imteressabe postular, nos Grgies
compelentes, o Licensamenta Ambiental, senca que apenns &pas o sua apresentacio @ AMEEL, jmto com
& Declaragiio de Bemerva de Dispombalidade Hidesea ¢ as infonnagdes aalzadas constanites na tslela de
Ciarentia Fisica do Sumans Execiiiva, serio homologndos os parimetmns para Gns do cikosla da Garanna
Fisica do eoprocsdimento; ¢ (i) informar que este Despaclse peeded & vigheeix, indepeodentensate d
mumifiestngio da ANMEEL, epso nfio requeridn 8 otorga do empreendimento em afé 3 (iréa) anos, contndes
da data de sua publicagio, nos temowes do § 4% do act, |12 da citada Resolugiio.

HELVIO NEVES GUEREA

Por fim, em 06 de janeiro de 2020, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
encaminhou o Oficio n® 9/2020/SRE/ANA a ANEEL, informando que foi

deliberada por meio da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica n®

3.086, de 30 de dezembro de 2019, reservada a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, a disponibilidade hidrica na sec¢do do rio Pelotas, com a
finalidade de garantir aproveitamento hidrelétrico na PCH Santo Inacio.

5.5.2 PCH Sao Joaquim
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Em 27 de fevereiro de 2012, a Sdo Joaquim Energética S/A solicitou o
registro ativo para elaboracdo dos estudos de projeto basico da PCH Séao
Joaquim, o qual foi concedido em 09 de maio de 2012, por meio do Despacho n®
1.608.

Posteriormente, no dia 15 de agosto de 2012, a Sdo Joaquim entregou 0s
estudos de projeto basico da usina PCH Sao Joaquim. Logo, uma vez verificado
que este encontrava-se adequado para a condi¢cao de aceite, foi publicado o
Despacho n?® 3.351 de 25 de outubro de 2012, o qual declarava aceito o projeto

basico da PCH Sao Joaquim.

Através do Oficio n? 1.642/2015-SCG/ANEEL, a Sao Joaquim foi
informada de que, diante da publicacdo da Resolucdo Normativa (REN) n® 673,
de 4 de agosto de 2015, a Empresa deveria apresentar o Sumario Executivo da
PCH Sao Joaquim em até 14 meses. Desta forma, em 15 de setembro de 2016,

foi encaminhado o Sumario Executivo do empreendimento citado.

Entretanto, em decorréncia da presenca de inconsisténcias nos dados
apresentados, foi solicitado a empresa responsavel o esclarecimento quanto as
divergéncias citadas e o envio de documentacdo complementar para o

prosseguimento da analise.

As adequacdes solicitadas foram encaminhadas em 31 de margo de 2017.
Diante dos parametros apresentados, foi registrada a adequabilidade aos
estudos de inventario e ao uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo
(DRS-PCH) da PCH Sao Joaquim, com 25.500 kW de poténcia instalada, através
do Despacho n® 2.077, de 12 de julho de 2017.
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AGENCTA NACIKWAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
EXESPACEHO M 2477, DE 13 DE IULHO DE 2017
Texka Original

Mota Técmica n® 568201 7-5000 ANEEL

3 O SUPERINTEMDENTE DE L'_UNCEHEC'IL-E b AUTORIZACDES DE GERACAD DA
AGEMNCLA NACIONAL DF ENERGIA FLETRICA < ANEEL, comforme as alnibuighes da Porarin o®
JA33, de 2¥ de margo de 20, 2 Resolugidlo Momativa o® 675 de 4 de agosto de 2015 € o que consta do
Pricesssa n® AES00001 205201201, resalve: (i) reistmr a adequahilidnde aos estudos de inyvendirin e on
use do potencial hedriulion do Sumdrio Executive [[¥E5-PCH da PCH 530 Josquim, corn 25.5(0 LW de
Pedéncin  Insanlado, cadastradn sab o Cadige Unico de Empreendimeneos  de Geragdo  (CEG)
PCH PH.5C.037668-0.01, de tiularidade da cimprssa S5 Joaguan Epgpdtica 54, mecrita oo CRPI sl
oo 1 LADE 2L T0] 68, lecalizada no fie Pelotas, mecprants di sab-kacin 70, oo bacin hideografica do
B Uraggnae, nos maumicipaos de S50 Josd dos Avsentes ¢ 550 Joagunn, estede do Rio Grusde de Sul ¢ San
Catarira; {n) sndormar gue este Despacho temn a fimaliclade de permitir ao migressado postular. nos Grigdios
cosnpetenbes, ¢ Licenciamento Ambeental. sendo que apenas apos 2 sus apresenlacio a ANEEL, janis cem
a Declarachn de Reserva de Dispanibilidade lidrica ¢ ac infoomapies atializadas condandes na tabeln de
Liarmnba Fisica do Sumino Exscutive, serio homologadas os parimetres para lins do cdlcule da Ciarantia
Fisica dn ernp'r:l:ndimlnn.; a i} informar que este I'.Inqmi:hn- perdera a l'igl’:ncin._ indr:r-:ﬂdc'nr:mr:m: e
mnnifestagio dn ANEEL, enso nbe requerids & outesgn de cnprocndimento e oté 3 (inks) ance, contados
da data Az sun plahiicm,:un. nee fermis dio £ 4% deoan 12 dn eiradn FReanlugio.

HELYVIO BEVES GLIEREA

As caracteristicas técnicas aprovadas, foram instrumento de avaliacdo da
Nota Técnica n® 569/2017-SCG/ANEEL (Tabela 9), por meio da qual a ANEEL
apresentou a analise que levou ao seu parecer.

Tabela 9 — Pardmetros de Garantia Fisica Homologados da PCH Sao Joaquim

Coordenadas do Eixo do Barramento igzggf’;gg\f\,
Coordenadas da Casa de Forga 2322%1825\,\?
Poténcia Instalada Total (kW) 25.500
Numero de Unidades Geradoras 3

Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 9.444

Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,90

Poténcia Instalada por Turbina (kW) 8.500
Engolimento unitario minimo por turbina (m3/s) 7,30
Rendimento nominal por turbina (%) 93,50
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PCH Séao Joaquim Sumario Executivo
Rendimento nominal por gerador (%) 97,50

TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forcada da usina (%) | 2,00

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 1,00

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 0,9

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 55,00

Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 0,49%

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) (28gncessionéria Local)
Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 3,67

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?/s) 0,00

Fonte: (ANEEL, 2021).

Por fim, em 06 de janeiro de 2020, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
encaminhou o Oficio n® 9/2020/SRE/ANA a ANEEL, informando que foi
deliberada por meio da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica n®
3085, de 30 de dezembro de 2019, reservada a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, a disponibilidade hidrica na se¢do do rio Pelotas, com a
finalidade de garantir aproveitamento hidrelétrico na PCH Sao Joaquim.

5.54 PCH Casa Velha

A solicitacdo para elaboracao dos estudos de projeto basico da PCH Casa
Velha foi efetuada em 27 de fevereiro de 2012, pela BE — Empresa de Estudos
Energéticos S/A, e concedido por meio do Despacho n? 1607, assinado em 09
de maio de 2012.

Os estudos citados foram encaminhados em 05 de julho de 2013 a
Superintendéncia de Gestdo e Estudos Hidroenergéticos e obtiveram aceite,
através do Despacho n® 2.683 de 26 de julho de 2013.

Atendendo a solicitacdo realizada por meio do Oficio n® 1.635/2015-
SCG/ANEEL, com relacao a Resolucao Normativa (REN) n® 673, de 4 de agosto
de 2015, em 15 de setembro de 2016, foi encaminhado o Sumario Executivo do

empreendimento citado.

O Sumario Executivo entregue foi considerado adequado, mediante os
parametros de garantia fisica apresentados e avaliados por meio da Nota
Técnica n® 904/2016-SCG/ANEEL (Tabela 10).

Tabela 10 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da PCH Casa Velha.
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PCHCasaVeha ~ SumarioExecuvo
Coordenadas do Eixo do Barramento iggg;;égﬁv
Coordenadas da Casa de Forga igzggfgssw
Poténcia Instalada Total (kW) 14.000
Numero de Unidades Geradoras 2
Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 7777,77
Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,90
Poténcia Instalada por Turbina (kW) 7179,48
Engolimento unitario minimo por turbina (m?3/s) 7,85
Rendimento nominal por turbina (%) 93,50
Rendimento nominal por gerador (%) 97,50
TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forcada da usina (%) | 2,00
IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 1,50
H: Perdas hidraulicas nominais (m) 0,61
Hb: Queda Bruta Nominal (m) 30,35
Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 2,80
Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) 86,4
Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 0,00
Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?/s) 0,00

Fonte: (ANEEL, 2021).

Diante disto, foi registrada a adequabilidade aos estudos de inventario e

ao uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH) da PCH Casa
Velha, por meio do Despacho n® 3.269 de 14 de dezembro de 2016.
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AGERCIA MACINAL TE ENERGIS ELETHICS - ANEE]
DESRACHD WE 3,268, DE 14 DE DEZEMBRO DE 2016

Texis Original

O SUPERINTEMDENTE DE COMCESSOES E AUTORIZACDES DE GERACAD DA AGENCIA
MRACIOMNAL DF EMERGIS ELETEE S — AMEEL, confarmae as atribuiges da Portara n® 3.933, de 29 de margn
e 2016, & Reccluc®s Marrativa n? 673 de 4 de agosto de 2015 @& & que sansta do Prodesdo n®
AHS00. 00107, 201 204, rewalwe: (i) regestrar a adequahilidade aos estudos de ineenting ¢ a0 o do
potencial hidriulico do Surndrio Exscutiva {DRS-PCH| da PCH Caga Vedha, com 24,000 KW de Poténda
Instalada, cadastrada sob o Cédigo Unico de Empreendimensos oo Geracdo (CEG) POHPHSCO3 201
4.0, de titufaridade da empresa BE Empresa de Estudas Energéticgs 54, insorita no ORI sohooon®
[F1144378/0001-33, localizada no rio Pelotas: Integrante da sub-gacia 70, na bacia hicregrifica do Rio
Lirgual, nos municipios de S0 gaquim e %60 losé dos Ausentes, nos estacos e Santa Catarina € Rin
Grange do Sul, respectivamente; {ii] informar que este Despacha tem a finalidade de permitir ao
interessado postular, nos deglns campetentes, o Licenclamanto Ambiental, senda que agenas apds a sua
apresentagho & AMEEL, juntos com a Declaragdo de Reserva de Disponibilidace Hidrica e 2 infarmapdas
atualizadas canstantes na tabela de Gafantia Fisica do Surmaro Executivo, serdo hamalogados os
pardmetras para Fird do chléuld da Gasantia Fisics da emprasndimeante; @ (i) informar que ete Deipacho
perderd a vigénaa, independentements de manifestacio da ANERL, cas0 naa requenda a nitorga do
pmpreendirmdnto am até 3 {trds) anas, contadas 9a data die sud publicagso, mes termios do 5§ d8 doart. 12
da citada Resslucda,

HELWIO NEVES GUERRA

(Prarrogada & vigénoia do registro da PCH, gelo OSP SCG/ANEEL 774, de 16.03.2020)

Em 09 de dezembro de 2019, a BE — Empresa de Estudos Energéticos

S.A., solicitou a prorrogacdo do DRS-PCH, perante o esclarecimento das

articulagdes realizadas com os 6rgdos ambientais.

Dentre as acbes executadas até a data citada, constavam:

e A anuéncia da prefeitura quanto a auséncia de Unidades de

Conservacéo na Area de Implantagéo;

e Declaracao de Uso e Ocupacao do Solo;

e Emissdo do Termo de Referéncia Elaboracdo de Estudo

Arqueoldgico;

e Emissado da Licenca de Fauna;
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e Elaboracdo e protocolo do (EIA/RIMA), com adequacoes
efetuadas;
e Solicitacao de Licenca Prévia Junto ao IBAMA;

e Anuéncia do IPHAN para emissao de licencga prévia.

A prorrogacdo do DRS-PCH foi concedida através do Despacho n? 774,
de 16 de marcgo de 2020.

Quanto a outorga da agua, em 06 de janeiro de 2020, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) encaminhou o Oficio n? 6/2020/SRE/ANA a ANEEL, informando
que foi deliberada por meio da Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica
n® 3083, de 30 de dezembro de 2019, reservada a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, a disponibilidade hidrica na secdo do rio Pelotas, com a
finalidade de garantir aproveitamento hidrelétrico na PCH Casa Velha.

5.5.5 PCH dos Contos

O empreendimento denominado PCH dos Contos, que havia sido previsto
nos Estudos de inventério apresentados pela empresa Piquiri Energética S.A.,

em 2011, encontra-se até a presente data, com eixo inventariado.

N&ao foram identificadas outras solicitagcdes ou interessados em prosseguir
com o projeto basico do empreendimento, nem mesmo este foi objeto de
solicitagédo pela empresa responsavel pelo levantamento dos Estudos de

Inventario.
8.5 PCH Morro Grande

Em 07 de agosto de 2013, as empresas Enebras Projetos de Usinas
Hidrelétricas e Cooperativa de Geragdo de Energia e Desenvolvimento Social
Ltda., encaminharam a ANEEL o pedido de registro para elaboracdo do projeto
basico da PCH Morro Grande.

O registro para realizagado dos estudos de Projeto basico da PCH Morro
Grande foi efetivado como ativo por meio do despacho n 3.116, de 10 de
setembro de 2013.

Por meio do Oficio n® 139/2014-PRJ/ENEBRAS de 27 de julho de 2014,

as empresas interessadas encaminharam a ANEEL a apresentacédo do Projeto
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Basico da PCH Morro Grande, cujo aceite foi obtido com a validacdo do
Despacho ANEEL n® 4.623 de 28 de novembro de 2014.

A fim de atender a Resolugdo Normativa n® 673, foi apresentado o
Sumario Executivo consolidado do empreendimento. Este documento foi objeto
de analise por meio da Nota Técnica n® 835/2016-SCG/ANEEL, que apresentou

0s principais parametros de Garantia Fisica Homologados.

Tabela 11 — Par&metros de Garantia Fisica Homologados da PCH Morro Grande.

PCH Morro Grande Sumario Executivo
Coordenadas do Eixo do Barramento igﬂig;gi;ﬁv
Coordenadas da Casa de For¢a igﬂiggg}ﬁv
Poténcia Instalada Total (kW) 15.000
Numero de Unidades Geradoras 3

Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 5.556

Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,9

Poténcia Instalada por Turbina (kW) 5.170
Engolimento unitario minimo por turbina (m3/s) 3,4
Rendimento nominal por turbina (%) 93,50
Rendimento nominal por gerador (%) 97,00

TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forgada da usina (%) | 2,07

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 4,66

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 3,44

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 81,86
Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 0,15

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) 45

Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 1,25

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?/s) 0,66

Fonte: (ANEEL, 2021).

Mediante as caracteristicas apresentadas para o empreendimento, foi
registrada por meio do Despacho n? 3.083, de 25 de novembro de 2016, a
adequabilidade aos estudos de inventario e ao uso do potencial hidraulico do
Sumario Executivo (DRS-PCH) da PCH Morro Grande, com 15.000 kW de
Poténcia Instalada.
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AGENCLA NACTONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
DEsPACHO N* 2083, DE 15 DE NOVEMBRO DE Hijd.

A SUPERINTENDENTE ADJUNTA DE {_“L‘I'!"JI'L‘]:;.bﬂES E AUTORIZACOES DE GERACAD Tha
AGEMNCTA MACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL. comforme as mirbnigdes da Porlara o°
1933, de 29 de margo de 20LE 8 Besolgdo Mormaira n® 873 de 4 de agosio de 2015 = o que consts do
Processn o® 43500 005 106/ 2003 1% resobve: ob regasrar n adegqnabibdade s esrodos de wvemdnms £ ao
wen do poreson] bednmbeo do Semine Execoe [DF;&-PC‘HJ da PCH Moo Graseds, com 15000 @'
de Potfmcin Insilads, capdastrada =ob o Codipe Umco de Emprespdimentos - de Gemagio (TEG)
PCH PH.SC OLME61-5.00. de undanidads dis cmpraas ENEBRAS Projerow &2 Usmas Hidrelfiness Lida:
e Coopernirvn de Geragho de Energie ¢ Desenvolimsenro Lada ., inscrgas . respectivamente, oo CHNPT 2ob
on e (5 32 TEN00]-44 e OF 200 050000 ] -08, [ocalmads no rio Peloias, mezgrame da sub-haan 70, m
baci hsdroprafican do R Unsgnan nos smmcipess de Sio Joaquum = Bom Jaedan de Serra. esindo de
santn Camnma; (u) exforiner gos sie Degpacho 1em & finadatade de permie w0 imeressado peanilan, nos
Grglos coanpeiemies, ¢ Lvenemmenn Ausbesmmal, sendo ges apemas apds o sua spreseniagde & ANEEL,
mmeo com a Dechregdio de Beserva d= Dispombilidede Hidrica & a5 infosmmaées ahalizadas consianies o
tatels de Garanim Fiswa do Sumdre Execsiven. serdo bomologades os parameiros paza Brs do cakeuks da
Goranrin Fhica do  emopreendunemo; ¢ (o) nfsmar que e Despacho  perderh 2 wigiocm,
ubdependentements d2 inambeitagcks da ANEEL, case nfo requenda 4 anrorga do cngesndamedts e ald
3 {iré=} anos. comisdos da data de sua pulbbonc o, mos termos Jo § 47 dooart. 12 &a citada Besolagin

LUDTMILA LI D SIEVA

Em 17/10/2019 as empresas Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas e

Cooperativa de Geracdo de Energia e Desenvolvimento Social Ltda.
protocolaram junto ao IMA/SC os Estudos Socioambientais necessarios para a
solicitacdo da Licenga Prévia do empreendimento.

Durante a elaboragdo dos estudos supracitados para solicitacdo da
Licengca Prévia, foram realizados alguns ajustes no arranjo geral do
aproveitamento hidrelétrico, para fins de reducéo dos impactos socioambientais,
tendo sido alteradas algumas caracteristicas do aproveitamento hidrelétrico,
conforme tabela a seguir.

Tabela 12 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da PCH Morro Grande.

. 28°23'1.32"S
Coordenadas do Eixo do Barramento 49°48'34.69"W

28°25'17.71"S
49°48'48.31"W

Coordenadas da Casa de Forga

Nivel de Agua Normal de Montante (m) 1075,00
Nivel de Agua Normal de Jusante (m) 998,14
Poténcia Instalada Total (kW) 14.140
Numero de Unidades Geradoras 3
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PCH Morro Grande Sumario Executivo
Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 5.237,407
Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,9
Poténcia Instalada por Turbina (kW) 4.859,405
Engolimento unitario minimo por turbina (m?3/s) 3,62
Rendimento nominal por turbina (%) 92,50
Rendimento nominal por gerador (%) 97,00
TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forcada da usina (%) | 2,07

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 4,66

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 2,93

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 76,86
Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 0,37

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) 0,14

Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 0,86

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?/s) 0,65

Fonte: (ANEEL, 2021).

A diretoria colegiada da Agéncia Nacional de Aguas, em sua 7712 Reunido
Ordinaria, ocorrida em 16 de dezembro de 2019, deliberou por meio da
Declaracédo de Reserva de Disponibilidade hidrica n® 3084, de 30 de dezembro
de 2019, reservada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a
disponibilidade hidrica na secado do rio Pelotas, com a finalidade de garantir
aproveitamento hidrelétrico da PCH Morro Grande. O DRDH mencionado entrou

em vigor na data de sua publicagao, que ocorreu em 31 de dezembro de 2019.

Por fim, em decorréncia da necessidade de elaboracdo do AAIl, para
obtencao das licengas ambientais e, portanto, havendo a necessidade de maior
prazo para a realizacao do estudo e tramitacao junto aos érgaos ambientais, foi
concedida a prorrogacéo da validade do registro de adequabilidade aos estudos
de inventario e ao uso do potencial hidraulico do sumario executivo, por um

periodo de 3 anos, por meio do Despacho n? 3.545 de 13 de dezembro de 2019.
5.5.7 PCH Mantiqueira

A Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas Ltda. solicitou em 12 de margo
de 2015 a Superintendéncia de Autorizacbes de Geracdo, o0 registro para
elaboragdo do seu projeto basico, o qual foi efetivado como ativo por meio do
Despacho n® 910 de 1 de abril de 2015.

Em 10 de outubro de 2016, a Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas
Ltda. encaminhou a ANEEL o Projeto Basico elaborado e seu respectivo sumario

executivo.
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Em 21 de junho de 2017 o Projeto Basico foi reapresentado. A nova
versao foi submetida a analise, apresentada pela Nota Técnica n® 623/2017-
SCG/ANEEL, conforme parametros da Tabela 13.

Tabela 13 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da PCH Mantiqueira.

PCH Mantiqueira Sumario Executivo
Coordenadas do Eixo do Barramento igiﬂig‘:’g\?\,
Coordenadas da Casa de Forga iggi;gggf’ws
NA Montante (m) 1.145,00

NA Jusante (m) 1.102,57
Poténcia Instalada Total (kW) 7.000

Numero de Unidades Geradoras 3

Poténcia Instalada por Gerador (kVA) 2.592,60
Fator de Poténcia por Gerador (p.u) (0,00 a 1,00) 0,90

Poténcia Instalada por Turbina (kW) 2.410,00
Engolimento unitario minimo por turbina (m3/s) 1,93
Rendimento nominal por turbina (%) 92,50
Rendimento nominal por gerador (%) 97,00

TEIF: Taxa equivalente de indisponibilidade forcada da usina (%) | 1,3

IP: Indisponibilidade programada da usina (%) 3,7

H: Perdas hidraulicas nominais (m) 1,27

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 42,43
Perdascon: Perdas elétricas até o ponto de conexao (%) 0,80

Cint: Consumo interno do aproveitamento (kW médio) 26,00

Qr: Vazao remanescente do aproveitamento (m?3/s) 1,01

Qu: Vazao de Usos Consuntivos a montante (m?/s) 0,04

Fonte: (ANEEL, 2021).

Uma vez validado o projeto, conforme caracteristicas mencionadas, este
foi objeto de aprovacao através do Despacho n® 2.307 de 31 de julho de 2017,
que registrou a adequabilidade aos estudos de inventario e ao uso do potencial
hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH).
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AGEMCLA MACIONAL E EMERGRES ELETRICA — AMEEL

DESFACHCY M2 230, DE 33 DF IILHED DE 2017

[pte Ciriginal

Hota Técnica o2 B2 30201 7505 LAREE]

0 SUPERIMIEMOENTE DE COMCESSOE% B AUTORACOES DE GERALAD D& aGEMOA
HACIDNAL DF ERERGIA FLETRY.A = GMEEL, panfame a5 atribuigéies da Fortaria n® 3,933, de 29 de margn
de 2006, a Resoduclo Mormativa n? 673 de £ de agosto de 2015 = o gue consta ca Processa n®
QESODCHN 200 201 5-60, resobes: (i} megistrar a adeguabilidads aps estudos de ireentidrio ¢ ao usa do
potencial hidraulice do Swndrio Exacativa [DRS-PCHI da PCH Mantigueira, cam 7.000 B'W de Patindia
Instalada, cadastrada spb o Codigo Urico de Empreendimertas de Saragia (CLGE PCH.PH.SCO32557-
G01, de tinalaridade da empresa Ensbiras Projetas de Usings Hideelairicas Luda,, insorita nd CNPJ saban”™
NE 3299795/ -44, Incalizada 0 ria Pelotas, mtegramte da sub-haca 70, aa hacla hidragrafca dn Rin
Liraguai, ng musicpic ce Bom Jandinm da Serra, estadode Santa Catarina; {ii) imbarmar quee esie Daspachg
tem a finalidade de permitic 20 oteressada postulas, nos ofgl@as competentes, a9 Ucenoamernts
amdiental, sendn qise apenas apds a sua apresenfacin i AMFFL, junto mm a Declaragdo de Aeserva da
Disponibilidade Hidrica e 25 informagtes atualizadas constantes na tabela de Garantia Fisica do Sumiario
Exrrutiva, serda hamologados os parimetres para fns da cilcula da Garaatia Hsim@ da empreendimenta;
casn nda reguerida @ outorga de empreendimendo emoaté 3 (trds) anes, contados da data de sua
publicacda, rvos termas da § 49 4o art, 12 da Citada Resaleldo,

HELWVID MEVES GLIFRAA

|§'rr!.'rn_=.in.= awpencla de -'Ei'.rr.'. E:« FiCH r-n_:l;.\-:‘.rl:" ECGSREFL F 700, de .'--'l.r-*'l.:'g:m

Figura 14 — Despacho ANEEL 2.307, de 31 de julho de 2017.
Fonte: (ANEEL, 2021).

Em 16/10/2019, a empresa Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas Ltda.
protocolou junto ao IMA/SC o Estudo Ambiental Simplificado da PCH
Mantiqueira. Apds aprovacao da presente AIBH serd desenvolvido EIA/RIMA
para fins de atendimento as solicitacées do IMA/SC.

A diretoria colegiada da Agéncia Nacional de Aguas, deliberou por meio
da Declaragéao de Reserva de Disponibilidade hidrica n® 1818, de 27 de agosto
de 2020, reservada a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a
disponibilidade hidrica na secdo do rio Pelotas, com a finalidade de garantir
aproveitamento hidrelétrico da PCH Mantiqueira. O DRDH mencionado entrou

em vigor na data de sua publicacao, que ocorreu em 01 de setembro de 2020.

Por conseguinte, em decorréncia da necessidade de elaboragdo do AAIl
para obtencéo das licengcas ambientais e, portanto, havendo a necessidade de
maior prazo para a elaboracao e tramitacao junto aos 6rgaos ambientais, foi
concedida a prorrogacao da validade do registro de adequabilidade aos estudos
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de inventario e ao uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo, por um

periodo de 3 anos.
5.6 INVENTARIO HIDRELETRICO — PROCESSO N° 48500.001652/2012-07

A empresa Fornasa Geracao de Energia Ltda., em 01 de marco de 2012,
protocolou junto a ANEEL o Pedido para revisao de inventario hidrelétrico do rio
Pelotas, no trecho entre o remanso do reservatério da PCH Mantiqueira e a sua
nascente, por meio do Oficio n® 092/2012. Para tanto, fundamentou a escolha
do trecho com base na existéncia de um desnivel entre o final do reservatério da

PCH Mantiqueira e o inicio do Parque Nacional de Sao Joaquim.

Em 13 de junho de 2012 foi concedido a empresa Fornasa Geracdo de
Energia Ltda., através do Despacho 1.984, o registro ativo para a realizagao da
Revisédo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do rio Pelotas, no trecho entre o
remanso do reservatorio da PCH Mantiqueira e a sua nascente.

A empresa interessada apresentou os estudos de inventario e o termo de
opcéao de eixos em 10 de setembro de 2013. Este veio a ser aprovado em 23 de
setembro de 2013, através do Despacho n? 3.213, que promoveu o aceite da
Revisao dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Pelotas, apresentado pela

empresa Fornasa Geragao de Energia Ltda.

Durante a realizagdo dos estudos foram avaliadas duas alternativas. O
critério de escolha que definiu a melhor particdo de quedas para o trecho foi o

menor indice possivel de impactos ambientais e a reducao de custos.

A alternativa citada foi apresentada e aprovada pelo despacho n® 4.004
de 16 de novembro de 2013 (Figura 15).
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AGENCIA MACIONAL TIE TNERGIA ELETRICA — ANTEL

DESPACHD M 44004, DE 26 DE MOVEMBRO DE 20013

T izl
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5.6.1 PCH/CGH Taquara

Em 24 de fevereiro de 2014, por meio do Despacho n® 419 foi efetivado
como ativo o registro para a realizagdo dos Estudos de Projeto Basico da PCH
Taquara, com poténcia estimada de 4,9 MW, cuja solicitagédo foi protocolada na
ANEEL pela empresa Fornasa Geragéo de Energia Ltda.

Posteriormente, em 7 de abril de 2014, o Projeto Basico da PCH Taquara
foi submetido a andlise e aprovagdo da Superintendéncia de Concessdes e
Autorizagcdes de Geracdo, tendo como parametros apresentados aqueles
apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14 — Parametros de Garantia Fisica Homologados da CGH Taquara.

Coordenadas Geogréficas igiﬁ?gg&v
NA Montante (m) 1185,00
NA Jusante (m) 1149,58

Hb: Queda Bruta Nominal (m) 35,42

Area do Reservatério (km?) 0,2650
Poténcia (MW) 4,30

Vazao Qmlt (m3/s) 10,84
Vazao de Projeto do Vertedouro (m3/s) 1105,00
Vazao Remanescente + Usos Consuntivos (m?3/s) 0,7100
Energia Média (MW meédios) 2,37

Fonte: (ANEEL, 2021).

O aceite do projeto basico foi efetuado por meio do Despacho n® 1.594,
de 19 de maio de 2015.

AGTNCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL
DESPACHON | SFY  DE (] DEMa‘? T'E 2015

O EUPERINTENDFHTE DE COMCERENES B AUTORIZACOES DE GERACAD DA AGERCIA
FACTOMAL DE EMERGIA ELETRICA — ANEEL, o use dis stribuiobes sslanakecid pela Partaria ng
1280, de 19 de jumhbo de 2512, wevedo e vista o disposio na Bosalugha Nonmtive ANELL n®3<35, 44
de dezembra de 2006, & o que cousta do Procosse o 4ESD0OBI0ES LE0 148 1, pospdve; (D) acailar & Proji
Hisce da PUH Teguma, cadestiaxh seb o Codige Umioo e Empretmlanies de Giragas [CEG)
PFOHPHESCOFT 5000, com padncia dnsaiecs de 4900 LY, S coardenalas B0 de Latinsde
Gl ¢ 4007735 de Depginode Cwsie, sivadn nn 7o Proalns,  sab-hagin ), Bacin Midregmificn do rie
Uraguiz!, e estade d= Snma Camriea. aprescarads pelz emgresn Foomam Gemapdo de Bnergin Lida,
st g UEEPY sk o 6© GO T I -48,
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II."H.
HFLVED Hhi_géﬁ' n:fgﬁrm,?

Em 21 de novembro de 2016, a ANEEL encaminhou o Oficio n®
1290/2016-SCG/ANEEL informando que, com a publicagao da Lei n® 13.360, de
17 de novembro de 2016, o limite de poténcia de centrais geradoras de
capacidade reduzida (CGH) foi ampliado. Logo, nos termos da nova redagéao
legal, os aproveitamentos de potenciais hidraulicos iguais ou inferiores a 5.000
kW, estariam dispensados de concessdo, permissdo ou autorizagao, devendo
apenas ser comunicado ao poder concedente.
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O referido aproveitamento hidrelétrico encontra-se em etapa de

licenciamento ambiental para posterior inicio da implantagéo de suas obras.
5.6.2 PCH/CGH Casca

No que diz respeito a CGH Casca, foi verificado que nao houve
continuidade em seus projetos por parte da empresa que desenvolveu os
Estudos de Inventario ou manifestacdo de novos interessados para realizagao
do Projeto Basico.

Com isso, até o presente momento o trecho do empreendimento

identificado encontra-se em situacao de eixo inventariado.
5.7 ESCLARECIMENTOS A RESPEITO DA PCH/CGH MANTIQUEIRA

5.7.1 Despacho n° 675, de 4 de marco de 2020 - Processo n2
8500.006403/2019-76

Em 29 de novembro de 2019, a Msul Energias Renovaveis solicitou a
ANEEL o registro para revisédo do estudo de inventario hidrelétrico do rio Pelotas,
no trecho compreendido entre o remanso do reservatério da PCH Mantiqueira
(elevacao 1.145,00 m) e a nascente, incluindo o rio Porteira.

A justificativa seria o fato de o inventario anteriormente elaborado no

trecho ter identificado apenas aproveitamentos com caracteristicas de CGHs.
Coordenada do remanso da PCH Mantiqueira:
e Latitude: 28°20'58,46" S
e Longitude: 49°43'00,13" O
Coordenada da nascente do rio Pelotas:
e Latitude: 28°09'12,21" S
e Longitude: 49°33'36,28" O

Em 22 de janeiro de 2020, a FORNASA GERACAO DE ENERGIA LTDA.,
por meio do oficio n® 001/2020, requereu que fosse negado o registro da revisao
solicitada, uma vez que ja estava com os trabalhos desenvolvidos para
implantagdo da CGH Taquara em fase adiantada.

Em 04 de margco de 2020, a ANEEL emitiu Nota Técnica n® 151/2020-
SCG/ANEEL, a qual analisou a solicitagdo proposta pela MSUL e julgou
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adequado conferir a empresa o Registro para a Revisdo dos Estudos de
Inventario do rio Pelotas, por esta ter atendido aos critérios de solicitagcao
estabelecidos na Resolucao Normativa n® 672/2015.

Logo, foi conferido a MSUL Energias Renovaveis Ltda., inscrita no CNPJ
n® 05.148.449/0001-15, o Registro para Revisdo dos Estudos de Inventario
Hidrelétrico do rio Pelotas, por meio do Despacho n? 675, de 04 de margo de
2020.

Ja em 02 de abril de 2020, um representante da empresa FORNASA
GERACAO DE ENERGIA LTDA, solicitou que a presente revisdo de inventario
procedesse de forma participativa com o chamamento do IMA para acompanhar
seu andamento e opinar quanto a viabilidade ambiental do aproveitamento

proposto.

Foi inserido ao termo de acordo anexo ao processo, emitido pelo
Ministério Publico de Santa Catarina, o Termo de Audiéncia (IC — Inquérito Civil
n® 06.2017.00001120-8), no qual foi celebrado o termo de ajustamento proposto.
O termo de ajustamento, por sua vez, teria como objetivo estabelecer medidas
concretas ao cumprimento da Lei Estadual n® 14.652/09 e a exigéncia de
realizagéo do Estudo Integrado de Bacia para os empreendimentos de geracao
de energia elétrica na Regiao Hidrografica 4 do Estado de Santa Catarina, bem
como ampliar o ajustamento celebrado no Inquérito Civil n® 06.2011.00002415-
4 para toda a Regiao Hidrografica 4 do Estado de Santa Catarina.

Em 25 de janeiro de 2021, a ANEEL se manifestou com relagéo ao Oficio
n® 002/2020, por meio do Oficio n® 34/2021-SCG/ANEEL, através do qual a
FORNASA GERA(}AO DE ENERGIA ELETRICA LTDA, solicitou que os estudos
de inventario do rio Pelotas, cujo registro foi concedido por meio do Despacho n®
675, de 04 de marco de 2020, seja analisado no ambito da iniciativa dos
Inventarios Participativos, com a participacédo do Instituto do Meio Ambiente do
Estado de Santa Catarina — IMA/SC.

Em resposta, a ANEEL informou que se encontrava em desenvolvimento
na Agéncia o projeto piloto para desenvolvimento do Inventario Participativo do
IMA/SC, com a andlise dos Estudos de Inventario do rio ltajai do Norte (Processo
ANEEL - 485000.002764/2007-18). Além disso, declarou que a continuidade da
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iniciativa dependeria também da vontade do érgdo de meio ambiente em
continuar a desenvolver o projeto em outros rios que estejam com inventarios

em desenvolvimento no Estado de Santa Catarina.

Com relacdo ao estudo de Inventario do rio Pelotas, nos termos do
Despacho n® 675/2020, o prazo do referido registro expira em 09 de setembro
de 2021. Logo, havendo continuidade da iniciativa, em parceria com o IMA/SC,
segundo andlise da ANEEL, somente com o estudo entregue e apds analise
preliminar da SCG, que o érgao de meio ambiente sera instado a se manifestar.

Por fim, em 23 de fevereiro de 2021, a MSUL Energia encaminhou um
documento a SCG-ANEEL, através da qual empresa declarou ter vislumbrado a
possibilidade de ampliacao do trecho entre o remanso do reservatério da PCH
Mantiqueira e a nascente do rio Pelotas, visando incluir o trecho em que se
encontra prevista a implantagcdo da PCH dos Contos, aprovada nos estudos de
inventario hidrelétrico do rio Pelotas, processo ANEEL n® 48500.000415/2022-
22.

PCH dos Contos (Estudo de Inventario)
Coord d . Poténci .
mr .l:i::;i M.A, maxima | N.A normal iI'IEtdIEI;cIddE Area do
Aproveitamento LenE normal de de jusante R resarvatorio
sixo do ntante (m) (m) refaréncia (km2)
barramento MMOALaTEE: fm = (MW m
280 28' 289" 5
PCH dos Contos i . 998,00 963,00 13,20 6,47
4592 48 576" 0O

Figura 17 - PCH dos Contos - Inventario.

Mediante a justificativa que esta possui baixa poténcia com relacéo a area
de reservatério compreendida, resultando em baixa eficiéncia ambiental, o que
se alia ao fato de seu inventario ter sido aprovado no ano de 2011 e até entao
nenhum interessado ter se proposto a desenvolver o estudo de projeto bésico, a
MSUL ENERGIA solicitou manifestacdo da Agéncia no sentido de confirmar a
possibilidade de ampliar o trecho do rio Pelotas, entre as cotas 998,15 e 963.

Vale ressaltar que a cota de montante citada pela empresa coincide com
o N.A. do canal de fuga da PCH Morro Grande, a qual ja possui DRS.

Com isso, ressalta-se que até o momento ndo houve manifestacdo da

ANEEL com relagao a proposta da MSUL.
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5.8 DETALHAMENTO DOS AHES NO TRECHO FOCO DO ESTUDO

A seguir sdo apresentados os detalhamentos das estruturas hidraulicas
de cada projeto dos AHEs que sao foco deste estudo, os quais servirdo de base
para todo estudo, principalmente na modelagem hidrodinamica e de qualidade
de agua.

5.8.1 PCH Morro Grande

A Pequena Central Hidrelétrica Morro Grande sera implantada no Rio
Pelotas, na divisa dos municipios de Sao Joaquim e Bom Jardim da Serra,
Estado de Santa Catarina, Bacia 7 (sete), Bacia do Rio Uruguai, Sub bacia 70.

A licenga para desenvolvimento do presente projeto foi outorgada as
empresas Enebras Projetos de Usinas Hidrelétrica Ltda. e Cooperativa de
Geracao de Energia e Desenvolvimento Social Ltda., através do Despacho n®
3.116 de 10 de setembro de 2013, sendo que o processo ANEEL possui numero
48500.005106/2013-18. A elaboracdo do projeto ficou a cargo da empresa
Enebras Projetos e Usinas Hidrelétricas Ltda., a qual mobilizou e coordenou
equipes com profissionais nos diversos segmentos do ramo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas.

O projeto basico foi elaborado de acordo com a Resolugdo ANEEL n® 343
de 09 de dezembro de 2008, a qual estabelece os procedimentos para registro,
elaboracao, aceite, analise, selecdo e aprovacao dos referidos projetos. Os
servicos de Cartografia e Topografia basearam-se no Anexo Il da Resolucao
ANEEL n? 343 de 09 de dezembro de 2008, que estabelece as Diretrizes para
Elaboracdo de Servicos de Cartografia e Topografia relativos a projetos de
Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Além da Resolucao anteriormente citada, os Estudos de Projeto Basico
da PCH Morro Grande foram norteados pelas “Diretrizes para Estudos e Projetos
de Pequenas Centrais Hidrelétricas” da ELETROBRAS.

5.8.1.1 Estudo de Eixos e Arranjos

O estudo de eixos e arranjos tem por objetivo analisar as situacoes
favoraveis de locais para implantagdo de barragens e circuitos hidraulicos
visando a identificacdo das alternativas possiveis.
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Durante a etapa de projeto béasico deve ser realizada uma andlise
criteriosa dos possiveis eixos barraveis e locais por onde o circuito pode passar
a fim de identificar a alternativa que atenda da melhor maneira os seguintes
critérios:

» Condicoes favoraveis para a implantacao das ombreiras, de forma a
nao necessitar de barramentos com comprimentos elevados e altos
custos;

» Condicoes favoraveis para a fundagéao da estrutura a fim de garantir
a estabilidade e evitar tratamentos de fundagéao onerosos;

» Localizagdo estratégica para a execugdo do circuito hidraulico,
permitindo que seja realizado o maximo aproveitamento de quedas e
a execucao de um arranjo compacto e com menores impactos

ambientais possiveis;

O circuito hidraulico deve ser projetado visando a menor perda de energia
desde o reservatério até seu ponto de restituicdo ao curso natural do rio, através

de um tragado exequivel e com custos compativeis.

O objetivo da construgdo de uma PCH, além do seu produto como sendo
o principal, é construi-la ao menor custo com o minimo impacto ambiental,
gerando o melhor custo-beneficio energético possivel. Desta forma, devem ser
avaliadas diferentes possibilidades para o circuito de aducéo na busca do arranjo

que promova o aproveitamento 6timo do potencial em questao.

No caso da PCH Morro Grande, buscou-se o aproveitamento integral da
queda existente no local. Em funcdo disso, o circuito hidraulico do
aproveitamento possui grande extensao e pode acarretar custos extremamente
elevados e prazos extremamente longos caso nao seja feito um planejamento

adequado da execugéao da obra.
5.8.1.1.1 Localizacao do Eixo do Barramento

Por tratar-se de um aproveitamento tipico de arranjo derivativo buscou-se
estudar eixos do barramento a montante de corredeiras de maneira a reduzir a
altura e, portanto, o custo da barragem. Também se levou em consideragao a
extensao do circuito hidraulico em funcao da localizagcdo do barramento. Como

forma de aproveitar toda a queda bruta do aproveitamento, buscou-se locar a
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barragem em um ponto onde diminua os impactos ambientais, em um trecho do

rio proximo ao local do barramento definido no inventario.

Desta forma, o posicionamento do barramento ficou limitado ao trecho

apresentado na Figura 18:
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Nestes trechos selecionaram-se dois eixos para a implantacdo do
barramento, sendo eles:

e Eixo 1: Prevé a permanéncia do eixo proposto no Projeto Bésico,
mantendo-se a altura do barramento e o comprimento do circuito
hidraulico.

e Eixo 2: Prevé o deslocamento do eixo do barramento cerca de 1,45
km a jusante do eixo proposto nos estudos do Projeto Basico,
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diminuindo a altura da barragem e a extensao do circuito

hidraulico.

A localizagao dos eixos pode ser visualizada na Figura 19 abaixo.

Por conseguinte, os eixos propostos podem ser vistos nas segdes
apresentadas na Figura 20.
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Fken 1

Figura 20 — Secao no eixo 1 e 2.
Fonte: ENEBRAS Energia, 2019.

5.8.1.1.2 Tipo de Barramento

E necessario que se determine o tipo de barramento e o material utilizado
em sua construgdo. O trecho central foi definido como vertedouro em concreto

do tipo soleira livre que permite o perfeito escoamento das aguas.

Para melhor escolha da opgcdo de material empregado na barragem é

importante que sejam levados em considerag&o alguns fatores como:

e Custos;
e Disponibilidade de materiais;
e Distancias entre o empreendimento e os materiais empregados;

e Rapidez na execucao.

Como resultado, optou-se em manter a mesma opgao de vertedouro com
perfil de Creager, aprovado no projeto basico. No caso das ombreiras, a melhor
opcao em ambos os eixos se deu através de obreira de concreto na margem
direita e na margem esquerda, devido serem mais extensas, optou-se por um
trecho em concreto e outro em enrocamento com nucleo de argila, onde se

encontra material disponivel da escavacao de outras estruturas.

A Figura 21 apresenta a planta e corte da opgéo 1 e a Figura 22 apresenta
a planta e corte da opg¢ao 2:
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5.8.1.1.3 Alternativas do Circuito Adutor

Analisaram-se diversos tracados de circuito hidraulico, porém, foram
eliminados os tracados que ndo se apresentaram exequiveis e competitivos do
ponto de vista executivo e econémico-energético, uma vez que foram feitas

diversas simulagdes preliminares.

Foram estudadas alternativas de circuito adutor na margem direita,
avaliando-se sempre as possibilidades de concepcao do circuito adutor através

de canal e/ou tunel.

A margem direita corresponde a margem estudada nos estudos de
Inventario Hidrelétrico do Rio Pelotas, devido a topografia local. Desta forma,
foram estudadas duas alternativas de circuito adutor, sendo elas:
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» Alternativa I: Canal de aproximacgao, tomada d’agua, canal adutor, camara
de carga, tunel adutor com trecho blindado, chaminé de equilibrio,
conduto forgado, casa de for¢a e canal de fuga;

» Alternativa II: Canal de aproximagdo, tomada d’agua, tunel adutor,

chaminé de equilibrio, conduto for¢cado, casa de forca e canal de fuga.

A seguir é apresentada uma descricdo prévia de cada alternativa do
circuito adutor.

5.8.1.1.3.1 Alternativa 01

A alternativa | de arranjo da PCH Morro Grande foi projetada na margem
direita do Rio Pelotas, sendo constituida basicamente por: barramento, tomada
d’agua, canal adutor, tunel adutor, chaminé de equilibrio, conduto for¢gado, casa
de forca e canal de fuga. Buscou-se neste tracado utilizar a topografia de forma
a gerar o minimo de escavacao possivel, com a melhor conformacado das
estruturas. A seguir é apresentada uma imagem do arranjo projetado para a
Alternativa | (Figura 23).
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Figura 23 — Arranjo Geral Alternativa I.
Fonte: ENEBRAS Energia, 2019.

5.8.1.1.3.2 Alternativa 02

Para a alternativa Il o circuito hidraulico segue a mesma configuragao
basica apresentada no estudo de inventario hidrelétrico do Rio Pelotas, sendo
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constituido basicamente por: Barragem, canal de aproximagéao, tomada d’agua,
tunel adutor, chaminé de equilibrio, conduto forgado, casa de forga e canal de
fuga. A seguir € apresentada uma imagem do arranjo projetado para a Alternativa
Il (Figura 24).
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Figura 24 — Arranjo Geral Alternativa Il — Tunel Adutor.
Fonte: ENEBRAS Energia, 2019.

5.8.1.1.4 Pré-Dimensionamento das Obras Civis e dos Equipamentos

O pré-dimensionamento das obras civis e dos equipamentos possui
grande relevancia para a selecao da alternativa uma vez que esta diretamente

relacionado aos custos de implantacao do circuito adutor.

Sendo assim, foram realizados os pré-dimensionamentos dos circuitos
adutores das duas alternativas: Alternativa | (canal e tunel de aducédo) e
Alternativa Il (tunel de aducédo), levando-se em consideracdo as vazdes de

engolimento.

As vazbes de engolimento foram determinadas a partir de estudos
energéticos considerando uma poténcia instalada de 15,00 MW para alternativa
|, sendo sua cota de montante 1080,00m e 14,10MW para a alternativa Il com
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sua cota de montante estabelecida em 1075,00. Ja os niveis de jusante das duas

alternativas permaneceram o mesmo.
Os principais parametros utilizados para esta fase do projeto foram:

» Rendimento médio do conjunto turbina-gerador equivalente a 89,70%
sendo 92,50% para a turbina e 97,00 % para o gerador;

» Taxa de Indisponibilidade forcada equivalente a 2,07%;

A\

Taxa de Indisponibilidade programada equivalente a 4,66%.
» Alternativa I:
o Vazao remanescente equivalente a 1,25 m?/s;
o Perdas de carga aproximadas de 4,20%;
o Série de vazbes para a area de drenagem de 533,37 Km?2
» Alternativa Il:
o Vazao remanescente equivalente a 1,27 m3/s;
o Perdas de carga aproximadas de 4,06%;
o Série de vazbes para a area de drenagem de 540,65 Km?2

Como observa-se pelas areas de drenagem, nao ha grandes diferencas
quanto a disponibilidade hidrica nos dois eixos de estudo. Logo, foi adotada a

vazao turbina de 21,73 m3/s para ambas as alternativas.

Considerando que as alternativas | e |l possuem diferentes eixos do
barramento, que implicou em diferengas no circuito de adugéo, neste item esta
apresentado o pré-dimensionamento das obras civis e dos equipamentos do
sistema adutor de cada alternativa.

5.8.1.1.4.1 Alternativa 01

O circuito adutor desta alternativa constitui-se de uma tomada d’agua, um
canal de aducao, uma camara de carga, tunel de aducéo, chaminé de equilibrio,
conduto forgcado, casa de forgca e canal de fuga. O comprimento total do circuito
soma aproximadamente 5,68 Km. A seguir apresenta-se o pré-dimensionamento

de cada estrutura.

O barramento da alternativa | foi projetado de acordo com o eixo e tipo de
estrutura pré-determinados (Estudos de eixos e arranjos). Sendo assim, esta

estrutura contard com o vertedouro num trecho central constituido por barragem

AIBH RIO PELOTAS/SC 126



=

S o FoRnAsn CEDRO

T
ENEBRAS ENERGI A

FHFRGI&

a gravidade em concreto, ombreira direita em concreto e ombreira esquerda a

gravidade em enrocamento e argila compactada.

No trecho central em concreto estara localizado o vertedouro do tipo
soleira livre com crista na cota 1080,00 metros e com comprimento total de 80,00
metros e sua altura maxima de 6,85 metros. As ombreiras possuirao crista na
cota 1085,20 metros.

Foi dimensionado um canal de aproximacao para conduzir a agua do
reservatorio a tomada d’agua, de secdo trapezoidal com 53,20 metros de
comprimento e inclinacao dos taludes de 1,0 V: 0,15 H para escavagcao em rocha.
O dimensionamento do canal teve como parametros basicos a vazao de
referéncia, a declividade e a velocidade maxima do fluxo de 0,72 m/s. Foi
adotada a altura da lamina d’agua de 4,50 metros e a largura da base resultou

em 6,00 metros.

O canal sera escavado em rocha, sendo feita a escavacao através de
detonacao a céu aberto.

A tomada d’agua esta localizada ap6s o canal de aproximacéo, encaixada
na ombreira da barragem e foi projetada com duas grades grossas para
contengdo dos materiais em suspensao na agua e duas comportas ensecadeira
com a finalidade de controlar o fluxo de d4gua do canal de aproximagao para o

canal adutor, em possiveis manutengdes.

O dimensionamento dos elementos que compdem a tomada d'agua
(grades e comportas) tomaram como base a vazao de referéncia e a velocidade
aproximada da agua de 1,5 m/s. Como resultado as dimensdes das comportas
ensecadeira sdo de L: 2,50 m X H: 3,00 m e a velocidade da agua nessa estrutura
é 1,45 m/s. Estas comportas ensecadeira foram projetadas com acionamento

por talha manual através de um pértico em concreto armado.

Foi dimensionado um canal adutor para conduzir a agua do reservatoério
a camara de carga, de secao trapezoidal com 1291,90 metros de comprimento
e inclinagdo dos taludes variando conforme grau de fraturamento para
escavacao em rocha. O dimensionamento do canal teve como parametros
basicos a vazao de referéncia, a declividade e a velocidade do fluxo préxima de
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0,80 m/s. Foi adotada a altura da lamina d’agua de 5,00 metros e a largura da

base resultou em 6,00 metros.

A declividade do canal foi definida em 0,0002 m/m e a velocidade maxima
sera 0,64 m/s.

O canal sera escavado em rocha, sendo feita a escavacao através de
detonagé@o a céu aberto e posterior regularizacdo com concreto projetado nos
locais com alto grau de fraturamento.

A camara de carga esta localizada ap6s o canal de aproximacéao e foi
projetada com uma grade fina para contencdo dos materiais em suspensao na
agua e uma comporta vagao com a finalidade de controlar o fluxo de agua do
canal adutor para o tunel adutor, em possiveis manutencdes. Ainda, foi projetado
um nicho para uma comporta ensecadeira com acionamento por talha manual

através de um pértico em concreto armado.

O dimensionamento dos elementos que compdéem a camara de carga
(grade e comportas) tomaram como base a vazao de referéncia e a velocidade
aproximada da agua de 1,5 m/s. Como resultado as dimensées da comporta
vagao sao de L: 4,00 m X H: 4,00 m e a velocidade da agua nessa estrutura é
1,36 m/s. Esta comporta vagao foi projetada com acionamento por pistao
hidraulico.

Esta estrutura, que compde o trecho de baixa pressdao do circuito
hidraulico, foi dimensionada com diametro de 5,00 m, garantindo velocidade de
escoamento de 0,98 m/s. O tunel conduz o fluxo de agua da tomada d’agua até
a chaminé de equilibrio, atingindo 3.915,32 m de comprimento. Ap6s a chaminé
de equilibrio, foi previsto um trecho blindado de 110,35 m de comprimento, com
didametro de 3,18 m, associado diretamente ao conduto for¢ado.

A estrutura da Chaminé de Equilibrio foi projetada em formato cilindrico
com eixo vertical, implantada entre o tunel de adugéo em baixa pressao e o tunel
blindado. Foi projetada com diametro de 9,00 metros e altura total de 58,24
metros, com o objetivo de amortecer os impactos gerados pelas rejeicées de
carga ocorridas no sistema adutor em virtude de possiveis fechamentos e

disparos ocorridos na turbina durante o seu funcionamento.

Foi dimensionado um conduto forcado em ago com comprimento total de
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202,15 metros e diametro de @ 3,18 metros para conduzir o fluxo de agua com
velocidade de 2,74 m/s.

Préoximo a casa de forca, este conduto sofre duas transicoes até se
formarem trés condutos. Na primeira transi¢do, o conduto sofre bifurcacéo, onde
um conduto, que segue até a primeira unidade geradora, passa a ter diametro
de 1,91 e o outro conduto passa a ter didmetro de 2,54 metros. Este conduto de
@ 2,54 m possui outra transicdo que forma dois condutos de 1,91 metros de
didmetro, com comprimentos variados, que conduzem o fluxo as demais

unidades geradoras.

A casa de forga da alternativa | € do tipo abrigada e foi projetada para
abrigar trés turbinas Francis Simples de eixo horizontal, acopladas diretamente
a um gerador horizontal cada.

Esta estrutura foi projetada com os seguintes ambientes: Area de
montagem, sala de maquinas, sala de comando, cozinha, BWC e sala de
baterias e devera abrigar e proteger os conjuntos turbina-gerador, painéis
elétricos, auxiliares elétricos e mecanicos e todo o sistema de controle e

automacao da pequena central hidrelétrica.

Com comprimento de 10,50 metros, o canal de fuga da alternativa | foi
projetado com inclinacao das paredes laterais de 1,00:0,15 com largura da base

de 21,70 metros e altura da lamina d’agua de 7,22 metros.
5.8.1.1.4.2 Alternativa 02

O circuito adutor desta alternativa constitui-se de um canal de
aproximagao, tomada d’agua, tunel adutor, chaminé de equilibrio, tunel for¢ado,
casa de forca e canal de fuga. O comprimento total do circuito soma
aproximadamente 4,16 quildbmetros. A seguir apresenta-se o pré-

dimensionamento de cada estrutura.

O barramento da alternativa |l foi projetado de acordo com o eixo e tipo
de estrutura pré-determinados (Estudos de eixos e arranjos). Sendo assim, esta
estrutura contara com o vertedouro num trecho central constituido por barragem
a gravidade em concreto, ombreira direita em concreto e ombreira esquerda a

gravidade em enrocamento e argila compactada.
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No trecho central em concreto estara localizado o vertedouro do tipo
soleira livre com crista na cota 1075,00 metros e com comprimento total de
120,00 metros e sua altura maxima sera de 6,17m. As ombreiras possuirao crista
na cota 1079,20 metros.

Foi dimensionado um canal de aproximacao para conduzir a agua do
reservatério a tomada d’agua, de secéo trapezoidal com 21,00 metros de
comprimento e inclinagao dos taludes de 1,0 V: 0,15 H para escavagéo em rocha.
O dimensionamento do canal teve como parametros basicos a vazao de
referéncia, a declividade e a velocidade maxima do fluxo de 0,80 m/s. Foi
adotada a altura da lamina d’agua de 7,80 metros e a largura da base resultou
em 5,85 metros.

O canal sera escavado em rocha, sendo feita a escavacao através de
detonacdo a céu aberto e posterior regularizacdo com concreto projetado.

A tomada d’agua esta localizada apds o canal de aproximagao e foi
projetada com uma grade fina para contengdo dos materiais em suspensao na
agua e uma comporta vagao com a finalidade de controlar o fluxo de agua do
canal para o tunel adutor, em possiveis manutencdes. Ainda, foram projetados

dois nichos para comportas ensecadeira.

O dimensionamento dos elementos que compdem a tomada d’agua
(grade e comporta) tomaram como base a vazéo de referéncia e a velocidade
aproximada da agua de 1,5 m/s. Como resultado as dimensdes das comportas
vagédo sédo de L: 4,00 m X H: 4,00 m e a velocidade da agua nessa estrutura é
1,43 m/s. Esta comporta vagao foi projetada com acionamento por pistao
hidraulico, havendo uma casa de abrigo as unidades hidraulicas.

Esta estrutura, que compde o trecho de baixa pressdao do circuito
hidraulico, foi dimensionada com diametro de 5,00 m, garantindo velocidade de
escoamento de 0,96 m/s. O tunel conduz o fluxo de agua da tomada d’agua até

0 conduto for¢ado, atingindo 3.941 m de comprimento.

A estrutura da Chaminé de Equilibrio foi projetada em formato cilindrico
com eixo vertical, implantada entre o tinel de aducao em baixa pressao e o tunel
em alta presséo. Foi projetada com didmetro de 9,00 metros e altura total de
65,74 metros, com o objetivo de amortecer os impactos gerados pelas rejeicoes
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de carga ocorridas no sistema adutor em virtude de possiveis fechamentos e

disparos ocorridos na turbina durante o seu funcionamento.

O Conduto forgcado foi dimensionado com um comprimento total de
198,30m. Destes, 164,60 m sdo no trecho com o conduto Unico que tem diametro
de @ 3,18m e parte dele, 25,00m sera dentro do tunel o qual sera totalmente

envelopado.

Também se dimensionou a trifurcacdo a qual leva a trés condutos
forcados em ago com didmetro econdmico de 1,91 metros para uma velocidade
de escoamento de 2,70 m/s, que conduzem o fluxo da agua até as trés turbinas

localizadas na casa de forcga.

A casa de forga da alternativa Il é do tipo abrigada e foi projetada para
abrigar trés turbinas Francis Simples de eixo horizontal, acoplada diretamente a
um gerador cada.

Esta estrutura foi projetada com os seguintes ambientes: Area de
montagem, sala de maquinas, sala de comando, cozinha, BWC e sala de
baterias e devera abrigar e proteger os conjuntos turbina-gerador, painéis
elétricos, auxiliares elétricos e mecanicos e todo o sistema de controle e

automacao da pequena central hidrelétrica.

Com comprimento de 10,36 metros, o canal de fuga da alternativa Il foi
projetado com inclinacao das paredes laterais de 1,00:0,15 com largura da base

de 21,80 metros e altura da lamina d’agua de 7,23 metros.
5.8.1.1.5 Selecao da Alternativa

Em um aproveitamento hidrelétrico varias sao as possibilidades de arranjo
levando em conta todas as variantes envolvidas. A selecdo de uma alternativa
para compor o projeto da usina requer cautela com relacao a todos os aspectos
envolvidos. Desta forma torna-se necessario compara-las inicialmente a fim de
garantir que o projeto basico seja feito com a alternativa mais atraente e

competitiva.

A comparacdo dos arranjos é de extrema importancia para o projeto
basico da PCH Morro Grande, uma vez que foram estudados dois modelos
distintos de aducdo. Nesta etapa deve-se avaliar os pros e contras de cada
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circuito projetado na busca pela determinacdo do melhor arranjo. A fim de

realizar esta verificagdo foram levados em consideracao os seguintes critérios:

e Aspectos construtivos de implantagao de cada alternativa;
e Custos de implantagcédo de cada alternativa;

¢ Impactos ambientais de cada alternativa;

O circuito hidraulico em cada alternativa foi pré-dimensionado visando
atender as velocidades limite recomendadas em cada estrutura bem como em

conformidade com o diagrama de cargas considerado.

Deve-se atentar para as perdas de carga nos circuitos, pois para os
condutos, deve-se levar em consideragado a tomada d’agua, o comprimento do
conduto, a chaminé de equilibrio, as curvas e valvulas presentes, e todos os

demais elementos que compdem o circuito hidraulico.

Quanto as perdas nos circuitos com canais, também se deve levar em
consideragao a tomada d’agua, o comprimento do canal e em qual superficie
sera escavado, as transi¢cées eventuais, a camara de carga e todos os demais

elementos que compdem o circuito hidraulico.

Os aspectos construtivos para a implantacao das duas alternativas de
arranjo sao bem diferenciados uma vez que a alternativa | prevé a utilizacao de
um canal adutor, tunel adutor e um conduto forcado apoiado sobre blocos e
bercos e a alternativa Il prevé a utilizacdo de um tanel adutor e um conduto

forcado.

A escolha entre parte do circuito hidraulico ser em canal de aducéao ou
tunel de baixa presséo depende de varios fatores, levando também em conta a
eventual utilizagcdo do material escavado na construgao de barragens de aterro.

Dentre muitos, deve-se atentar para os seguintes fatores:

e A derivacdo em canal é usual quando a topografia é suave;

e A derivacdao em canal pode exigir uma estrutura de controle extra, na
entrada e/ou saida do canal;

e A construcdo de um canal de adugédo pode ser realizada utilizando-se

equipamentos relativamente simples e facilmente encontrados;
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A execucdo de canais possui aspecto construtivo muito difundido e
conhecido pela maioria das empresas executoras;

O tracado do canal de adugao longo depende da topografia, da geologia
local e da configuragdo do arranjo geral. Pois deve seguir as curvas de
nivel para reduzir a escavacao;

Em alguns casos a implantacdo do canal de adugéo requer a constru¢ao
de muros de concreto ou diques, lateralmente a tomada de agua ou
camara de carga;

Deve ser realizado revestimento do maci¢go com concreto projetado ou
outro tipo de material quando necessario, em funcao do grau de fraturacao
do macico e tipo de solo;

A camara de carga devera ser projetada em local com boas condicdes de
fundacao e estar localizada o mais proximo a casa de forga possivel a fim
de aumentar o comprimento do canal de adugao e diminuir o comprimento
do conduto forgado uma vez que o trecho em conduto forgado representa
maiores custos para a obra;

Os condutos forgados tém a vantagem da acessibilidade e facilidade de
manutengdo, porém, em contrapartida, estdo mais expostos as acoes
térmicas e de intempéries e exigem apoios e fixacdes dispendiosas.
Para atender imperativos construtivos diversos, os condutos for¢cados
devem ter juntas rigidas, flexiveis e juntas de expansao.

Os tuneis e 0s pogos de pressao possuem grande complexidade em razao
da variedade de condicbes geoldgico-geotécnicas que podem ser
encontradas ao longo do comprimento.

Em condicbes favoraveis em termos de geologia, topografia e pressdes
internas do conduto, o tunel pode ser deixado sem revestimento ou com
revestimentos de concreto simples ou projetado.

Quando a presséao interna supera as tensdes naturais do macico rochoso,
entretanto, as infiltracbes podem ocorrer com vazdes e pressdes
suficientemente grandes para causar danos a rocha e originar fugas
capazes de originar prejuizos em termos de energia perdida,
instabilizacdo de encostas e outras consequéncias adversas. Isto pode
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acontecer até mesmo em macicos rochosos de boa qualidade, quando o
confinamento externo é insuficiente.

e Onde as condi¢des de confinamento ndo atendem aos critérios de projeto,
os tuneis forgcados devem ser dotados de um revestimento impermedvel.
O revestimento impermeéavel mais comum é a blindagem com chapas de
aco.

e A acomodacao excessiva do solo faz com que o maci¢co perca sua
capacidade de autossuporte e passe a exercer um esforco sobre a
estrutura. A aplicacdo imediata do revestimento de concreto projetado,
apos a detonacao, impede esta acomodacdo, bem como a formacéao de

vazios na jungao estrutura-macico, mantendo sua qualidade.

Na alternativa | foi prevista a constru¢ao de um canal de aducao, tunel de
aducao, chaminé de equilibrio tipo shaft e conduto forcado. Na alternativa Il foi
prevista a construcdo de um tanel adutor, chaminé de equilibrio tipo shaft e

conduto forgado.

Avaliando os aspectos supracitados, observa-se que sob o estrito ponto
de vista de dificuldades construtivas, a alternativa Il apresenta grande vantagem
devido ao menor numero de edificacées e a reducao do circuito hidraulico.

Visto que para a implantacdo da Alternativa | € necesséria a construgao
da camara de carga e do canal adutor, o qual tem aproximadamente 1.200m de
comprimento. A Alternativa Il torna-se visivelmente mais vantajosa no aspecto
construtivo, pois a mesma ndo possui canal adutor e muito menos camara de

carga, apenas o tunel, o qual € menor que o da Alternativa I.

Para a escolha da alternativa da PCH Morro Grande, deve ser levado em
conta a area afetada pela construcdo, além da area do reservatério também
devem ser consideradas as areas onde ficardao as estruturas do
empreendimento. Para isso comparou-se as areas de construcdo das duas

alternativas.

Levando em consideracdo a area alagada, area de preservacao

permanente, barramento, circuito hidraulico e casa de forga.
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Visto que a regidao do barramento da PCH Morro Grande é rodeada pelo
cultivo de macgas, quando menor for a area afetada, menor sera o impacto
socioambiental para a regiéo.

ALTERNATIVA |

Raeramanln, 1nmada
U'Sgus, 1eervylinio o
canal

Condulo & Cuza de
Torca.

'
-
]
A » v )
Wb d r e RS
2 R 7 -
b A

ALTERNATIVA II

Barramania, lomads Condito a Casa da
d'dgua e regevalinio

Para a alternativa | temos um circuito hidraulico maior, passando pelas
propriedades na margem direita do rio. Essa alternativa tem uma area
diretamente afetada total de 32,48ha.

Para a alternativa Il, tem-se o barramento e tomada d’agua préxima o que
reduz o circuito hidraulico e ndo possui canal adutor, a area diretamente afetada
€ reduzida para 12,52 ha. Conforme Tabela 15 a seguir mostra as areas totais.

Tabela 15 — Area Diretamente Afetada - ADA.

Alternativa | 32,48
Alternativa Il 12,52
Fonte: ENEBRAS Energia, 2019.
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Fica evidente que a alternativa Il gera um menor impacto socioambiental
qguando o quesito for areas afetadas pela construgao. A area diretamente afetada
pela construgdo do empreendimento € 3 vezes menor. Pois ndo possui canal
adutor e a area do lago foi drasticamente reduzida.

O potencial energético de cada alternativa também impacta na sua
escolha. Deve-se aproveitar da melhor forma possivel as condigdes que o rio
proporciona.

Neste sentido, considerando-se o fator de capacidade da energia média
de 0,54, tem-se a poténcia de 15,00 MW e energia média de 8,03 MWmed para
a Alternativa |, poténcia de 14,10 MW e energia média de 7,61 MWmed para a
Alternativa Il. Esta desigualdade deve-se principalmente a diferenca entre a
queda bruta e liquida das alternativas, que é de 5,00 metros.

Comparativo de Potencial Energético

Poténcia Instalada | W) Enargia MadialbMd mad)

16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
4 (6
2,00
0,00

B Altarmativa H Altemativa |

Neste quesito, a alternativa | tem cerca de 5,51% mais energia média em
comparacao a alternativa Il, a qual possui menos queda.

E importante esclarecer que os dois orgamentos foram conduzidos de
maneira analoga, com aplicacdo dos mesmos custos unitarios e através da real

quantificacdo dos volumes e servicos especiais envolvidos em cada alternativa.

Como apresentado nos itens anteriores a alternativa | e Il tem seus

circuitos passando pela margem direita do Rio Pelotas. A alternativa | possui um
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canal adutor e um tunel adutor bastante extensos e a alternativa |l apresenta um
tunel adutor também bastante extenso. O resultado da diferenca destas
alternativas resulta nos custos finais de implantacdo do empreendimento, os

quais tem importante significado na selecéo da alternativa final.

Analisando os orgamentos, obtém-se os seguintes valores totais para
cada alternativa:

Alternativa | = R$107.427.184,41
Alternativa Il = R$ 88.427.048,84

Avaliando os resultados apresentados verifica-se que a Alternativa | é
R$19.000.135,57 mais onerosa que a Alternativa Il, ou seja, quase 21,50% mais

cara.

Para a PCH Morro Grande, a analise multicritério, possui carater
comparativo e balizador entre os arranjos estudados no projeto basico, para além

dos aspectos de engenharia e custos das obras.

O diagndstico realizado para compor o projeto basico da PCH Morro
Grande, do meio biédtico, antrépico e fisico, subsidia dados para a confecg¢éao da

analise multicritério nas duas alternativas de engenharia estudadas.

O objetivo principal € ampliar e aprofundar a analise das duas
alternativas estudadas para escolher de forma mais qualificada, aquela que
otimiza as condigcdes dos pontos de vista energético, econbémico, social,
ambiental, incorporando e analisando em meios de influéncia: antrdpico, biético

e fisico.

A abordagem metodoldgica visa identificar, avaliar e ponderar os
impactos que os elementos principais de engenharia (lagos, canais, tuneis etc.),
a respectiva magnitude de grandeza das influéncias de cada um dos arranjos

propostos. E o que os mesmos, podem causar nos meios supracitados.

Dentre o0s potenciais elementos constituidores dos arranjos que
compdem as alternativas estudadas no projeto basico, e os respectivos conflitos
e influéncias potenciais, entendeu-se importante destacar os seguintes:

» Benfeitorias afetadas (un.);
> Area de iméveis afetados (ha);
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Comprimento total do trecho de vazao reduzida — TVR (km);
Comprimento total do tunel (km);

Area a ser alagada (km2);

Diminuicao da qualidade da agua pela constituicao de lago;
Area de bota-fora (ha);

Area de preservacdo permanente proposta (km?2);

VvV V.V V V VYV VY

Quantidade das intervengdes superficiais (flora, fauna).

A seguir resumem-se 0s resultados da andlise realizada.

Tabela 16 — Pontuaiéo dos imiactos iotenciais.

Benfeitorias afetadas (Balizador: quantidade de > 0

benfeitorias)

Pontuacgéo de Critério 3 1
Antrépico Numero de iméveis impactados pelo 910 4.4

empreendimento (Balizador: area impactada ha) ’ ’

Pontuacéo de Critério 2 1

Pontuacéo Parcial do Meio Antropico 5 2

TVR (Balizador: Comprimento total Km) 22,33 20,79

Pontuacéo de Critério 6 5

Tanel (Balizador: Comprimento total Km) 4,03 3,84

Pontuacéo de Critério 8 7

Lagos (Ballzzador: tamanho total da area a ser 0,0857 0,043
Fisico alagada Km2)

Pontuacgéo de Critério 5 4

Diminuicdo da qualidade da &gua pela

constituicao de lago(s) (Balizador: tamanho do Maior Menor

lago)

Pontuacgéo de Critério 6 4

Pontuacéo Parcial do Meio Fisico 25 20

chpagao das areas de bota-fora (Balizador: 3,62 3,18

area ocupada ha)

Pontuacao de Critério 5 5

APP (Balizador: area total km?) 0,1073 0,039

. Pontuacéo de Critério 2 1

Bidtico i - — ——

Quantidade das intervengdes superficiais (flora,

fauna); (Balizador: Quantidade de intervengdes Maior Menor

superficiais)

Pontuagao de Critério 8 5

Pontuacéo Parcial do Meio Biotico 15 11
Pontuacao Global 45 33

Fonte: Desenvolver Gestdo Ambiental e de Neg6cios, 2019.
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Diante do exposto, nota-se que a alternativa | (P 45) e Il (P 33),

apresentaram diferencas, no grau de interferéncia dos critérios da analise.

A alternativa |, mostrou-se mais impactante, nos aspectos antrépico (P 5),
fisicos (P 25) e bibticos (P 15), devido a proposta de instalagdo, de um
reservatério ou lago de maiores proporgdes e canal de aducao, com relagao a
alternativa II.

A alternativa Il (P 33) esta sendo apresentada com menor pontuagdo com
relagéo a alternativa Il (P 45). A analise multivariada ilustrou maior equilibrio,
entre o projeto proposto e os meios envolvidos (antropico, bidtico e fisico). Esta
alternativa possui lago diminuto, menores influéncias nas areas de preservagdes
permanentes, menores influéncias na qualidade da agua, nos ecossistemas
terrestres e aquaticos, tornando-se uma alternativa com maior viabilidade social

e ambiental, conforme ilustra a Figura 30.
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5.8.1.1.5.1 Escolha da Alternativa

Observou-se nos topicos anteriores a formacao das duas alternativas com
seus arranjos e modulagdes das estruturas, desta forma agora € necessario
compara-las em diversos quesitos que sado considerados primordiais para a
escolha de uma alternativa viavel. Como as duas alternativas sdo competitivas
e exequiveis do ponto de vista técnico, € necessario que se busque a

comparacao em fatores que ressaltem suas divergéncias.

Para resumir as duas alternativas apresenta-se a Tabela 17 abaixo a qual
compara os principais pontos de cada alternativa.

Tabela 17 — Principais caracteristicas das alternativas.

N.A.M. (m) 1080,00 1075,00
N.A.J. (m) 998,15 998,15
AREA DE DRENAGEM (Km) 533,37 540,65
VAZAO SANITARIA (m3/s) 1,66 1,66
Area Total (ha) 8,57 4,25
AREA DO RESERVATORIO érea da Calha do Rio (ha) | 6,56 3,72
Area Acrescida (ha) 2,01 0,54
Area da APP (ha) 10,73 3,86
Trecho de Vazéo Reduzida (TVR) | Comprimento (Km) 22,33 20,79
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Descrigao Alternativa | Alternativa I
Canal Adutor/Aproximagao Comprimento (m) 1297,76 0,00
Tanel Adutor Comprimento (m) 4003,00 3.941,00
Conduto Forgado Comprimento (m) 312,50 198,00
Comprimento Total do Circuito Comprimento (Km) 5,61 4,16
Canal de Fuga Comprimento (m) 11,75 11,75
Benfeitorias atingidas Quantidade 2,00 0,00
Edificacdes atingidas Quantidade 0,00 0,00
Propriedades atingidas Quantidade 13,00 6,00
Familias Abrangidas/n® de Membros 0,00 0,00
Queda Bruta (m) 81,85 76,85
Poténcia Instalada (KW) 15,00 14,10
Garantia Fisica (MW médio) 7,86 7,38
Altura do Vertedor (m) 6,85 6,17
Custo Total de Implantagao (R$) .}07'427'1 844 ?8'31 9.485.6
Custo por MW Instalado (R$/MW) 7.161.812,29 |6.263.793,31

Fonte: (Enebras Energia, 2019).

Inicialmente € importante que se observe que as duas alternativas

possuem niveis de queda diferentes, o que implica em potencias diferentes. As

alternativas também apresentam circuito hidraulico longo, porém a alternativa ll,

com circuito um pouco mais curto, possui reservatério muito menor e menos

impactante em relacdo a alternativa |. Portanto, os impactos socioambientais tém

grande relevancia na escolha da melhor alternativa.

Outro ponto importante na comparacao entre alternativas competitivas e

que é primordial na escolha € o custo que cada empreendimento necessita

durante a implantacdo e manutencao depois de construido.

A alternativa deve apresentar as seguintes razdes para ser selecionada:

Menor custo total das obras civis;
Facilidade de acesso;
Melhores condigdes geoldgicas;

Melhor facilidade de execucéo.

YV V V V V V

Menores impactos ambientais.

Menor impacto fundiario e sobre a comunidade do seu entorno;

Nos itens anteriores foi possivel verificar que a alternativa Il se apresentou

mais atraente em relacdo a alternativa |, principalmente do ponto de vista
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socioambiental e econémico. De forma que do ponto de vista econémico foram
analisados todos os fatores que resultassem em maiores ou menores gastos
para implantagdo do empreendimento, tais como: materiais, mao de obra,
métodos construtivos, relevo, volumes de escavacgao e aterro, equipamentos,
aspectos construtivos, tempo de execucao etc. Do ponto de vista socioambiental
analisaram-se os impactos gerados nas areas afetadas, bem como benfeitorias
e a qualidade da agua com o futuro reservatoério e ainda intervengdes superficiais

relativas a fauna e flora.

Embora a poténcia instalada da alternativa | seja maior quando
comparada com a alternativa Il, ela n&o representa um aumento significativo,
aproximadamente 6,4%. Para esse aumento de 6,4% de poténcia instalada é
necessario um aumento em mais de 26% no custo de implantacdo. Essa
comparacao fica clara quando comparado o custo do MW instalado, no qual o

custo da alternativa | € muito superior ao da alternativa .

Além de menores impactos socioambientais, por ter menor custo para sua
implantagdo é notério que a alternativa Il seja a alternativa selecionada, pois
durante o projeto de uma usina hidrelétrica o dispéndio é primordial para a
escolha do arranjo.

Durante a comparagcdo e escolha da alternativa final para o
empreendimento PCH Morro Grande, estudou-se exaustivamente todas as
possibilidades de projeto. Analisou-se 0 empreendimento do ponto de vista
energético, econdmico, construtivo, ambiental e topografico. E como resultado
obteve-se um empreendimento com barragem a gravidade em concreto e
enrocamento, com circuito hidraulico pela margem direita, composto de canal de
aproximagao, tomada d’agua, tunel adutor, conduto forcado, casa de forca e

canal de fuga.

Todas as estruturas que compdem a PCH Morro Grande foram projetadas
de forma a garantir o perfeito funcionamento do sistema, com a maxima
seguranga, garantindo assim o produto do empreendimento, que € a energia
elétrica para comercializacao. Mostrando-se um 6timo empreendimento tanto

para o empreendedor, quanto para os consumidores intermediarios e finais.
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Portanto, considerando todos os aspectos acima relacionados fica
estabelecida a Alternativa Il para o arranjo geral da PCH Morro Grande. A Arranjo
Geral é apresentado a seguir.
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5.8.1.2 Subestacgéao e Linha de Transmissao

A subestagao elevadora da PCH sera do tipo ao tempo. Os cabos em
tensdo de 6,9 kV derivados do gerador chegardao a subestagcido através de
canaletas no piso, chegando a uma caixa de passagem na base do
transformador elevador, onde serdo conectados nas buchas flan geadas de
baixa do transformador.

Apos o transformador sera instalado o disjuntor de 138 kV, podendo este
ser isolado através de chaves seccionadoras. Apds o conjunto de seccionadoras,
serdo instalados Transformadores de Corrente (TCs) e Transformadores de
Potencial (TPs), além de para-raios para protecdo da saida da linha de

transmissao.

Também serdo instalados quatro para-raios tipos Franklin sobre a
estrutura da SE e Casa de Maquinas, aumentando ainda mais a prote¢ao quanto
a descargas atmosféricas.

Neste projeto basico considerou-se a interligacao da PCH Morro Grande
ao sistema interligado nacional através da conexao do aproveitamento na
Subestacdo de Bom Jardim da Serra, de propriedade da CELESC, atendida na
tensdo de 138 kV, resultando em uma linha de transmissao de aproximadamente
24 km, conforme demonstrado na figura a seguir.

e

o
i

SE Bom Jardim da
Serra - CELESC

& J
Q .

PCH Morro Grande
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5.8.2 PCH Mantiqueira

A Pequena Central Hidrelétrica Mantiqueira sera implantada no rio
Pelotas, no municipio de Bom Jardim da Serra, estado de santa Catarina, Bacia

do rio Uruguai (7), Sub bacia 70, sendo esta denominada “Bacia do Rio Pelotas”.

A licenca para desenvolvimento do presente projeto foi outorgada a
empresa Enebras Projetos de Usinas Hidrelétricas Ltda., através do Despacho
n® 910, de 01 de abril de 2015, abrindo-se o processo ANEEL numero
48500.001200/2015-60. A elaboracdo do projeto ficou a cargo da empresa
Enebras Projetos e Usinas Hidrelétricas Ltda., a qual mobilizou e coordenou
equipes com profissionais nos diversos segmentos do ramo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas.

O projeto bésico foi elaborado de acordo com a Resolugdo ANEEL n® 343
de 09 de dezembro de 2008, a qual estabelece os procedimentos para registro,
elaboracao, aceite, analise, selecdo e aprovacao dos referidos projetos e a
Resolucdo ANEEL n® 673, de 04 de agosto de 2015, a qual estabelece requisitos
e procedimentos para obtencéo de outorga de autorizagao para exploracao de
aproveitamento de potencial hidrdulico com caracteristicas de PCH.

Além das Resolugcbes anteriormente citadas, os Estudos de Projeto
Bésico da PCH Mantiqueira foram norteados pelas “Diretrizes para Estudos e
Projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas” da ELETROBRAS.

5.8.2.1 Introducao

O aproveitamento hidrelétrico PCH Mantiqueira sera implantado no rio
Pelotas, Estado de Santa Catarina, no municipio de Bom Jardim da Serra, com
poténcia instalada de 7,00 MW. Este aproveitamento sera localizado na sub
bacia 70, bacia hidrografica do Rio Uruguai (7).

O Rio Pelotas tem sua nascente no municipio de Bom Jardim da Serra,
cortando o municipio ao longo de seu curso onde se localiza o aproveitamento

hidrelétrico. A seguir apresentam-se as coordenadas do eixo de interesse:
> Latitude: 28°21'33,98"S

» Longitude: 49°44'48,12"0
>
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5.8.2.2 Caracteristicas Principais

O aproveitamento hidrelétrico denominado PCH Mantiqueira tem seu

barramento no Rio Pelotas e seu circuito hidraulico do tipo “derivativo” captando

a agua pela margem direita. Seguem algumas coordenadas principais:

Tabela 18 — Coordenadas principais do empreendimento.

Latitude Sul

28°21'33,98"

28°21'31,05"

28°20'58,46"

Longitude Oeste

49°44'48,12"

49°45'8,97"

49°43'0,13"

Datum SIRGAS 2000.

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

Durante a elaboragédo do Projeto Basico da PCH Mantiqueira foram

desenvolvidos diversos estudos que permitiram definir as caracteristicas finais

apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 19 — Principais caracteristicas da PCH Mantiqueira.

Cédigo Unico de Empreendimento de | PCH.PH.SC.032597-
Geracao (CEQG) 0.01
Geral Poténcia Instalada (kW) 7.000,00
Poténcia Liquida (Ponto de Conexao) (kW) 6.850,00
Energia Média (kWmédio) 3.640,00
Fator de Capacidade 0,52
Tipo ABRIGADA EXTERNA
Casa de Forcga Numero de Unidades 1,00
Ao pé da Barragem? NAO
Tipo FRANCIS SIMPLES
Numero de unidades (un) 3,00
Turbinas Poténcia unitaria nominal (kW) 2.410,00
Vaz&o nominal unitéria (m?/s) 6,44
Vazao Maxima Turbinada (m?3/s) 19,32
Vazao Minima Turbinada (m¥%/s) 1,93
Numero de unidades (un) 3,00
Poténcia unitaria nominal (kVA) 2.600,00
Geradores Tensao nominal (kV) 6,90
Fator de poténcia (p.u.) 0,90
Rendimento nominal (%) 97,0
Instalagdes de Exten~séo (km) 40,00
transmissao de Tensao (kV) 69,00
) .- | Gircuito (Simples ou Duplo) Simples
interesse restrito a
Central Geradora Tipo de Cabo 4/0 AWG CAA
Resistividade (Ohm/km) 0,26
Reservatério Elevagdo — nivel normal (m) 1145,00
Area alagada (ha) 57,99
. A Gravidade / Trecho central e Ombreiras em
',\F/;po ‘.je estrutura / concreto compactado a rolo e vertedouro com
aterial . .
ogiva no formato de perfil de Creager.
Barragem Comprimento Total (m) 185,00
Cota da  soleira
Crista vertente (m) 1145,00
Cota Barragem (m) 1149,50
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Caracteristicas Técnicas

Vazao de projeto do vertedouro (m?/s): TR | 1.334,42
1.000 anos
Comprimento (m) Canal de aproximagao:
17,25
. Tunel adutor: 388,05
Canal/Tunel de = . -
Aducéo Largura / Secdo | Canal de aproximagéao:
(m/m2) 4,90/ 48,95
Circuito  Hidraulico 1T:n§ adutor: 4,00 /
de Geragao Numero de Unidades | 1 conduto com
(un) trifurcacao
Conduto / Tunel | Diametro Interno (m) | Conduto: 2,93
Forgado / Galeria Trifurcacédo: 1,91
Comprimento médio | 103,90
(m)
Orcamento Custo total de implantagéo (R$) R$ 38.658.669,17
Custo indice (R$/MW) R$ 5.522.667,02

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

O empreendimento podera ser enquadrado na condicdo de Pequena
Central Hidrelétrica — PCH, pois atende as exigéncias contidas na Resolucao
ANEEL n° 673, de 4 de agosto de 2015.

5.8.2.3 Arranjo Geral
5.8.2.3.1 Descritivo Geral

Sera implantado um barramento com aproximadamente 29,50 metros de
altura e realizada a captacao da agua do reservatorio pela margem esquerda do
rio Pelotas por um canal de aproximagéo. Este leva a agua até a tomada d’agua,
a qual conduz a agua para o tunel adutor. A agua segue pelo tunel até o conduto
forcado. Este conduto sofre trifurcacdo proximo a casa de maquinas, onde esta
prevista a instalacdo de trés grupos geradores. A agua retorna ao Rio Pelotas

através de um canal de fuga.

O Barramento possui 185,00 metros, sendo que estdo inclusos neste

comprimento: vertedouro central e ombreiras em concreto compactado a rolo.

Na sequéncia, apresenta-se a descricao detalhada de cada uma das
estruturas que contemplam o arranjo geral do referido aproveitamento. Com esta
configuragéo, o aproveitamento hidrelétrico em estudo possuird uma queda bruta
de 42,43 metros, vazdo maxima turbinada de 19,32 m?%/s e Poténcia Instalada de
7,00 MW. A figura a seguir ilustra a configuragéo do arranjo sobre o terreno local
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O critério de motorizacao adotado resultou em um fator de capacidade de

0,52 para a Garantia Fisica o que permite um bom aproveitamento do potencial.

5.8.2.3.2 Reservatorio

O reservatério da PCH Mantiqueira encontra-se inserido no municipio de

Bom Jardim da Serra, a seguir sdo apresentadas suas principais caracteristicas:

Tabela 20 — Caracteristicas do reservatério da PCH Mantiqueira.

Perimetro: 14,91 km
Comprimento: 6.281,72 m
Profundidade Média: 11,55 m
Profundidade Maxima: 29,50 m

No NA Max. Normal (1145,00 m): 6,70 x106 m3
No NA Min. Normal (1144,00 m): 6,13 x106 m3
Util: 0,57 x106 m?

NA Max. Normal: 0,58 kmz?
NA Max. Maximorum: 0,67 kmz2
NA Min. Normal: 0,55 kmz2

Fonte: (Enebras Energia, 2016).
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Como o empreendimento localiza-se totalmente inserido no municipio de
Bom Jardim da Serra, tem-se a seguinte area inundada para uma cheia com
tempo de retorno de 1.000 anos, ou seja, para 0 N.A. max. maximorum:

Tabela 21 — Areas inundadas (em Km2) por municipio no NA méx. maximorum.

Municipios UF Subtraida a calha do rio Na calha do rio Total
Bom Jardim da Serra | SC 0,47 0,20 0,67
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

5.8.2.3.3 Desvio do Rio

As obras de desvio do rio para a construcao de barragens, embora tenham
carater provisorio, sdo de extrema importancia, pois definem como o
empreendimento sera executado, garantindo seguranca na sua construcéo,
dentro de riscos calculados, devendo, no entanto, ser a mais econémica e segura

possivel.

As ensecadeiras sdo as mais utilizadas para construcdo de barragens,
uma vez que elas possibilitam a criagdo de uma area seca para a realizagao dos
trabalhos no leito do rio, utilizando o material que esta disponivel no entorno do

empreendimento.

A escolha e dimensionamento da ensecadeira dependem de fatores
fisicos, tais como a topografia, a geologia e a hidrologia, mas também dependem
das caracteristicas da obra a ser executada, podendo-se salientar como fatores
determinantes os tipos de estruturas a serem utilizadas na obra (tipo de
barragem, vertedor, casa de forga), o cronograma da obra, 0s riscos aceitaveis

e a cota maxima de alagamento no periodo da construgao.

O desvio do rio na execugado da PCH Mantiqueira sera realizado em trés
fases, utilizando-se de ensecadeiras de enrocamento e solo. Este tipo de desvio
do rio foi escolhido por ser eficiente no seu propésito e constituir uma opcéao de
baixo custo.

O risco assumido para o dimensionamento do desvio da PCH Mantiqueira
foi adotado de acordo com as caracteristicas especificas desta estrutura,
considerando o cronograma geral da obra e os danos causados em caso de
ruptura das ensecadeiras de desvio.
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O cronograma elaborado para a PCH Mantiqueira prevé que cada fase de
desvio ocorra em um periodo inferior a 1 (um) ano. Para este periodo de duragéo,
as Diretrizes para estudos de projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(ELETROBRAS, 2000) apresentam a seguinte sugestdo para riscos e tempos de
recorréncia a serem adotados (Tabela 22).

Tabela 22 — Sugestéo Eletrobras para riscos a serem adotados em obras de desvio

Tempo de =
recorréncia (T - Duragao da obra pgic, (r-%) Caso
(n —anos)
anos)
10 1 10 Geral
Perigo de danos sérios a
25 1 4 jusante

Fonte: (ELETROBRAS, 2000).
No caso da PCH Mantiqueira, ndo existem perigos de danos sérios a

jusante, sendo assim, optou-se por adotar um risco de 10% (TR 10 anos).

Durante a etapa de desvio do rio, ao secar o leito do mesmo, devera ser
comunicado ao 6rgao ambiental responsavel para que o mesmo se dirija ao local
fazendo o resgate de possiveis animais que ndo acompanhem naturalmente o

desvio do rio.

O material utilizado para a execugéo das ensecadeiras sera proveniente
das escavacoes em solo e rocha e detonacées em rocha de carater obrigatério
para a obra apresentada. A seguir sao descritas as (irés) fases de desvio do Rio
Pelotas.

5.8.2.3.3.1 Desvio — Fase 01

Na primeira fase do desvio do rio serd executada uma ensecadeira
protegendo a margem esquerda. Desta forma o rio sera levemente desviado do

seu curso natural, conforme figura a seguir.
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A primeira fase do desvio do rio permitira a execugdo dos seguintes
Servicos:

e Construgdo da ombreira esquerda;

e Construcao das adufas de desvio com 2 vaos de L:4,00 x H:4,50
metros cada,

e Construgcdo da comporta de fundo com vao de L:4,00 x H:4,50
metros; e

e Construgdo de parte do vertedouro na margem esquerda.

A crista da ensecadeira foi projetada na cota 1124,36 metros, sendo
assim, serd suficiente para uma cheia com tempo de retorno de 10 anos com
uma borda livre de 1,00 metros. A Tabela 23 a seguir ilustra os niveis e vazdes
para o desvio do rio na primeira fase da PCH Mantiqueira. Ja na Tabela 23

apresenta-se a curva chave do desvio do rio fase 01.

Tabela 23 — Niveis e vazédo do desvio do rio primeira fase.

1.120,00 15,090 24,710 0,050 0,00886 20,45
1.121,00 44,74 35,740 0,050 0,00886 97,82
1.122,00 80,430 38,660 0,050 0,00886 246,74
1.123,00 118,22 41,600 0,050 0,00886 446,49
1.124,00 158,140 44,530 0,050 0,00886 692,93
1.125,00 200,16 47,460 0,050 0,00886 983,56
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Fonte: (Enebras Energia, 2016).
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A ensecadeira da primeira fase do desvio do rio possuira altura maxima
de 8,78 metros e sera constituida por enrocamento e argila. O enrocamento é
utilizado para o fechamento do rio, proporcionando peso e estabilidade da

ensecadeira. A camada de argila sera posicionada na face do fluxo do rio com o
objetivo de garantir a estanqueidade.

COMPRIMENTO D& 1% F&SE - 554
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5.8.2.3.3.2Desvio Fase 02

Durante a segunda fase do desvio do rio, serdo retiradas as ensecadeiras
de primeira fase e implantadas as ensecadeiras de segunda fase conforme

apresentado na Figura a seguir.
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Durante esta etapa, o rio devera escoar por 2 adufas construidas no
vertedouro e 1 comporta de fundo construida na ombreira esquerda. Juntas
atenderao uma vazao de 358,69 m?3/s, sendo suficiente para o escoamento da
cheia correspondente ao TR 10 anos no periodo seco. Esta fase do desvio do

rio ensecara a margem direita do Rio Pelotas e permitira a execucédo dos

seguintes servigos:

e Desvio do rio pelas adufas de desvio (12 fase);
e Construcao do restante do vertedouro; e
e Construcao da ombreira direita.
A crista da ensecadeira de montante foi projetada na cota 1124,56 metros

e a de jusante na cota 1120,50 metros. A Figura 37 e a Tabela 24 ilustram a

curva chave das adufas e apresentam as vazdes correspondentes a cada nivel
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a montante do barramento, durante a segunda fase do desvio do Rio Pelotas.
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Tabela 24 — Niveis e vazao a montante do desvio do rio segunda fase.

E

1116,00 7,09 14,17 21,26

1117,00 20,05 40,09 60,14

1118,00 36,83 73,65 110,48

1119,00 56,70 113,39 170,09

1120,00 76,73 153,46 230,19

1121,00 91,14 182,28 273,42

1122,00 103,24 206,48 309,72

1123,56 119,56 239,13 358,69 TR 10 anos
1124,56 128,86 257,73 386,59

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

A figura a seguir ilustra em perfil como sera o desvio do rio nesta fase.
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5.8.2.3.3.3 Desvio Fase 03

Durante a terceira fase do desvio do rio, serdo retiradas as ensecadeiras
da segunda fase conforme apresentado na Figura 39 a seguir, entdo sera
realizado o fechamento das adufas de desvio através de comporta vagao,
inserida nos nichos construidos durante a primeira fase, em seguida sera
realizada a concretagem (“bujonamento”) deste trecho do barramento. Durante

esta etapa, o fluxo do rio passara pela comporta de fundo.
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Esta fase do desvio do rio permitird a execucao do seguinte servico:

e Fechamento das adufas de desvio.

5.8.2.3.4 Barragem

O barramento a ser executado sera a gravidade, em concreto, sob as
coordenadas Latitude 28°21'33,98" S e Longitude 49°44'48,12" O, localizada

aproximadamente a 314,35 km da foz do rio Pelotas.

Em uma barragem a gravidade, os esforcos externos séo resistidos

exclusivamente por efeito do seu peso préprio, o peso do barramento deve

resistir a pressdo da agua do reservatério e a subpressao das aguas que se

infiltram pelas fundacdes.

O barramento possui comprimento total de 185,00 metros em concreto

compactado a rolo, conforme apresentado na Figura 40.
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Conforme se verifica na Figura 40, no trecho central, sera localizado o

vertedouro e na margem direita e esquerda foram projetadas as ombreiras. Toda
a barragem sera construida em concreto compactado a rolo (CCR), material
resistente e que oferece economia quando utilizado neste tipo de estrutura de
grande porte. Devido a sua resisténcia ser unicamente a compressao, na

barragem em CCR foi prevista uma capa em concreto estrutural tanto na face a
montante como na face a jusante.

Entre o trecho do vertedouro e as ombreiras sera construido um muro de
protecdo em concreto de forma direcionar o fluxo do vertedouro a jusante. Na
ombreira esquerda serdo instaladas a comporta de fundo e a valvula dispersora
(Figura 41). A seguir pode-se visualizar o perfil das ombreiras.
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Ainda, para a fundacao da barragem, esta prevista uma cortina de injecao

a fim de diminuir a permeabilidade nesta estrutura (Desenho 1071-PRBA-08-01-

17-OBR-004). E para reduzir a subpressao nesta estrutura, foi prevista uma

galeria de drenagem com dimensdes de 1,15 m (L) x 1,40 m (H).

A seguir € apresentada uma tabela com as principais caracteristicas das

ombreiras do barramento.

Tabela 25 — Resumo das principais caracteristicas das ombreiras do barramento.

Crista das ombreiras

1149,50 m

Altura da ombreira em
vertedouro

relagdo a crista do

450 m

Tipo de estrutura / material

A Gravidade / Concreto Compactado a
Rolo

Comprimento total ombreira esquerda

28,70 m

Comprimento total ombreira direita

36,30 m
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Principais Caracteristicas - Ombreiras

Volume de Enrocamento -

Volume de Aterro compactado -

Volume de Filtros e transicoes -

Volume de Concreto Convencional 886,51 m3

Volume de Concreto Compactado a Rolo - CCR | 3.105,63 m3

Volume de Escavagcdo comum 371,97 ms

Volume de Escavacdo em rocha -

Volume total de Escavacao 371,97 md
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

5.8.2.3.5 Vertedor

O vertedouro foi projetado para descarregar a vazao maxima determinada
nos estudos hidraulicos. O vertedouro escolhido para o projeto é do tipo soleira
livre, ndo possuindo comportas, sendo de constru¢ao mais simples e um custo
de manutencao baixo. A geometria selecionada foi em fungéo de geologia local,
como forma da estrutura resistir a todos os esfor¢os. Para o escoamento da agua
sobre o vertedouro, optou-se pelo perfil de Creager, pois este permite o perfeito

escoamento da lamina de agua sobre a soleira.

O vertedouro tem comprimento total de 120,00 metros sendo executado
com concreto compactado a rolo — CCR e uma capa em concreto convencional

— CCN utilizando armadura.

O perfil do vertedouro pode ser visualizado na Figura 42, juntamente com

as demais indicagoes.
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A seguir apresenta-se uma tabela resumo com as principais

caracteristicas do vertedouro.

Tabela 26 — Resumo das principais caracteristicas do vertedouro.

Tipo A gravidade
Formato da Ogiva Perfil de Creager
Crista do vertedouro 1145,00 m
Altura do vertedouro 29,50 m
Vazao de projeto (TR 10.000 anos) 1.334,42 m¥/s
Comprimento total 120,00 m
Numero de vaos 1 un

Largura do vao 120,00 m
Escavagdo comum 1.785,34 ms
Escavacao em rocha a céu aberto 230,40 ms
Escavacao em rocha a subterranea -

Concreto (Convencional + CCR) 30.764,73 m3

Fonte: (Enebras Energia, 2016).
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Ainda, para a fundacdo do vertedouro, estd prevista uma cortina de
injecdo a fim de diminuir a permeabilidade nesta estrutura. E para reduzir a
subpressdo nesta estrutura, foi prevista uma galeria de drenagem com
dimensdes de 1,15 m (L) x 1,40 m (H).

5.8.2.3.6 Circuito hidraulico de Geracao

O circuito hidraulico de adugao é composto por canal de aproximacao,

tomada d’agua, tunel adutor e conduto for¢ado.
5.8.2.3.6.1 Canal de Aproximacéo

O canal de aproximacao da PCH Mantiqueira foi projetado com secao
trapezoidal, escavado em rocha e devera conduzir e direcionar as aguas até a

tomada d’agua por 17,25 metros.

A Figura 43 mostra de forma resumida e simplificada a planta baixa e um

corte do canal de aproximagao:

| !“l“I|IiliIililllljj'|'|.|.i_ ;

=

=
e

! e =

Flixo

Fluxo

Figura 43 — Canal de aproximacao.
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

Seu dimensionamento foi feito considerando uma limpeza para facilitar o

escoamento das aguas, conforme apresentado nas tabelas a seguir.
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Tabela 27 — Segao tipica do canal de aproximagéo.

Dados do Canal de Adugéo - Rocha

Largura da base 4,90 metros
Inclinagédo dos taludes 1,0V:0,15H
Altura da lamina d’agua 8,02 metros
Area molhada 48,95 m?

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

5.8.2.3.6.2 Tomada d’agua

A Tomada D’Agua foi projetada no emboque do tinel adutor, e tem por
finalidade captar e conduzir a agua, impedindo a entrada de corpos flutuantes,
além de fechar a entrada da agua quando necessarias manutenc¢des no circuito

hidraulico.

Como se trata de tomada d’agua submersa, com submergéncia de 3,20
metros, as arestas que estdo em contato com o fluxo tém formato hidraulico, néo
permitindo a formacao de vértices junto a estrutura, desta forma, o escoamento
ocorre de forma estavel e sem descolamento do fluxo da estrutura de concreto

e, consequentemente, com uma distribuicdo uniforme de pressoes.

Na Figura 44 é possivel perceber o formato hidraulico descrito acima, bem

com os equipamentos mecanicos da tomada d’agua.

AIBH RIO PELOTAS/SC 165



= '» FORNASR CEDRQ

ENEBRAS ™ : v 751«

FHFRGI&

1 2La 1 111 1in = .; Plstia
Hiddulizan

Micde pars

! Comparta

Sbrgo day /‘

unidadas
LTE T

| Coampaita
'a'-\'.'!gn'.-'.!:l

Flipg, — =

Figura 44 — Tomada d’agua.
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

Esta estrutura deve conter dispositivos para eliminar ou reter os materiais
sélidos transportados pela agua, que poderiam danificar os dispositivos do
circuito hidraulico ou prejudicar o perfeito escoamento da agua. Desta forma, foi
prevista a instalacdo de uma grade fina na entrada da Tomada D’Agua para a
contencdo deste material, com dimensbées de 4,90 m (L) x 6,54 m (H),
constituidas de barras retangulares verticais e horizontais espagadas de 60,0

mm e perfil U considerados como guias soldados nas laterais para movimento.

Além disso a Tomada D’Agua sera equipada com um nicho para comporta
ensecadeira para possibilitar a manutencao de uma comporta vagéo, ambas nas
dimensdes de 4,00 m (L) x 4,00m (H). Estes equipamentos possuem a finalidade
de proteger o circuito de aducédo permitindo que o fluxo para a turbina seja
controlado. Foram dimensionadas para que a vazao turbinada possa fluir com
uma velocidade aproximada de 1,21 m/s. Para icamento da comporta
ensecadeira esta projetado um pértico em concreto, o qual dara sustentacao a
talha elétrica. Para a comporta vagao havera um pistao hidraulico para icamento
da mesma e ainda um abrigo para as unidades hidraulicas.

Na Tabela 28 sao apresentadas as principais caracteristicas da tomada
d’agua.
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Tabela 28 — Caracteristicas basicas da tomada d’agua.

Caracteristicas Basicas — Tomada d’Agua

Nivel de agua normal a montante 1145,00 m
Comprimento da estrutura 9,92 m
Largura da estrutura 6,10 m
Altura da estrutura 12,30 m
Quantidade de Grades Finas 1
Quantidade de comportas vagao 1
Quantidade de comportas ensecadeira 0
Quantidade de nichos para comporta ensecadeira 1
Submergéncia (adotada) 3,20 m
Nivel do fundo da tomada d’agua 1137,80 m
Area superficial 60,50 m2
Deplecao maxima 1,00 m

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

5.8.2.3.6.3 Tunel Adutor

O tunel adutor é uma estrutura que vai interligar a agua proveniente da
tomada d’agua e direciona-la até o conduto for¢cado, através de uma estrutura
com comprimento de 388,05 metros. O formato deste tunel é arcoretangulo e
seu dimensionamento foi feito visando a menor perda de carga, com diametro

usual e econémico.

O dimensionamento adotou um diametro do tunel, por questdes
executivas, de 4,00 metros, o que resultou em uma velocidade média do
escoamento de 1,36 m/s, compativel com a solucdo de inexisténcia de

revestimento sistematico do tunel.

Sendo assim, a se¢éo do tunel sera constante com formato Arcoretangulo,
conforme j& mencionado e suas dimensdes serdo: base interna do retangulo =
4,00 m, altura do retangulo = 2,00 m, altura interna do arco circular = 2,00 m,
didmetro do arco circular = 4,00 m. A inclinagao do tunel foi definida em funcao
das condigbes geoldgico-geotécnicas, resultando em declividade de 1%.

Os tratamentos previstos levam em funcdo o grau de fraturamento e
alteracdo do macico e a sua categoria de suporte. A regido com maior
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tratamento, onde a rocha pode ser considerada pobre é no emboque e
desemboque. No restante do tunel podera haver um tratamento sistematico para

cada caso.

Na fase de execucdo deve-se realizar maiores investigacdes a fim de

determinar o tratamento a ser utilizado a cada trecho do tunel.

A Figura 45 mostra de forma resumida e simplificada a planta baixa e um

corte do tunel de aducéo.
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Na Tabela 29 sao apresentadas as principais caracteristicas do tunel

adutor.

Tabela 29 — Caracteristicas béasicas do tinel adutor.

Formato Arcoretangulo
Diametro 4,00 m

Area da secao 14,28 m2
Comprimento 388,05 m
Submergéncia (adotada) 3,20 m

Inclinagéao

1%

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

AIBH RIO PELOTAS/SC

168



= ' FORNASR CEDF!Q

ENEBRAS ENERGI A

FHFRGI&

Foi verificada a necessidade de implantacdo de uma chaminé de equilibrio
e devido o tempo de aceleracdo do escoamento no conduto forgado resultar
inferior a 3 segundos, n&o foi projetada. Ao término do tunel adutor, foi projetada

uma transicao em aco para o conduto forcado.
5.8.2.3.6.4 Conduto Forcado

Na tubulacao forgada ocorre o desenvolvimento de presséao, e desta forma
€ nela que o desnivel existente e necessario para constru¢cao de uma central
hidrelétrica comeca a ser aproveitado. Esta estrutura sera apoiada em bergos de

apoio e ancorada com blocos de ancoragem, conforme Figura 46.
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Figura 46 — Conduto Forcado.
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

Por questdes econdmicas, o didametro adotado foi de 2,93 m, que resultou
em velocidade de conducao da agua para a casa de forca de 2,87 m/s. O trecho
de conduto for¢cado possuira extensédo de 81,95 m. Préximo a Casa de Forga,
este conduto sofre trifurcacao e tem o didmetro reduzido para 1,91 m e possui
extensao média de 21,85 m. A Tabela 30 apresenta as caracteristicas do

conduto forgado.
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Tabela 30 — Parametros construtivos — Conduto Forgado.
CARACTERISTICAS — CONDUTO FORGADO

NuUmero de condutos 1

Vaz&o nominal no conduto 19,32 m¥/s
Diametro interno 2,93 m
Comprimento 81,95 m
Inclinagao méxima do conduto com a horizontal 29°
Trifurcagbes 1
Diametro interno 1,91 m
Comprimento 21,85 m
Inclinagdo méxima da trifurcagdo com a horizontal 29°

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

O conduto forgado sera construido em acgo tipo ASTM A36, o qual possui
tensdo admissivel de 140 MPa. Com essas caracteristicas, a espessura da
chapa calculada resultou em 11,11 mm.

Para suportar todas as cargas solicitadas, os blocos de ancoragem serao
calculados detalhadamente durante o projeto executivo, podendo haver
mudangas na geometria e tamanho caso necessario, a fim de garantir a

integridade deste elemento.
5.8.2.3.7 Casa de Forca

A Casa de Forca da PCH Mantiqueira foi projetada com a finalidade de
alojar as maquinas e equipamentos, possibilitar sua montagem ou eventual
desmontagem, sua operacdo e manutengcdo. O local para a construgcdo foi
escolhido baseando-se em fatores econémicos, topogréaficos, geoldgicos e de
seguranca, permitindo a necessaria concordancia da transicao com as turbinas
e canal de fuga. Sera do tipo externa e abrigada com suas dimensdes baseadas
nas dimensdes das turbinas e dos geradores, unidades hidraulicas e painéis de

controle.

As cotas da sala de maquinas da casa de forga foram definidas em relagéo
aos niveis de agua de jusante e de submergéncia da turbina. As cotas dos pisos
das demais areas, devem estar elevadas, protegendo assim equipamentos
elétricos de possiveis inundacoes.
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A cota de protecado da casa de forca foi determinada através de analise
de curvas-chave geradas a partir das sec¢des topo batimétricas e medi¢des de
velocidade realizadas no local.

A cota de protecao da casa de forca foi determinada a partir da curva
chave na secao T, verificou-se que, no caso de uma enchente correspondente
ao TR 1.000 anos, o nivel de agua atingira a cota 1111,24 metros, tendo sido
selecionada a cota 1112,25 como cota de protegéo, resultando em uma borda
livre de 1,01 metros.

A Casa de For¢ca da PCH Mantiqueira situa-se na margem esquerda e foi
projetada com a finalidade de abrigar trés unidades geradoras com turbina tipo
Francis Simples, eixo horizontal, rotagdo de 514 rpm, poténcia no eixo de 2.410
kW e gerador sincrono trifasico com poténcia aparente adotada de 2.600 kVA,
bem como o equipamento mecanicos, elétricos e auxiliares eletromecanicos
responsaveis pelo controle e operacdo de toda a usina hidrelétrica. As
caracteristicas principais da casa de forgca estdo resumidas a seguir.

Tabela 31 — Caracteristicas da Casa de Forga.
CARACTERISTICAS — CASA DE FORGA

Tipo Abrigada externa
Cota de envelopamento 1112,25 m

N¢ de unidades geradoras 3

Comporta ensecadeira — Sucgao 1

Nicho para Comporta Ensecadeira - Sucgao 3

Largura dos blocos 9,15 m

Altura dos blocos 4,09 m
Comprimento dos blocos 11,33 m

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

Interligando os pisos da Casa de Forga esta prevista uma escada metalica
para o acesso da sala de maquinas até a sala de comando. Os equipamentos
pesados serdo transportados pela ponte rolante, vindos da 4rea de montagem.
A Casa de Forga sera construida em concreto estrutural sendo projetados nesta

estrutura os seguintes ambientes:
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e Sala de Maquinas para abrigar trés turbinas e trés geradores, com piso na
cota 1104,02 m e area interna de 218,00 m? protegida pelo
envelopamento em concreto, na cota 1112,25 m;

e Sala de Comando para abrigar computadores e painéis elétricos
responsaveis pela operacao e automacao de toda a usina, com piso na
cota 1112,25 m e area interna de 35,00 mz;

e Sala de Baterias com piso na cota 1112,25 m e area interna de 3,60 m?;

e Banheiro com piso na cota 1112,25 m e area interna de 3,60 m;

e Cozinha com piso na elevagao 1112,25 m e area interna de 6,25 m?;

o Area de Montagem com piso na cota 1112,25 m e area de 42,75 m2, com
dimensdes internas para manobra de 4,60 x 7,35 m. Sendo que esta tera
a funcdo de abrigar os veiculos de transporte dos equipamentos
mecanicos da casa de for¢ca durante a montagem ou manutengéo dos

mesmos, facilitando assim o acesso a ponte rolante.

Zala de consando

5 .ﬁ-’"f Sala de Dalariag |
— —dl=s .
[ 1 f Banhairz
‘ 1.0 'I:_ Carinna || | | TR
111 :Anrhif’/' ‘
I i | ! '
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|I ' [.1 i ':', "-;I.I,-- _ :

|5igura 47 — Casa de forca — Planta.
Fonte: (Enebras Energia, 2016).

A estrutura da Casa de Forca teve sua estabilidade verificada para as
condicbes de carregamento normal, excepcional e limite, apresentando
resultados de tensdes no contato concreto-fundagao e coeficientes de seguranga
situados dentro dos limites admissiveis para as solicitacoes previstas. A Figura
48 mostra os cortes da casa de forga.
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O fechamento da estrutura acima do envelopamento sera executado em
alvenaria com tijolos ceramicos do tipo a vista, sendo que a estrutura de
sustentacdo da ponte sera em concreto pré-moldado, otimizando e dando
rapidez a obra.

Na succao foram projetados trés nichos para uma comporta ensecadeira
com dimensdes de 1:2,40 x h:3,27 m, para, em caso de manutengéo, a agua do
canal de fuga nao chegar a turbina.

Com o propésito de restituir a vazao turbinada ao Rio Pelotas, faz-se
necessaria a utilizacdo do canal de fuga. O canal de fuga esta projetado com
uma extensao de 61,30 metros a partir da comporta de succéo da Casa de Forca

até o rio.

O Canal de Fuga sera escavado em rocha até atingir o rio, com a cota do
NA de jusante 1102,57 m estabelecida neste projeto, respeitando a curva chave
no canal de fuga.

A seguir é apresentada a Figura 49 para melhor visualizagao da estrutura.
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Mais detalhes sao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 32 — Secéao tipica do canal de fuga — escavacao em rocha.

Largura da base 23,00 m

Comprimento 61,30 m

Altura da Idmina d’agua 7,44 m

Inclinagao dos taludes 1,00 : 0,15 para taludes em rocha

Fonte: (Enebras Energia, 2016).

O Arranjo Geral € apresentado a seguir.

AIBH RIO PELOTAS/SC 174



E:le projess e o2 SUTOREY g
EMEHHAZ FrOjCIaE OC USIiNas Hidreittricas Lida.

KLz &snfar o =-ardsca Fulinan, v de, Sale 2 1 andac

&E.820-0

Taphize ok saades - Eapssed - S0 - Bl

Q-

n
-

[ HEE AN

I.'.' w

[N - LTI Lzlazil =

22100

L R B ]

EiTanga [ 1aTa o0
C4REE 205 F3T=200
REZE=WACRED (10Th 1528 )

IERIA R b X

- " e LT -
P~ ST Ty TG AMXE (LTS 1481 )

BELFzTT0% 002 I:_- - ___ﬁ AEN E REZESA LA MR GREYTE

pEL LY

[ TS P RS

LLHL =L
Frram=lindiH 121
JEEN A0 2

- ETILERR
.

- 180T

CLsT 1M

prc ey

Lt L1 RN | K

R

ELHNKH e

=

A e}

i TR E i
iy .'1;};] Sk
A i
BT T T :

Ii- I‘- . ..
l.:.é?'
] 1

:-,___:
s

GRIENY

HERIL-A LS SRERS  RIF FANMTIGUSIRS HeH 112550 mn

Tl,

AR
H-l.i:.;_‘]? it I|I’
S || |

ZEGIC0D

o km?

AFLFICS 1 T

GE-A A LI A Ak e e 15

FFC.L DETID

Th 12,000 GHOE A5E6 TOTEL OOTaE LIZE LR W

Rl IR L I B I Y ]

Lo L Aen
THTAS Tk

Lo L
L

LR cog
I,1%1:1

PO o R L U L L PO P I T U0 E e Bl I [ SHE B

AN E AR,

LR HC I T | H

Lapn aaGans - TOTA L AR0T T STHILIN GRS e T LT
LI IR A VR B HB [T ICRT T FLEE A BRI Joed. kb, M0 e desE D@0
A kS LIEF PREFE- el = HeR=d = sl AM ST S L AT LTl

Curva Cola & Ares  YWdurne

LI e

—_—

o
. i W

TALED

. P

- 20000

D
5D
a0 -
220D

30000
Rl F I 1 H
5.000 0%
LR I HCH

waluine ()

220D

R
]
1

CIMT:

— N\

Cona i

L ST

- TN
R Rl i
LRa LN
TACI.CD

TG0 20X RIS 1TEDT 4 LDD 1 L502 1485,00 453,83 1 5LOD

ENZSEAS *ROIZTOS DE LSIMAS HIDRELETALZAL LTDA

PROCETS EAD100 - PCH MANTICUELR"

[T R r= o
L =FALILS, SER SEMARE,

18507

GMSEAl
AHICL Z0RTH

TETHLFL

e LN

1:10 005

RISERVATSAI0 E APP — CUSWA COTA M ARSHR ¥ WISLUME

A shEEIRT T L0 Lk

LOF1-PRoA-DE-0-12-MTA-I02

= JLHA.

o1z

L | AH

a2

FLAT o T

Al



E:le projess e o2 SUTOREY g
EMEHHAZ FrOjCIaE OC USIiNas Hidreittricas Lida.

Zaln &, 1Y enda

KLz &rfar o =-ardsca Felinan, o dl

&E.820-0

-

-oC-EBis

eIy

1e b aales - Hapsg

T=2eh:

- e

n
-

N

Rk L

P i

o

ELETY
T -t

ﬂ'r"-l'q":l e
i

HA1 LLIE 57 =
. :q"ll"jd"i'r.{u

[N H
[ (i e e T U

. -\.'\-'-.H"'\-\, ’ -

[ TS P RS

123.00m
Wohn

LIHL =LY 1200 1IN
Frran=linin 1
JEEN A0 2

-'{' b -.\.. .

LN
- S
o o
-

-

PROCETS BASITO - PCH MANTIGUELRS

ENZSEAS *ROIZTOS DE LSIMAS HIDRELETALZAL LTDA

[ RLLETEY N
LA 2ALILS GER NEMSME,

EANEAEROUS
DANICL Z0RTA

LU= &,

1540 1

TETHLFL

e LN

1:2.000

AREANID GERAL - 2LAMITA,

ShEEINS: 110 L, = JLHA. L | AH

LOFL-PROA-DE-0L-11-MTA-0G5 | 01002 | 005

FLAT o T

Al



= ' FORNASA CEDR

EHEBHAS EMERGGIA SN

FHFRGI&

5.8.2.3.8 Subestacao e Linha de Transmissao

Apresenta-se em linhas gerais o projeto elétrico basico para implantacao
da PCH Mantiqueira bem como a rede de transmissao associada e conexao com
o sistema elétrico brasileiro. Com poténcia de 7,00 MW a PCH Mantiqueira esta
localizada nas seguintes coordenadas: latitude 28°21'31,05"S e longitude
49°45'8,97"0 (coordenadas da casa de maquinas).

A seguir apresenta-se o detalhamento da Subestacdo e Linha de
Transmissao do aproveitamento em questao.

A subestacao elevadora da usina sera do tipo ao tempo. Os cabos em
tensdo 6,90 kV derivados do gerador chegardo a subestagdo através de
canaletas no piso, chegando a uma caixa de passagem na base do
transformador elevador, onde serdao conectados nas buchas flangeadas de baixa
do transformador. Ap6s o transformador sera instalado o disjuntor de 69 kV,
podendo este ser isolado e by-pass (para manutencdes) através de chaves

seccionadoras.

Apds o conjunto de seccionadoras, serdo instalados Transformadores de
Corrente (TC’s) e Transformadores de Potencial (TPs), além de para-raios junto
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ao transformador elevador e para protecédo da saida da linha de transmissao.

Também serdo instalados para-raios tipo Franklin sobre a estrutura da SE
e Casa de Maquinas, aumentando ainda mais a protegcao quanto a descargas

atmosféricas.

Para a interligacao do potencial PCH Mantiqueira, foram pesquisadas nas
proximidades do empreendimento quais subestacées existentes ou previstas
poderiam absorver a produgao energética prevista para a PCH. O objetivo seria
obter o0 minimo custo global de acesso ao Sistema Interligado Nacional - SIN.

As subestagcdes mais proximas que deram condi¢oes técnicas a conexao
do empreendimento foram as subestacdes de Lauro Muller (69 kV) e de Braco
do Norte S&o Basilio (138 kV), ambas de propriedade da CELESC. A subestagéao
Lauro Muller foi escolhida para potencial conexdao ao SIN, em especial, em
funcdo das seguintes caracteristicas: possui espago fisico, permite a construgao
de uma linha de uso exclusivo mais curta (aproximadamente 40 km) e em tenséo

mais baixa, sendo mais compativel com a poténcia da PCH.

- ¢ rc':s'_.
U h(lx','-i;.i ]
Ay SIS

\I
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5.8.2 PCH/CGH Taquara

A autorizagdo para o estudo da PCH Taquara foi aprovada através do
Despacho n°. 419 de 24 de fevereiro de 2014, requerida pela FORNASA
GERACAO DE ENERGIA LTDA. Salienta-se que pela poténcia e legislacéo atual
a PCH Taquara, passa a ser CGH Taquara, porém os descritos a seguir sédo do
Projeto Béasico, quando ainda era PCH, por isso a nomenclatura em PCH.

No local de implantagdo da PCH Taquara, procedeu-se uma investigacao
minuciosa da viabilidade do empreendimento, antes do inicio do Projeto Basico

abrangendo as questdes de:

e estudos de alternativas, orcamento preliminar e custos de geracgao;
e negociagdo e compra de terras;

e interligagao;

e mercado e quadro politico;

e aspectos ambientais.

A seguir apresenta-se um resumo das principais carateristicas técnicas
da CGH Taquara.
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Tabela 33 — Caracteristicas Técnicas Gerais

Projeto PCH Taquara

Rio e quildmetro a partir da foz Rio Pelotas km 323,85
Localizacao Serra do Estado de Santa Catarina
Municipio Bom Jardim da Serra
Sub-bacia 70

Bacia 7

Estado Santa Catarina

Area de drenagem 344,00 km2

Vazao média de longo termo Qmit 10,84 m3/s

\/azao sanitaria a ser permanentemente 0,71 m¥s

liberada

Vazdo Turbinada 14,51 m3/s

Nivel de agua Maximo de montante

NAMmax (TR 10.000) 1.188,50 m

Nivel de agua Normal de montante NAM | 1.185,00 m

Nivel de &agua Minimo de montante

NAMmMIn 1.185,00 m

Deplegdo maxima do reservatorio 0,00 m

Volume (til associado

0,222 x106 m3

Volume morto

0,636 x106 m3

Area alagada 26,50 ha
Nllvel de agua medlo de montante (p/ 1.185,00 m
célculos energéticos)

N|lvel qe agua normal de jusante NAJ 1.149,58 m
(situacao inicial)

Queda bruta 35,42 m
Poténcia instalada 4300 kW
Fator de capacidade p/ energia MLT 0,55

Enercl;ia média e média anual cIJerada 2,37 MWmed ou 20.476,80 MWh/ano

Tipo

Gravidade — Concreto Ciclépico com 30% de
pedras de mao.

Parametros da face

montante 0,00H : 0,00V - jusante 0,75H : 1,00V

Altura maxima

7,90 m

Altura das ombreiras em relagéo a crista
do vertedouro

4,50 m

Tipo de vertedouro

Central soleira livre com 70,00m de secéo vertente

Cota da crista do vertedouro

1.185,00 m

Tipo de comporta do vertedor

sem comportas

Free Board 1,00 m

Vazao Decamilenar TR 10.000 (Fuller) 1.105,00 m®/s
Lamina maxima sobre o vertedouro 3,50 m
Capacidade ultima de vertimento NA 3
1189,50 1.667,40 mé/s
Comprimento total da crista do 70,00 m

vertedouro

Volume total de Concreto (Ciclépico com

3
30% de pedra de mao) 3.280,00m
Volume total de concreto (armado) 160,00 m3
Comporta descarga de fundo para vazao .
sanitaria (existente) 01 unidade
Tipo de comporta vagao
Dimensoes 1,50 m x 1,50 m (L x H)
Cota da soleira da comporta da descarga 1.177.60 m

de fundo
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Dispositivo de manutengdo da vazao
sanitéria

orificio na comporta da descarga de fundo

Quantidade de Orificio 1 orificio
Cota do centro do Orificio 1.178,35 m
Altura de pressao maxima normal sobre

o .6,65m
o orificio
Diametro do Orificio 0,32 m
N|vel_de agua méaximo para TR 25 anos 1.178,60 m
na primeira fase
ngaq de desvio TR 25 anos (Fuller) na 510,34 md/s
primeira fase
Cota Crista da ensecadeira para primeira
fase do desvio 1.18535m
Capacidade dltima de vertimento na 3
primeira fase NA 1185,35m 666,41 m?/s
Nivel de agua maximo para TR 25 anos 1.177.60 m
na segunda fase
Vazao de desvio TR 25 anos (Fuller) na 3
segunda fase 510,37 m%/s
Cota Crista da ensecadeira para segunda
fase do desvio 1.186,35m
Capacidade dltima de vertimento na 3
segunda fase NA 1186,35m 609,86 m%/s
Largura da plataforma das ensecadeiras | 4,00 m

Inclinacéo dos taludes das ensecadeiras

1,0H:1,0V

Tipo direta

Comportas 01 unidade

Tipo de comporta Vagao

Dimensdes (passagem livre) 250mx2,50m (L x H)
Acionamento automatico

Nivel de agua max 1.188,50 m

Cota do piso de operacédo da comporta 1.189,50 m

Cota da soleira inferior da comporta 1.181,00 m

Altura de pressdo maxima sobre a 400m

comporta

Tipo trapezoidal escavado em rocha
Dimensdes 450 mx 4,50 m (B xH)
Extenséo total 1.490,00 m

Volume aproximado de escavacao 27.450,00 m3

Coeficiente de rugosidade adotado (n de 0025

Manning) ’

Area livre de escoamento 18,00 m?

Velocidade de fluxo 0,80 m/s

Secao tipica de implantacao

corte pleno em solo/ rocha

Revestimento

nao necessario

Cota do fundo na estaca 1.180,50 m
Declividade do fundo no trecho inclinado | 0,0094 m/m
Cota do fundo ao final do trecho inclinado | 1.166,50 m

Comirimento do trecho inclinado 1.442,50 m
Altura total 19,80 m
Diametro interno 6,50 m

Aco tipo

COS AR COR 3470 kgf/cm?

Quantidade

01 unidade com bifurcacéo ao final
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Diametro

.250m

Comprimento

10,00 m (92,50 m) e 2 x 43,00 m (31,80 m)

Espessura da chapa trecho 2.500 mm

. 7,93 mm

Peso total de chapa trecho diametro

2500 mm 4.950,00 kg
Espessura da chapa trecho 1.800 mm . 6,35 mm

Peso total de chapa trecho diametro

1.800 mm 24.303,00 kg

Blocos de ancoragem (AxBxC) 7,50 x 7,50 x 2,00 m

Bercos de apoio (AxB

2,16 x 2,88 m

Tipo

casco estrutural impermeavel em concreto armado
e lastro em concreto cicldpico

Area da casa

310,00 m?

Dimensdes comprimento, largura e pé
direito

27,40 mx 12,90 m x 10,20 m

Cota de protegao contra enchentes (NA
TR 10.000 anos)

acimadael. 1153,20 m

Piso da sala de maquinas 1.150,75 m
Piso da sala de comando 1.154,20 m
Cota do eixo da turbina e gerador 1.151,58 m

Capacidade do guincho 16,00 t

Vao 8,00 m

Turbinas Francis Eixo Horizontal Rotor

Duplo

Numero de unidades 2 unidades

Tipo Francis Rotor Duplo
Posicao do eixo horizontal

Diémetro do rotor 760 mm

Poténcia unitaria no eixo 2.240 kKW

Vazao total (engolimento) 14,51 m3/s

Queda liquida nominal 33,84 m

Rotacao 600 rpm

Regulador de velocidade eletrdnico acionamento hidraulico
Rotacéo especifica (ns) 286,78 rpm
Rotacéo especifica (nq) 81,45 rpm

Altura da succao (hs

2,00 m

Numero de unidades

02 unidades

Tipo de gerador

Sincrono com excitacdo Brushless PMG

Poténcia Aparente Nominal (kVA)

2400

Tensao nominal 4160 V
Frequéncia 60 Hz

Fator de poténcia 0,9

Ligacao estrela aterrado
Numero de polos 4

Rotacéo 600 rpm
Posicado do eixo horizontal
Ventilaiéo foriada com saida do ar ﬂuente ior cima
Tipo direto

Vazao 14,51 m3/s
Secado molhada 26,40 m2
Comprimento 10,00 m

2.5.13. Subestacdo Elevadora

Poténcia total

2,40 MVA ONAN
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Alta Tensdo 34,5 kV £ 2x2,5% kV
Baixa Tensao 4160 V ligado em estrela
Montagem externa
Numero de transformadores elevadores | 1
Poténcia total 45 KVA
Alta Tenséo 34,5kV (Triangulo)
Baixa Tensao 380/22QV (estrela)
Montagem externa

Numero de transformadores rebaixados

Tipo

1

Semi-assistida, com monitoramento do circuito
hidraulico

Sistemas de partida/parada automaticos | inclui
Tensao de transmissao 34,5 kV
Comprimento 13,00 km
Cabo 336,40 AWG

Perda de poténcia estimada no sistema
de transmissao

94,62 MWh/ano (0,46%).

5.8.3.1 Arranjo Geral

Apbés a analise do conjunto de possibilidades imaginadas para o

empreendimento, a opcao de maior mérito que minimizou as dificuldades foi a

opcao com aducao através de um tunel pela margem esquerda, contemplando

diversos aspectos que influenciam na viabilidade do conjunto.

e Facilidades construtivas e risco de obra;

e Custo de implantagéo e geracao;

e Perdas hidraulicas / Producao energética;

¢ Condicionantes ambientais;

As discussOes que serdo apresentadas a seguir visam justificar

solucdes adotadas em cada estrutura.
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5.8.3.2 Acessos

Da capital do Estado de Santa Catarina, através da rodovia BR 101
percorremos 140 km sentido Sul, onde se encontra o entroncamento com a SC
390. Na SC 390 seguimos no sentido oeste por 90 km até o municipio de Bom
Jardim da Serra. Seguindo mais 3 km na SC 390 chegamos a uma estrada rural
nao pavimentada que d4 acesso ao local do aproveitamento.

Sera necessario fazer algumas melhorias nos acessos para facilitar a
entrada de automdveis pequenos, e também evitar maiores problemas em dias

chuvosos.

De qualquer forma, a facilidade de acesso ao local é bastante favoravel,
sem a necessidade de muitos cortes e aterros, uma vez que ja existem estradas

no local conforme a figura apresentada a seguir.

O acesso a barragem devera ser feito pela margem esquerda do rio
Pelotas. Para a primeira fase das obras, o acesso ao local onde seréo
construidas as adufas de desvio, comporta para descarga de fundo e tomada
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d’agua sera feito pela margem esquerda. O acesso a margem direita devera ser
feito por meio de uma ponte servico que vencera o rio quando este estiver
desviado para dentro das adufas.

Para ter acesso a casa de forga, sera feita uma estrada em declive pouco
ingreme, por onde nao existe mata nativa, de forma que ndo sera necessario o
corte de vegetacdo e nem grande movimentagcdo de solo para abertura da

mesma.
5.8.3.3 Acampamento

Para a construcao do acampamento, procurou-se por um local que ficasse

préximo aos dois canteiros, o da barragem e o da casa de forga.

O relevo regional favorece a instalagdo de um canteiro central em um local
préximo ambas as frentes de trabalho (barragem e casa de forca). De maneira a
evitar um maior impacto ao ambiente, optou-se por utilizar parte sem vegetacéao

nativa.

Neste local ficara a base de toda a obra, inclusive com os escritérios das
empresas envolvidas, os alojamentos dos colaboradores, almoxarifado,

banheiros, refeitério e também a oficina.
5.8.3.4 Barramento
5.8.3.4.1 Tipo de Barragem

O Arranjo proposto para este eixo deve conter um trecho vertedor,
devidamente dimensionado para cheia de projeto (TR 10.000 anos média diaria)
de 1.105,00 m3/s, com uma elevacao do nivel de 4gua a montante de 3,50 m,

devido ao remanso formado.

e Barragem vertedor central tipo gravidade;

e Trecho central em soleira livre com 70 m de extenséo;

e 3 adufas de desvio, com 4 metros de largura cada, posteriormente
incorporadas ao vertedor;

e Na ombreira esquerda estariam posicionadas as adufas e a
comporta de descarga de fundo;

e A aducéo se dara por canal de aproximacgao, cuja tomada de agua

esta localizada a margem esquerda do reservatorio;
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e Esquema construtivo em concreto ciclépico com 30% de pedra de

mao.

TR 10.000 ANOS

NAM 1185,00
— =50 CONCRETO CICLOPICO
o  COM PEDRA DE MAO

o THEh. ALVENARIA
£ b .-.-_;__;._'_,-__.Bﬁpe PEDRA
PLUXO [ 7 ot

7,

1]]7.]&;,,;, e
R s Y e 1-“‘:'« R

5.8.3.4.2 Niveis de Agua

Nenhuma benfeitoria sera diretamente atingida, pois ndo ha moradores
préximos as margens, na regido onde ficara o lago. Além do que, o lago ficara
retido quase que em sua totalidade dentro da calha do rio.

As caracteristicas do reservatério foram bem avaliadas quanto aos
aspectos de tempo de enchimento, remanso, assoreamento entre outros.
Algumas destas consideracbes sao comentadas no capitulo hidrologia, e dados
mais detalhados encontram-se no capitulo 4.

5.8.3.4.3 Estruturas Extravasoras
5.8.3.4.3.1 Comporta para Descarga de Fundo

Quanto aos niveis a serem atingidos para montante, visando a passagem

da onda de cheia pelo vertedor, o mesmo foi dimensionado para escoar a cheia
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decamilenar, mesmo sem a adocado de comportas ou outros dispositivos para
aumentar a capacidade de vertimento da usina. De qualquer forma sera adotada
uma comporta para descarga de fundo, capaz de escoar uma vazao em torno de
17,786 m3/s, sem elevar o nivel do reservatério, conforme o grafico apresentado

a segquir.

Curva Chave na Comperta

1452 S
1151 T
1150 5
1155 D 4
R R WAZAD NN SAMPera
1157 00 para Mak Maritanta
1155 0 4
1135 G 4
1134 0 4
11550
1132 .0r 4
1151 1 1
11303 5
1175 0
1175 0
1177 G
o, e 4,C e, 20 100 _12l:l 14.0 150 120 232 220 =2 23,0

Vazio |HTis)

NA MAX.1188,50
TR 10.000 ANOS

Cota [m)

1181,60
) N, S +4.00:

DESCARGA DE FUNDO
1,50X1,50m

5.8.3.4.3.2 Vertedor de Soleira Livre

Os setenta metros de soleira livre sdo suficientes para o escoamento da
cheia decamilenar de 1.105,00 m3/s com uma lamina d’agua aceitavel para uma
pequena central hidrelétrica — 3,50 m. O piso de operagdo da comporta de
descarga de fundo seré na elevacéo 1.178,50 m.

Para vertedores de PCHs recomenda-se dimensionar o vertedor creager
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para um coeficiente de descarga de projeto estimado de 2,10. O vertedor,

operando em ultimate capacity suporta uma vazao de 1.667,40 m3/s.

Os estudos de remanso efetuados ndo indicaram nenhuma interferéncia
maior para montante. Assim as interferéncias com o ambiente na regiao do lago

ocorreriam em cheias excepcionais, poucas vezes a0 ano e em areas

desocupadas.
Curva Chave no Vertedor
B
Hai7. e 4 ETIMATECAPACITY B 115 50im
LI Ui "'!..!"
s | MIVEL MAX TR A0.000 8. 1.488.50m

15 I 4
Hao S |
122, Ui

TH Y,

Caota (m)

187 e |
(TR
T2, 0m |

G,

H: D

1ad,

HIVEL HORMAL B 1-185,00m

FLi 1} AUl L-{H 1] B il T M =1 x:.'u II.III.I'.I ill.l.l 24
Vazao (nr'fs)
Figura 57 - Curva Chave no Vertedor.

5.8.3.5 Desvio do Rio

O desvio do rio para a implantacdo do barramento ocorre em duas fases,
utilizando-se de ensecadeiras e uma estrutura com adufas em concreto/galeria

de desvio, locada sobre a margem esquerda.

A primeira fase se compde da instalagcdo de ensecadeira de argila e
enrocamento. A vazdo de desvio considerada neste caso serd a vazao para
tempo de retorno de 25 anos de recorréncia, correspondente a 510,00 m3/s. O
esquema de desvio foi verificado para suportar vazdes proximas a TR 25 anos
na primeira fase, utilizando-se do estado de ultimate capacity, garantindo assim
seguranga necessario para o tempo de recorréncia considerado para este

dimensionamento.

Na primeira fase sera construida uma ensecadeira com crista na cota

1.185,35 m, enlagcando a margem esquerda, possibilitando a construcao a seco
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do bloco das adufas e galeria de desvio, além de parte do vertedouro. Nestas
condigbes fica assegurada uma capacidade ultima de vazédo de 666,41 m?/s,
antes do galgamento da ensecadeira.

A ensecadeira da primeira fase necessitara de um volume de aterro de
cerca de 8.585,00 m3. Destes, parte sera proveniente das escavacdes do local
onde serao construidas as adufas de desvio e a comporta de descarga de fundo,
bem como do local escavado para a locagao da tomada d’agua. O restante do
volume necessério a construcdo da ensecadeira de primeira fase sera oriundo

das escavagdes para abertura do canal de adugéo.

Escavagao para a construgao
da descarga de lundo & adulas
de desvio

A segunda fase de desvio do rio inicia-se com a construcdo de uma
ensecadeira transversal a partir da margem direita na el. 1.186,35 m,
direcionando fluxo natural do rio para a comporta de descarga de fundo e a
adufas de desvio que ja se encontrardo executadas na margem esquerda de
modo que a calha do rio seja interrompida, liberando a regido para a implantagéao
do restante da barragem central (parte da soleira vertente e ombreira direita). O
corddo de ensecadeira de primeira fase seria removido a medida que se
avancasse a ensecadeira de segunda fase, com lancamento em ponta de aterro
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em um nivel inicial mais baixo permitindo a compactacao e garantindo a vedagao
do material argiloso. Um cordao menor de ensecadeira também seria langado
por jusante, impedindo o retorno de agua.

O volume de terra necessario para construcdo das ensecadeiras de
segunda fase chega a um total de aproximadamente 10.790,00 m3.

Parte deste montante sera proveniente da ensecadeira de primeira fase,
e o restante complementado com o que sair das escavagdes feitas na margem
esquerda do rio, tanto para direcionar o canal para as adufas e para a descarga
de fundo, como para facilitar a descarga a jusante das mesmas.
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O fluxo d’agua durante a segunda fase passara pelas adufas de desvio,
dotadas de trés galerias, além de uma comporta de descarga de fundo, para a
fase final de fechamento. Nestas configuracdées a ensecadeira da segunda fase
estara segura para suportar uma vazao de 609,86 m3/s, na capacidade ultima, ja
acima da free board prevista, que é de 1,00 m.
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Para a fase final, de fechamento das adufas, a vazdo passara pela
comporta de descarga de fundo, a qual suportaria a vazao média de longo tempo
com uma elevagao do nivel de agua em torno de 2,45m acima da cota do fundo

da comporta, ficando o nivel da agua na elevacao 1.180,95m, conforme a figura

a sequir.
Curva Chave na Comporta
11EZ D
MIVEL GRALT . 1.180,95
1187 Din -
— o
E 1180 e
£
a
3 117k0m
1178,0m
1177.0m . . : . . .
90 46 ¢ 30 42 53 &) O &0 80 103 1,0 12y
Vazdo (m¥s)

Figura 60 — Curva-Chave Comporta

A plataforma das ensecadeiras sera de 4,00 m, suficiente para se
trabalhar com um trator de esteira. A mesma serd construida de argila
compactada com enrocamento de pedra lancada do lado que sera solicitado a
acao hidrodinamica da agua. A inclinagdo do talude neste mesmo lado esta
prevista ser de 1,0H:1,0V.

Os materiais utilizados para construgdo da ensecadeira serao
provenientes das préprias escavacgoes para implantacao das ombreiras e do

canal de aproximacao.
5.8.3.6 Circuito Hidraulico

O circuito hidraulico deve ser projetado visando a menor perda de energia
do fluxo desde o reservatério até seu ponto de restituicdo ao curso natural do rio,
dentro de um tracado exequivel e com custos compativeis.

No caso da PCH Taquara, variantes determinam a utilizagéo de trecho

inicial em canal a céu aberto seguida de tomada d’agua, tunel, chaminé de
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equilibrio, conduto forgado e finalmente canal de fuga, que restitui a agua ao seu

curso natural na calha do rio.

Com o arranjo estabelecido e devidamente dimensionado, foram
verificadas as perdas de carga nas diversas estruturas para o regime de
funcionamento a plena carga com engolimento nominal de 14,51m3/s. A perda
de carga total dissipada ao longo do circuito hidraulico corresponde a uma perda
de 1,58 m de queda. As perdas apresentam-se distribuidas de acordo com o
gréafico de pizza abaixo.

;o Ty
Perda de Carga
Conduto
Condute Forcado B
Forgado A 33 470
0,66% :
Canal de Fuga
0,17%
Transicto Tomada de Agua
- na Bar.
TuneliConduta 5 21%
1,04 %
I".I Canal Adutor &m
Tunel Adutor = ROCHA
33, TE % 1T, 73%
. y

Figura 61 — Perda de Carga.

5.8.3.6.1Tomada de Agua

No inicio do circuito hidraulico esta posicionada a tomada de agua,
visando a protecéo e controle do fluxo de agua para o tunel. A tomada d’agua
deve ser construida em concreto armado e propiciar a transigao gradual do fluxo
pelas comportas seguindo desta forma pelo tunel. Sera construido um “logboon”
— cordao flutuante quem tem como obijetivo defletir o entulho de maior dimenséo
para o vertedor.

A cota do piso superior da tomada d’agua foi estabelecida na el. 1.189,50

m, configurando um freeboard de 1,00 m em relacédo ao nivel maximo esperado
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para cheia decamilenar. A tomada também prevé a instalacdo de uma comporta
para suprir a vazao demandada de 14,51 m3/s, cuja finalidade sera regularizar o
nivel d’agua apdés a tomada d’agua. A comporta metélica do tipo vagao tera
forma quadrada de 2,5 x 2,5 m e seu acionamento sera atraves de pistoes

hidraulicos incorporados a mesma.

\ TOMADA DAGUA

CANAL DE APROXIMACAD

e 118600

J18L50

T e e
_.ﬁ.‘v_’,'.,é_.m ‘;-'? g M ACar e afan o ~ X 3 e ™~ r ~

Figura 62 — Tomada de Agua.

5.8.3.6.2 Tunel Adutor

O tunel adutor de baixa pressao foi a Unica solucao plausivel, que tivesse

um custo ndo tdo elevado e um baixo impacto ambiental.

O mesmo ira retificar o tragado curvo do rio, por um percurso de 1.490,00
m com uma secao arcoretangulo de 4,50 m de didmetro, que provavelmente nao

irA demandar revestimento.

O tanel adutor trabalhara afogado, de forma que o teto do tunel fique na
cota de montante, fazendo com que o mesmo fique sob uma leve presséo. O
didametro do arco retangulo do tunel sera de 4,50 m, fazendo com que ele tenha
4,50 m de largura e também 4,50 m de altura, ficando seu piso na el. 1.181,50

m.

No emboque e desemboque do tunel, onde havera a transicdo entre a
tomada d’agua-tunel e tanel/chaminé de equilibrio, devera ser executada a
blindagem em concreto armado entre ambas as transic¢oes.

O tunel sera escavado pelo método tradicional de detonagédo por
explosivos com avanco de 5,00mpor dia. Em seu ciclo construtivo séo previstas

as atividades de:
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e Marcacao;

e Furacao;

e (Carga de explosivos;

e Detonacao;

e Ventilagao;

e Bate choco e inspecao de seguranca contra desplacamento do
teto;

e Remocao do material detonado;

e Inicio do ciclo.

Os equipamentos a serem utilizados sao perfuratriz horizontal, pas
carregadeiras, caminhdao basculante, plataforma para marcacdo e quando
necessaria colocacao de tirantes. O avanco sera por duas frentes.

Esta previsto para o emboque e desemboque do tunel revestimento em
concreto projetado com malha de ago. Se porventura, na operagao houver algum
descolamento de blocos no interior do mesmo, se fara uma manutengéo corretiva

no mesmo.
5.8.3.6.3 Chaminé de Equilibrio

Optou-se pela adogéao da chaminé de equilibrio para restringir o golpe de
ariete ao trecho inclinado, reduzindo assim o comprimento do conduto sujeito a
esse efeito e reduzir a grandeza da sob repressao, com a finalidade de diminuir
esses efeitos inconvenientes, intercala-se em qualquer lugar do sistema adutor,
geralmente na transi¢do do conduto horizontal para o inclinado, uma bacia aberta
ao ar livre, que se chama chaminé de equilibrio, que neste caso em particular
tera um didmetro de 6,50 m e uma altura de aproximadamente 19,50 m suficiente
para equilibrar o nivel de montante de 1.185,00m dentro da chaminé. Esta
estrutura podera ser em concreto armado ou em ago conforme adequagao com

0 projeto.
5.8.3.6.4 Conduto Forcado

Foi adotado para a PCH Taquara um trecho de conduto forcado de
diametro constante e igual a 2,50 m, que bifurca-se em duas tubulag¢des distintas,
estas com 1,80 m de didmetro, que chegam as turbinas na a casa de forgca. O
trecho do conduto com didmetro de 2,50 m, e ira conduzir o fluxo por cerca de
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35,50 m com uma velocidade de 2,96 m/s até encontrar a bifurcagéo, a partir da
qgual passara a escoar, no trecho de 1,80 m de didmetro, com uma velocidade
de 2,85 m/s até as duas unidades de turbinas tipo Francis Dupla.

Existe em cada um destes ultimos condutos, uma valvula borboleta com
1,56 m de didmetro. Em cada um dos casos os condutos sofrerdo uma reducao
até encontrar a boca da valvula borboleta, ancorada no bloco de concreto sob a
sala de comando.

Os condutos forgados foram considerados em material aco tipo COS-AR-
COR, soldados e com juntas construtivas nos blocos de ancoragem.

Os condutos foram dimensionados para uma sobre-pressao de 40%.

O dimensionamento de chapas partiu de uma espessura minima de 6,35
mm, conforme preconiza 0 manual da Eletrobras. No entanto os minimos
calculados extrapolaram este valor, como podemos verificar nas tabelas listadas
abaixo, chegando a uma espessura de 7,93 mm para o primeiro trecho, em
funcéo de seus diametros, conforme exposto no capitulo 4, onde encontra-se a
memb©éria de célculo. O peso total de chapas resultou em 17,56 ton. de aco.

Os minimos calculados nao foram extrapolados na determinacdo da
espessura do trecho pés-bifurcacao, como podemos verificar na tabela abaixo,
sendo fixado na espessura de 6,35 mm, em fungéo de seus diametros, conforme
mem©éria de célculo. O peso total de chapas resultou em 10,37 ton. de aco por
conduto.

5.8.3.6.5 Canal de Fuga

O Canal de fuga da PCH Taquara esta orientado de forma a encontrar o
curso normal d’agua do rio Pelotas sem causar turbuléncia. O nivel d’agua na
sec¢ao do encontro do canal com o curso d’agua se encontra na el. 1.149,58m
representando desta forma o nivel de jusante da usina. O canal de fuga sera

bem curto.
5.8.3.7 Casa de Forca

A casa de forca da PCH Taquara foi estudada para abrigar os conjuntos
turbina/gerador em um arranjo compacto, seguro e pratico. O local previsto para
a implantagdo da casa de maquinas é favoravel, pois se encontra recuado do
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vale do rio. A fundacao se dara toda em rocha basalto compacta cujo topo
rochoso encontra-se aproximadamente na cota indicada como nivel de jusante
(NAJ).

As condicoes de acesso sao favoraveis e o posicionamento da
subestacao pode ser feito continuamente a casa, aproveitando a encosta em

cota salvo da enchente decamilenar, que devera ficar acima da el. 1.153,20 m.
5.8.3.7.1 Numero de Unidades e Tipo de Turbina

Foram estudadas varias possibilidades de turbinas e arranjos para a
poténcia final a ser instalada de 4,30 MW, para a queda liquida calculada de
33,84m e uma vazao de 14,51 m¥/s. Duas unidades tipo Francis dupla seriam as
mais adequadas para esta queda e vazao.

Verificou-se a conveniéncia das maquinas Francis simples ou com rotor
duplo. A turbina Francis dupla resultaria em um conjunto com rotagdao de 600

rpm.
O rendimento do conjunto considerado no estudo energético sera:

e Turbina - 0,93; Gerador — 0,96; Conjunto — 0,893.

e O conjunto que melhor se adequou a necessidade da usina é
aquele com duas maquinas tipo Francis

e dupla, com rotor de 0,76 m e altura de succéao 2,00 m. A rotagcao
especifica Ns sera de 286,78rpm e o

e Nqde 81,45rpm.

5.8.3.7.2 Cotas de Protecao e Alturas de Succao

A casa de forca deve ser protegida contra enchente. O nivel maximo
calculado para a cheia decamilenar seria na el. 1.153,20m, segundo curva chave
para o rio na lateral da casa. Este nivel se traduz em uma elevagédo do nivel
d’agua de 3,62m em relagdo ao NA Normal medido. A cota de protecédo adotada,
até a qual a casa permanece estanque é acima da elevacao 1.154,20m.

A casa de forca foi projetada para atender a condi¢cdo de submergéncia
esperada para o caso da cheia decamilenar, comparando os esforgos de “up-lift”
com o peso préprio e providenciando as ancoragens adicionais, evitando assim

possivel flutuagcdo em caso de cheia.
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A casa possuira sistema de drenagem contra aguas de infiltracao,
vazamentos eventuais e vazamentos continuos de refrigeragéo e alivio dos

mancais de escora.

A variacdo de nivel no canal de fuga é pequena, ndo deve afetar
significativamente a geragéo de energia, devido principalmente a boa declividade
do trecho. Para regimes de vazdo normal a variagéo deve ficar proxima de 1,00
m. Mantendo-se a queda praticamente constante, o regime de vazdes pode ser
também mantido dentro de faixas estreitas a nivel diario através da modulagao

da carga nas duas unidades e variacao horaria no volume do reservatério.

A altura de succao deve ser calculada para determinar a elevagéo de
assentamento da turbina, podendo ser utilizada a metodologia indicada na
norma NBR 12591, a qual fixou a altura de succ¢ao para este caso em 2,00 m.

A curva chave para o canal de fuga, baseada em dados topograficos
levantados.

O Arranjo Geral € apresentado a seguir.
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5.8.3.8 SUBESTACAO E INTERLIGACAO

A conexdo da PCH Taquara com o sistema elétrico nacional sera na
subestagédo Bom Jardim da Serra, localizada no municipio de Bom Jardim da
Serra — SC na tensao 138 kV. A linha de transmissao sera na tenséao 34,5 kV e

tera aproximadamente 13 km.

Para adequar a tensdo de transmissdo a do ponto de conexdo sera
necessario construir uma subestacao elevadora, de 34,5 kV para 138 kV, a uma

distancia aproximada de 1 km do ponto de conexao.

Googleraril
L
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6. METODOLOGIA APLICADA

Os estudos referentes a Avaliagcao Ambiental Integrada da Bacia do Rio
Pelotas foram fundamentados conforme o que preconiza o0 Manual de Inventario
Hidroelétrico, (MME, 2007), sendo este elaborado de acordo com a metodologia
de analise proposta por Saaty (1980).

De acordo com o supracitado Manual do Inventario, as diretrizes para a
avaliacdo integrada iniciaram com o diagnostico socioambiental da bacia
hidrografica, dando o subsidio necessario para avaliar os trés componentes-

sinteses, sendo eles:

e Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos;
e Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres;

e Socioeconomia.

Os estudos foram realizados através do levantamento de dados
secundarios como bases oficiais (ANA, ANEEL, EPAGRI, IMA, IBGE, FEPAM,
PNUD, MMA, MME etc.), estudos ambientais dos aproveitamentos projetados na
bacia hidrografica e outras AIBHs disponibilizadas pelo IMA, além do

levantamento de dados primarios.

Os dados primarios foram desenvolvidos em abril de 2021, com o
levantamento de campo realizado por equipe multidisciplinar composta por
geoblogos, geodgrafos, bidlogos especialistas em fauna e especialistas em flora.
Ressalta-se que a fauna terrestre desenvolveu as atividades sem coleta e
captura e a fauna aquatica estava com a devida Autorizacdo Ambiental n®
1252/2021 de 16 de marco de 2021 com validade de 36 meses.

A partir do conhecimento sobre o ambiente, foram selecionados
indicadores que permitiram identificar as potencialidades e sensibilidades da
Bacio do rio Pelotas. Com o estabelecimento dos indicadores, deu-se
procedéncia a andlise das sensibilidades e potencialidades do rio Pelotas,
conforme evidenciada na Avaliacdo Ambiental Distribuida (AAD). Ao final das
analises foram obtidos indices que representaram o nivel das sensibilidades.

Também foram desenvolvidas modelagens ambientais para subsidiar a
avaliacdo dos cenarios tendenciais para a implantagdo dos empreendimentos,
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tais levantamentos orientam a Avaliacdo Ambiental Integrada (AAl),

considerando a cumulatividade e sinergia entre os AHEs.

Durante a selegdo dos impactos, foram descartados os impactos
temporarios na medida em que se mostram pouco relevantes na escala temporal
de médio prazo utilizada neste estudo e conforme a definicdo do Manual de
Inventario (MME, 2007).

Conforme metodologia do Manual de Inventario Hidrelétrico (MME, 2007)
0s impactos selecionados s&o relacionados em uma matriz de associagao
chamada FREA (Fluxo Relacional de Eventos Ambientais) e valorados. A
construgdo da matriz viabilizou a transposi¢éo das avaliagées em suas diversas

fases para os mapeamentos e identificagdo mais abrangente dos impactos.

Em seguida, foram formuladas as principais diretrizes e recomendagdes
a serem implementadas no planejamento ambiental das prdximas etapas,
garantindo que o aproveitamento do potencial energético deste trecho seja

realizado em consonéncia com sua manutengao da qualidade ambiental e social.

Ainda, cabe ressaltar que para o desenvolvimento do estudo, foram
adotadas as seguintes premissas:

e Considera-se o cenario atual uma projecao sem os aproveitamentos;

e Considera-se cenario de médio prazo, um espago temporal de 2 a 5 anos,
com os aproveitamentos projetados e que possuem interessados, sendo:
PCH Morro Grande, PCH Mantiqueira, CGH Taquara.

Ressalta-se nesta AIBH algumas premissas importantes, sendo:

e A CGH Casca foi estudada no ambito da bacia hidrogréafica e no trecho
em analise de dados primarios, todavia, ndo houve continuidade em seus
projetos por parte da empresa que desenvolveu os Estudos de Inventario
ou manifestacdo de novos interessados. Em atualizacdo dos dados do
SIGEL/ANEEL, nédo constam informagdes sobre esse AHE, ou seja, ja foi
descartado, embora tenha aparecido anteriormente em Despacho.

e Conforme apontado na Caracterizacao dos Empreendimentos, todos os
AHEs analisados podem entrar em opera¢cao no mesmo cenario de médio
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prazo, dado o processo em que estdo sendo conduzidos na ANEEL e

perante o IMA.
6.1 RECORTE ESPACIAL DA AVALIACAO INTEGRADA

O rio Pelotas faz a divisa entre os estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, sendo, portanto, um rio de dominio da Unido. Possui uma area de
drenagem de 13.227km?2, nascendo totalmente no territério catarinense, no
Parque Nacional de Sao Joaquim, na Serra Geral, no municipio de Bom Jardim
da Serra.

Seus principais afluentes pelo lado catarinense (margem direita) sdo os
rios Lava-Tudo, Pelotinhas, Vacas Gordas e Lajeado dos Portdes. Ja no lado
gaucho, destacam-se os rios Santana e Bernardo José.

Trata-se de uma bacia hidrografica com baixa ocupacao antrépica, sendo
0s maiores municipios Vacaria (RS), parcialmente inserido na bacia, e Sao
Joaquim (SC).

Devido as caracteristicas hidrograficas da regido, com rios de planalto
com grande gradiente altimétrico, vales bem encaixados e com rochas
resistentes, esta bacia destaca-se pela capacidade de geracdo de energia

hidrelétrica, tendo ja instalada na sua area a UHE Barra Grande.

Nesta AIBH, avaliou-se o rio Pelotas da nascente até sua foz com o rio
Canoas. Todavia, ressalta-se que foram aplicadas metodologias distintas em
dois recortes espaciais ja apresentados ao IMA em Termo de Referéncia e
aprovados através da Informagéo Técnica IMA/GELOP n? 53/2020.

Em toda a area da bacia foram avaliados os dados secundarios dos
estudos ambientais para os aproveitamentos projetados e outras AIBHs
existentes e disponibilizadas para consulta através do site do IMA. Este recorte
espacial da bacia hidrografica foi considerado no Diagnédstico Ambiental,
seguindo para a analise da sensibilidade, subsidiando a analise dos impactos
cumulativos e sinérgicos para a implantagdo dos AHEs avaliados no presente
estudo.

Para o trecho pretendido, que compreende da nascente até a foz com o
rio Dos Contos, conhecido como Alto Pelotas e totalmente inserido em Santa

Catarina, foram também avaliados com levantamento de dados primarios e
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aplicabilidade das técnicas e modelos conforme orientacdo do Manual do
Inventario Hidroenergético da Eletrobras (2007).

A seguir apresenta-se os Mapas das Areas de Anélise da AIBH do Rio
Pelotas.
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MAPA 6 - Bacia Hidrografica do rio Pelotas

RECORTE DOS DADOS SECUNDARIOS E PRIMARIOS
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